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 : مقدمه 

؛ هحبسجِ ٍ  ًسجت ثِ آى ثی تَجِ ّستٌذعشاحبى سبصُ ّبی ثتي آسهِ  ثشخی اص  کِ الضاهبتییکی اص هسبیل ٍ 

تمشیت اٍلیِ عَل هَسد ًیبص ثشای دیَاس ثشضی دس سبختوبى است.ثِ ػجبستی عشاح سبصُ ثبیذ ثتَاًذ لجل اص 

سا هحبسجِ  ( Yیب  X) تحلیل سبصُ همذاس عَل هَسد ًیبص دیَاس ثشضی دس ّش جْت اص هحَسّبی اغلی سبختوبى

هؼوَلا ثشخی اص عشاحبى ،  جبًوبیی کٌذ.همذاس عَل دیَاس سا دس جبی هٌبست بیذ ٍ دس ّش جْت ایي ًو

دس پلاى  عشاحبى جَاى ٍ دٍستبى هجتذی فمظ ثِ ضَاثظ ٍ هحذٍدیتْبی جبًوبیی دیَاس ثشضی  هخػَغبً

هحبسجبتی سا  ، ضیاست کِ ثشای ثشآٍسد عَل هَسد ًیبص ثشای دیَاس ثش هحبسجیتَجِ داسًذ ٍ کوتش هؼوبسی 

اًجبم دّذ ٍ اکثشاً دس جْت هَسد ًیبص ثیي یک دّبًِ اص لبة )کِ هؼوَلا ثضسگتشیي دّبًِ است( ؛ دیَاس سا 

تمشیت ٍ ثشآٍسد اٍلیِ عَل هَسد تَجِ لشاس هیگیشد ،  "عشاحی ثْیٌِ"یکی اص الضاهبتی کِ دس جبًوبیی هیکٌٌذ. 

ثشآٍسد اٍلیِ عَل لاصم ثشای دیَاس دس سیستوْبی دٍگبًِ ثبػث تمشیت ٍ  است . هَسد ًیبص ثشای دیَاس ثشضی

% ثبسثشی جبًجی عشح ضًَذ .ثغَسیکِ هحبسجِ کشدى 75% ٍ دیَاسّب ثشای 25هیطَد کِ لبثْبی سبختوبى ثشای 

دس اداهِ ثِ  اٍلیِ عَل لاصم ثشای دیَاس ثشضی ، عشاح سا ثِ سَی یک عشح ثْیٌِ ّذایت خَاّذ کشد.

 عَل لاصم ثشای دیَاس ثشضی هیپشداصین.چگًَگی هحبسجِ 

 : تقریب اولیه طول دیوار برشی 

ّوبًغَس کِ اص ًبم دیَاس ثشضی هطخع است ؛ ایي دیَاس ثبیذ دس ّش جْت ، تحول ثشش ًبضی اص ثبس جبًجی سا 

ثش ػْذُ ثگیشد. لزا ثب تَجِ ثِ ایي هسئلِ هیتَاى عَل دیَاس ثشضی لاصم ، ثشای تحول ثشش سا هحبسجِ 

ّوبًغَس کِ ّوِ هیذاًین ثشش لبثل تحول تَسظ یک همغغ ثتي آسهِ ، ضبهل ثشش لبثل تحول تَسظ شد.ک

 هیجبضذ. (Vs)ٍ ثشش لبثل تحول تَسظ آسهبتَسّبی ثشضی ( Vc)ثتي 

 

 

ثِ هبًٌذ سفتبس یک تیش کٌسَل ػویك  ثش خلاف ًبهص سفتبس دیَاس ثشضی

دس ٍالغ ثِ آى اثش هیکٌذ. کِ ثبس جبًجی عجمبت دس غفحِ آى است

 دیَاس ثشضی سفتبسی تیشگًَِ )خوطی( داسد.
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( ثذست هی آیذ کِ اگش ایي ساثغِ سا ثشای دیَاس ثشضی دس ًظش 1همذاس ثشش تحول ضذُ تَسظ ثتي اص ساثغِ ) 

 تیوتش دس ًظشسبً 25هؼوَلا عشاحبى آًشا ثشاثش  )ضخبهت دیَاس( است کِ twدس ٍالغ ّوبى  bw ثگیشین ،

 هیگیشًذ.

Vc = 0.53 √f´c . bw . d                                                                                              (1) 

ػشؼ  bw؛ همبٍهت فطبسی هطخػِ ثتي   f´c همبٍهت ثشضی اسوی تبهیي ضذُ تَسظ ثتي ؛ Vcدس ایي ساثغِ 

 فبغلِ دٍستشیي تبس فطبسی اص هشکض سغح آسهبتَس کططی هیجبضذ. d جبى کِ دس ایٌجب ضخبهت دیَاس ٍ

هجوَع عَل دیَاسّبی ثشضی دس ّش جْت  lwاست کِ  0.8lwثشاثش  ACI318-05عجك آئیي ًبهِ  dهمذاس 

 ( هیجبضذ.Yیب  Xپلاى سبختوبى )

 . (Vs)ّوبًگًَِ کِ ّوگبى هی داًین ، آسهبتَسّبی افمی هَجَد دس پبی دیَاس دس تحول ثشش هطبسکت داسًذ 

است. دس ضوي حذاکثش ثشش  0.0025؛  ACI318-05حذالل ًسجت آسهبتَس افمی دیَاس ثش اسبس آئیي ًبهِ 

 ( ثذست هی آیذ .2لبثل تحول ثشای دیَاس ثش اسبس ایي آئیي ًبهِ تَسظ ساثغِ )

Vu   5   .Vc                                                                                                                   (2) 

 ضشیت کبّص همبٍهت ثشضی است.  س دس دیَاس ثشضی ٍ  ًیشٍی ثشضی ضشیت دا Vu  دس ساثغِ فَق

 X ثب تَجِ ثِ ایٌکِ دس اثتذای عشاحی سبختوبى ًوی داًین کِ عَل ثْیٌِ ٍ هَسد ًیبص دیَاس ثشضی دس ّش جْت

ٍ Y  چمذس است ؛ لزا همذاس آسهبتَس افمی همغغ دیَاس دس پبی سبختوبى هؼلَم ًیست ٍ ثِ ّویي دلیل ًوی

ثٌبثشایي هی  تَاى ثشش لبثل تحول تَسظ  آسهبتَسّبی افمی دس پبی سبختوبى سا ثػَست دلیك هحبسجِ ًوَد.

دیَاس سا ثشاثش حذالل آسهبتَس  ثشای تمشیت اٍلیِ عَل هَسد ًیبص دیَاس ثشضی  ، همذاس  آسهبتَس افمیثبیست 

 ( خَاّین داضت:3آئیي ًبهِ ای دس ًظش گشفت. لزا عجك سٍاثظ )

As =      100   tw                                                                                                        (3) 

 ٍ لبئن ٍ ّوچٌیي یک همغغ لبئن اص دیَاس ثِ استفبع یک هتش چٌبًچِ یک دیَاس ثشضی سا ثب آسهبتَسّبی افمی

استفبع اص دیَاس سغح همغغ آسهبتَسّبی افمی است کِ دس ایي  As؛ آًگبُ  سا دس ًظش ثگیشین سبًتیوتش( 100)

آًشا  ، ًسجت آسهبتَس افمی است کِ عجك گفتِ ّبی لجلی  . ست ساثغِ فَق هحبسجِ هی ضًَذلشاس داسًذ ٍ ثػَ

کِ ضخبهت  twٍ ّوچٌیي  0.0025ش هیگیشین ، یؼٌی ثشاثش دس ًظ ACI318-05ثشاثش حذالل همذاس آئیي ًبهِ 

 سبًتیوتش لشاس هی دّین. 25دیَاس است سا ثشاثش 

کِ آًشا ًیض عجك  (S) پبساهتش دیگشی کِ هی ثبیست آًشا فشؼ کٌین ؛ فبغلِ آسهبتَسّبی افمی اص یکذیگش است

                                                   ش هی گیشین . داسین :عشاحبى ثب سبثمِ ، ثشاثش ضخبهت دیَاس دس ًظتجشثیبت 

S = tw = 25 cm 



 

3 
 

(  هی 4ثٌبهین ، عجك ساثغِ ) Avلشاس داسًذ ؛  Sاگش هجوَع سغح همغغ دٍ ضبخِ آسهبتَس افمی کِ دس فبغلِ      

 هحبسجِ کشد. Asسا ثش حست  Avتَاى همذاس 

Av = 
 

   
   As = 

 

   
       100   tw =0.0025   S   tw                                         (4)     

 ( خَاّین داضت :5آًگبُ عجك ساثغِ )

Vs = 
             

 
 = 
                      

      
 = 0.0025   tw   fy   0.8lw                        (5) 

Vs = 0.002   tw   fy   lw  

 تٌص تسلین آسهبتَسّبی افمی دیَاس است. fyدس ایي سٍاثظ 

ّوبًغَس کِ دس لجل ّن گفتِ ضذ ٍ ّوِ هب ًیض هیذاًین ، ثشش ایجبد ضذُ دس دیَاس ثشضی هی ثبیست تَسظ ثتي 

 داضت : ٍ آسهبتَسّبی همغغ دس پبی سبصُ تحول ضَد. لزا خَاّین

Vu = 1.4   0.75   V   0.53   √f´c   tw   0.8lw + 0.002 fy   tw   lw             (6) 

هجوَع عَل  lwسبختوبى است. ّوچٌیي دس سٍاثظ فَق  X  ٍYثشش پبیِ دس ّش ساستبی  V( ،  6دس ساثغِ )

 هی ثبضذ. 0.75ضشیت تملیل ظشفیت ثشش ٍ ثشاثش   ٍ  X  ٍYّش یک اص ساستبّبی  دیَاسّبی ثشضی دس

 صیش است : هَاسدکِ دس اٍل ساثغِ آهذُ است هشثَط ثِ  0.75ٍ  1.4دٍ ضشیت  

  ضشیت افضایص ثبس صلضلِ دس سٍش عشح ثش اسبس همبٍهت )همبٍهت ًْبیی( آئیي ًبهِ  1.4ضشیت :

ACI318-05          ضشیت ثبس صلضلِ دس تشکیجبت ثبسگزاسی(.1.4استEx  1.2D+L   ) 

  لبة خوطی+ هْبسثٌذ( لبثْب دس سبصُ ّبی دٍگبًِ  2800ح آئیي ًبهِ -4-9-1: عجك ثٌذ  0.75ضشیت(

% 75% ثبس صلضلِ عشح ضًَذ. لزا ثب تَجِ ثِ ایي ثٌذ هیتَاى دس ثشآٍسد اٍلیِ 25ثبیذ ثِ تٌْبیی ثشای 

 ثشش پبیِ سا ثِ دیَاس ثشضی اختػبظ داد.

 ( ثبص ًَیسی کشد :7سا هیتَاى سبدُ ًوَد ٍ ثػَست ساثغِ ) (6دس ًْبیت ساثغِ )

Lw   
       

(     √            )  
                                                                                            (7) 

ص فشؼ استفبدُ اص آسهبتَس حذالل آئیي ًبهِ ثب ّوبًغَس کِ لجلاً ًیض گفتِ ضذ ؛ ثشای سسیذى ثِ ساثغِ فَق ا

فَاغلی ثشاثش ضخبهت دیَاس ؛ استفبدُ ضذ. ایي فشؼ دس ثسیبسی اص سبختوبًْب هخػَغبً دس عجمبت پبییي هطکل 

( دس تشاص پبیِ ، 7. لزا هیتَاى اعویٌبى داضت کِ عَل هحبسجِ ضذُ ثشای دیَاس ثشضی اص ساثغِ )آفشیي است

 اّذ ثَد.دس جْت اعویٌبى خَ
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عشاح ثش اسبس تجشثِ خَیص اگش احسبس کٌذ کِ آسهبتَس افمی دیَاس ایي ًکتِ لبثل رکش است کِ چٌبًچِ 

( ثشای هحبسجِ عَل دیَاس ثشضی هَسد 8ثشضی دس تشاص پبیِ ، ثیص اص آسهبتَس حذالل است ، هیتَاًذ  اص ساثغِ )

 ًیبص استفبدُ ًوبیذ :

Lw   
       

(     √              )  
                                                                                         (8) 

𝛂 ( ًِسجت آسهبتَس افمی پیص ثیٌی ضذُ دس تشاص پبییي دیَاس ًسجت ثِ آسهبتَس حذالل8دس ساثغ )  ِآییي ًبه

همذاس آسهبتَس حذالل  ثًِذ سا ذاس آسهبتَس افمی کِ حذس هیضًذ هماست . ثِ ػجبستی عشاح سبختوبى هیتَا

جبیگضیي کٌذ ٍ دس اداهِ همذاس عَل  𝛂است ، تمسین کشدُ ٍ حبغل آًشا ثِ جبی  0.0025آییي ًبهِ کِ ثشاثش 

 ( هحبسجِ ًوبیذ. 8هَسد ًیبص ثشای دیَاس ثشضی سا اص ساثغِ )

ثشای عشاحبى هجتذی ٍ کن تجشثِ ثبیذ ػشؼ کشد کِ همذاس آسهبتَس افمی دیَاس ثشضی دس یک سبختوبى 

ثشاثش همذاس حذالل آییي ًبهِ ای است .دٍستبى کن تجشثِ ثبیذ  3تب  2هتؼبسف دس عجمِ پبییي ، چیضی دس حذٍد 

ًیبص دیَاس ثشضی تبثیش کبهلا لبثل ایي ًکتِ سا ثِ خبعش داضتِ ثبضٌذ کِ افضایص آسهبتَس افمی ثش عَل هَسد 

؛  (𝛂 =  1.5)% افضایص آسهبتَس افمی ًسجت ثِ آسهبتَس حذالل آییي ًبهِ 50تَجْی داسد ؛ ثِ گًَِ ای کِ ثب 

% همذاس لاصم ثب آسهبتَس حذالل  هیشسذ. ّوچٌیي 70عَل دیَاس ثشضی لاصم دس سٍی تشاص پبیِ ثِ چیضی حذٍد 

؛  ( =   0.0025و 𝛂 =  1)ًسجت ثِ آسهبتَس حذالل  (𝛂 =  2)% افضایص آسهبتَس افمی دیَاس 100ثب حذٍد 

ذ. دس ًتیجِ عشاحبى جَاى ایي هسئلِ سٍ % عَل لاصم ثب  آسهبتَس حذالل کبّص هی یبث60عَل لاصم ثِ حذٍد 

 ثبیذ ثِ خبعش ثسپشًذ کِ ؛ افضایص آسهبتَس افمی دس دیَاس ثشضی ثبػث کبّص عَل هَسد ًیبص آى هیگشدد.

ثِ آى تَجِ داضتِ ثبضٌذ ، همذاس عَل لاصم ثشای دیَاس ثشضی ثبیذ ًکتِ دیگشی کِ دٍستبى عشاح دس تؼییي 

ثشضی است کِ ّش دیَاس هیتَاًذ تحول ًوبیذ .ّوبًغَس کِ گفتِ ضذ حذاکثش ثشش لبثل تحول تَسظ  حذاکثش

 ( ثذست هی آیذ.2دیَاس ثشضی اص ساثغِ )

رکش ایي ًکتِ لاصم است کِ دس تمشیت اٍلیِ عَل لاصم ثشای دیَاس ثشضی ثِ هسبیل جبًوبیی دیَاس دس  ّوچٌیي

ثش اسبس سٍاثظ کلاسیک ثتي آسهِ غَست گشفتِ است. ٍلی جبًوبیی پلاى هؼوبسی تَجْی ًذاضتِ ٍ ثشآٍسد 

 دیَاس تبثیش ثسیبس صیبدی ثش ػولکشد ٍ عشاحی دیَاس ثشضی  داسد کِ هی ثبیست ثِ ایي اهش تَجِ ثسیبس ًوَد. 

ِ یذ ، هی ثبیست همذاس آى ثهی آ ( ثشای دیَاس ثذست8( ٍ یب )7دس پبیبى ثبیذ گفت همذاس عَلی کِ اص ساثغِ )

هتش  3/6ثشاثش  lwثغَس جذاگبًِ تبهیي ضَد. ثغَس هثبل اگش همذاس  X  ٍYسوت ثبلا گشد ضَد ٍ دس ّش جْت 

؛ جبًوبیی ضَد. چٌبًچِ ثِ دلیل ضَاثظ  X  ٍYهتش دیَاس ثشضی دس ّش اهتذاد  7ثذست آهذ ، ثبیستی همذاس 

تبهیي ًوبییذ ؛ ًگشاى ًجبضیذ کِ  هؼوبسی ًتَاًستیذ ایي همذاس اص دیَاس ثشضی سا دس یک یب ّش دٍ جْت

سبختوبى ضوب لبدس ثِ تحول ثشش حبغل اص ثبس جبًجی ًیست.ثلکِ سْن دیَاس ثشضی سبختوبى ضوب اص ثشش پبیِ 
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یؼٌی سْن لبثْبی  کوتش ضذُ ٍ سْن لبثْب ثیطتش هیگشدد ٍ دس ًتیجِ همبعغ لبثْب ثضسگتش ثذست هی آیٌذ.

  % خَاّذ ضذ.75% ٍ سْن دیَاسّب کوتش اص 25اص سبختوبى ضوب دس ثبسثشی جبًجی ثیطتش 

 «پبیبى»

 

 هٌْذس آتیلا اهیٌی

 هحبست سبختوبى ّبی هتؼبسف ثتٌی ٍ فَلادی

دس هجتوغ فٌی تْشاى )ًوبیٌذگی ّبی سیذخٌذاى  ETABS & SAFEهذسس ًشم افضاس 

 تْشاى ٍ ضْشیبس(

 ("سبصُ سمف"ػضَ ٍ ثشًبهِ ًَیس گشٍُ ایشاًی ًشم افضاس ػشضیب )ًشم افضاس 

 "ػوشاًکذُ سپبّبى"هذیش ٍثگبُ 


