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 0022استاودارد  وُایی وًیس بررسی فصًل ايل تا سًم پیش

 20 آذر – يیرایش چُارم

 

 علیرضا فاريقی

 عضً َیات علمی ي رییس داوشکدٌ فىی ي مُىدسی

 داوشگاٌ آزاد اسلامی ياحد تُران شرق

 

 چکیدٌ

ثب دس اختیبس لشاسدادى  ،2800تبًذاسد ًبهِ، حشوت لبثل تمذیش وویتِ اس ًَیس آییي لجل اص ثشسسی پیص ،هْوتشیي ًىتِ دس ایي هیبى

ًَیس ٍیشایص چْبسم دس ثشاثش ربهؼِ هٌْذسیي ٍ هحممیي است. ایي وبس وِ ثشای اٍلیي ثبس ًسجت ثِ دیگش ٍیشایطبت استبًذاسد  پیص

 ضَد.وٌذ تب اثْبهبت ٍ اضىبلات احتوبلی ثِ حذالل سسیذُ، ضوي ّوگشایی ثیطتش، استفبدُ اص آى فشاگیشتش  ووه هی ،است

اوٌَى پس  .پشداختِ ضذ ،ٍیشایص سَم 2800ثِ ثشسسی ثشخی اثْبهبت هَرَد دس استبًذاسد ، هزلِ 1دس ضوبسُ دس ثخص اٍل ایي همبلِ 

حیشگزاس ایي أتش، هَاسد هْن ٍ ت ثشآى ضذین تب ثب ثشسسی هَضىبفبًِ ،92آرسدس ٍیشایص چْبسم  2800ًَیس ًْبیی استبًذاسد  پیصاص اسائِ 

 ّبی هطشح دًیب، اختلافبت سا ثیبى وٌین. ًبهِ ا هؼشفی وشدُ ٍ ثب همبیسِ آى ثب دیگش آییيًَیس س پیص

طَسی وِ ثٌذّبی هَسد  ثِ ؛ّبی ثلٌذ ٍ ًیوِ ثلٌذ ٍ ّوچٌیي طیف ٍیژُ سبختگبُ است ًَیس، ثحج سبختوبى هْوتشیي چبلص ایي پیص

 دّذ. استبًذاسدّبی هؼتجش ًطبى هی ًَیس سا ثب دیگش اًحشافبت آضىبس ایي پیص ،اضبسُ دس هتي همبلِ

 ووىی ّشچٌذ اًذن داضتِ ثبضین. ،2800 ّشچِ ثیطتش ثِ استمبی استبًذاسد ،اهیذ است تب ثب ثبصثیٌی هَاسد اضبسُ ضذُ

 تحلیل دیٌبهیىی طیفی.، ثشش پبیِ ،طیف ٍیژُ سبختگبُ، بًذاسدتطیف اس، صهبى تٌبٍة: کلیدی َای ياشٌ

 

 مقدمٍ

ُ   ثحج سبختوبىًَیس،  هْوتشیي چبلص ایي پیص ،ذا روش ضذطَس وِ دس اثت ّوبى  ّبی ثلٌذ ٍ ًیوِ ثلٌذ ٍ ّوچٌیي طیف ٍیژژُ سژبختگب

وِ ًیبصی ثِ تحلیل طیفی ٍ تْیژِ طیژف ٍیژژُ سژبختگبُ ًژذاسد ٍ ًیژض        ،ّبی وَتبُ ٍ هتَسط هٌظن ًبهِ ثشای سبختوبى است. ثحج آییي

داسی ثژب دیگژش    تفژبٍت هؼٌژب   ،ثبضژذ  ًْب اًزژبم ًطژذُ یژب تؼیژیي وٌٌژذُ ًوژی      آشداسی دس ث ّبیی اص لجیل صلضلِ حذالل یب سطح ثْشُ وٌتشل

دس ضژْش   طجمِ ٍ هشاوض تزژبسی خػَغژب    20ّبی ثلٌذتش اص  استبًذاسدّبی هطشح دًیب ًذاسد. اص آًزب وِ چٌذ سبلی است احذاث سبختوبى

 رِ لشاس گشفتِ ٍ ثبصثیٌی ضَد.ثیطتش هَسد تَ ،لاصم است تب هَاسد یبدضذُ صیش ،تْشاى هشسَم ضذُ است
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 (کلیات)فصل ايل تعاریف ي 

 ثزض هَاسد صیش: ،ای ثب ٍیشایص لجلی ٍرَد ًذاسد تغییشات ػوذُ ،دس ایي دٍ ثخص

ی ّوخَاً، یطشاحی هجٌبی ّب صلضلِی ؼٌی ،اٍل فػل 2-1 ثٌذ ثب فیتؼبس لسوت دس ضذُ اضبسُی ّب صلضلِی گزاس ًبم ٍ حبتیتَض -1

 صلضلِ ثب هتَسط ٍ ذیضذ صلضلِ ٍ ؛است ضذُ ذُیًبه طشح صلضلِ ،اداهِ دس ٍ ذیضذ بسیثس صلضلِ اثتذا ،صلضلِ هی :لهخب طَس ثِ ؛ًذاسد

 سبختوبىی هل همشسات ضطن هجحج بصدّنی فػل هطبثك وِ ّشچٌذ .ستیً هؼلَم ْبآً فیتؼش لیدل ٍ ثَدُ هتفبٍتی ثشداس ثْشُ

 .ذیضذی لیخ ًِ است ذیضذ صلضلِ ّوبى طشح صلضلِ ،92 صیشایٍ

 ثب هٌبطك دس بدیص بسیثس ٍ بدیص تیاّو ثبی ّب سبختوبىی ثشا( هسلح شیغ الخػَظ یػل) ییثٌب هػبلح ثبی ّب سبختوبى اص استفبدُ -2

 شیغ ٍی اغَل شیغ وبهلا  ٌىِیا ثش ػلاٍُ( ASCE-7 ًبهِ يییآ دس  D,E,Fای لشصُی ثٌذ دستِ) بدیصی لیخ ٍ بدیصی ًسج خطش

 رذٍل ASCE-7 2010 ًبهِ يییآ هتي هطبثك ٍ ضَد یه هَاسد يیا دسی شیًبپز رجشاى خسبسات ٍ فبتتل ثبػج ٍ استی هٌطم

 .است ًطذُ هْن هَسد يیا ثِی ا اضبسُ ،2800 استبًذاسد دس سفبًِأهتی ٍل ستیً هزبص ىآ اص استفبدُ ضیً 12.2-1

 

 :Plain masonaryهػبلح ثٌبیی سبدُ )غیشهسلح( 

  :NP: Not Permittedغیش هزبص
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 فصل ديم )حرکت زمیه(

 يیا .ًطَد اضتجبُ، يیصه سطح ضتبة ثب تب ضذُ اضبسُ ثستش سٌگی سٍ ضتبةی ؼٌی A هفَْم ثِ تب است لاصم، 2-2 ثٌذ دس -1

 .وٌذ یه ضجِ زبدیا ،2-3 ساثطِ هطبثك ،حذالل صلضلِ ضیً ٍ سبختگبُ ژُیٍ فیط اص استفبدُ دس هسئلِ

 روش "طشح صلضلِ دس يیصه حشوت" اصی هْو فیتؼش ،5-2 ثٌذ دس .است ،فیط فیتؼش ثِ هشثَط سیًَ صیپ ًىتِ يیهْوتش -2

 ضیپشّ ثخص ّش دس B,A چٌذثبسُی هؼشف اص ٍ ثبضذ هحبسجبتی توبهی ثشای هشرؼ ،گشیدی ثٌذّب دس تب داسد سا تیلبثل يیا وِ است ضذُ

 :(ASCE7-10 ًبهِ يییآ 11.4 ثٌذ ّوبًٌذ) ضَد

ی هؼشف صلضلِ تیضش ػٌَاى ثِ 1-3-3 ثٌذ دس ساثطِ يیّو هزذدا  وِ ضذُی هؼشف ABI/Ru ثشاثش استبًذاسد فیط ،1-5-2 ثٌذ دس

 هزبص ّب سبصُ ّوِی ثشا سبختگبُ ژُیٍ فیط اص استفبدُ ،ثخص يیّو 2-5-2 ثٌذ دس يیّوچٌ ؛سسذ یًو ًظش ثِی هٌظم وِ گشدد یه

 12.8.1.1 ثٌذ دس وِ یغَست دس ؛است ًطذُ روش ًبهِ يییآی وزب چیّ دس آى اص بدُاستف هحل بی ٍ بصیاهت سفبًِأهتی ٍل ضذُ داًستِ

 11.4.7 ثٌذ دس ضذُ هحبسجِ) استبًذاسد فیطی ثزب سبختگبُ ژُیٍ فیط اص استفبدُ ،ِیپب ثشش هحبسجِ دس ٍ ASCE7-10 ًبهِ يییآ

 ژُیٍی فیط ضتبة وِ ضذُ اػلام غشاحتب  ضیً ASCE7-10 ًبهِ يییآ 21.4 ثٌذ دس ٍ ضذُ داًستِ هزبص( ASCE7-10 ًبهِ يییآ

 :گشدد یه ِیپب ثشش هحبسجِ دس استبًذاسدی فیط ضتبة يیگضیرب ،سبختگبُ

21.4….. 
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 اص طتشیث ،سبختگبُ فیط همذاس ي،ییپب َدیپش ثب بی ٍ گسل هیًضد ٍ ثبلا بسیثس صلضلِی ًسج خطش ثب هٌبطكی ثشخ دس است هوىي يیّوچٌ

ی توبه دس 5-2 ثٌذ لشاسدادى هشرغی ثشا ضَد یه طٌْبدیپ لزا. ثبضذ ِیپب ثشش هحبسجِی هجٌب است لاصم ٍ ثَدُ استبًذاسد فیط

 فیتؼش C=Sa.I/Ru غَست ثِ، 1-3-3 ثٌذ دس صلضلِ تیضش ٍی هؼشف A.B=Sa ػٌَاى ثِ ،5-2 ثٌذ دس ضذُی هؼشف فیط هحبسجبت،

 استبًذاسد فیط ّشرب ف،یط چٌذثبسُ فیتؼش اصی شیرلَگ ثش ػلاٍُ ،وبس يیا ثب وِ( ASCE7-10 دس 2-12.8 ساثطِ ّوبًٌذ) گشدد

 .گشدد هٌظَس ،ثبضذ داضتِ ٍرَد سبختگبُ ژُیٍ فیط ّشرب ٍ ضذُ استفبدُ ثبضذ هَرَد

 

 َا در برابر زلسلٍ( فصل سًم )محاسبٍ ساختمان

 ژُیٍ فیط اص استفبدُ غَست دس ،دسغذ 80 تب ِیپب ثشش وبّص ثش ػلاٍُ، ASCE7-10 ًبهِ يییآ 12.9.4.1 ثٌذ هطبثك -1

ی فیط ثشش اگشی )فیطی ىیٌبهید لیتحل اًزبم دسغَست ِیپب ثشش وبّص اهىبى ،یىیاستبت ِیپب ثشش هحبسجِ دس سبختگبُ

 سبختگبُ ژُیٍ بی استبًذاسد فیط اص ِیپب ثشش ٌىِیا اص ًظش غشف ضذُ، گٌزبًذُ ضیً دسغذ 85 تب( ثبضذی ىیاستبت اص ووتش

 بسیثس ،هشتجِ ثلٌذی ّب سبصُ دس وِ ضَد یه ضیً حذالل ثشش ضبهل ِیپب ثشش وبّص ،ثٌذ يیّو هطبثك. بضذث ضذُ هحبسجِ

 ضَد یه طٌْبدیپ هزذدا  لزا(. ضَد یه فَق هَاسد توبم ضبهل وِ ثَدُ 12.8 ثٌذ اص V ثشش هحبسجِ) است وٌٌذُ يییتؼ
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 هحبسجِی شٍیً" رولِ ،ّب ثبصتبة شیهمبد اغلاح ثخص ،4-1-4-3 ثٌذ دس هحبسجبت،ی توبه دس 5-2 ثٌذ لشاسدادى هشرغی ثشا

 دٍ ّش وِ ؛ضَد "استبًذاسد فیط اص استفبدُ ثب ٍ 1-3 ساثطِ اسبس ثش ِیپب ثشش"رولِ يیگضیرب" 1-3-3 ثخص دس ضذُ

 ًطذُ ادُد سبختگبُ ژُیٍ فیط اص استفبدُی ثشای بصیاهت ضیً لسوت يیا دسی وًٌَ سیًَ صیپ هتي دس. داسد خَد دس سا هٌظَس

 .است

 

 

 

غَست ػذم  ًیض استفبدُ اص طیف ٍیژُ سبختگبُ )دس 2-11-3گشدد هطبثك توبهی ثٌذّبی روش ضذُ دس ثبلا، دس ثٌذ  پیطٌْبد هی -2

ثشداسی ًیض هزبص داًستِ ضَد. یبدآٍسی  ، دس صلضلِ سطح ثْش5ُ-2ثشداسی( هطبثك تؼشیف ثٌذ  تْیِ طیف صلضلِ سطح ثْشُ

 تؼییي وٌٌذُ است. ،ّبی هْن ثشداسی ثشای سبصُ شُگشدد صلضلِ سطح ثْ هی

ثسیبس دست ثبلا  ،طیف استبًذاسدثشاثش  3/1آًْب ثب  SRSSٍ همبیسِ هتَسط طیف  2-3-5-2ّب دس ثٌذ  ًگبضت اغلاح ضتبة -3

صلضلِ دس رْت دیگش تشویت  3/0دسغذ صلضلِ دس یه رْت ثب  100استبًذاسد وِ  4-1-2است ٍ سٍش ػٌَاى ضذُ دس ثٌذ 

 ،ASCE7-10ًبهِ  آییي 2-3-1-16، لزا هطبثك ثٌذ   :وٌذ آى سا ًمض هی ،دسغذ 80وٌذ ًِ ثب  یه

 30ثب  100ثب خَد طیف همیبس ضَد وِ ثِ هؼٌبی ّوبى تشویت  ،طیف 3/1ضَد تب ثزبی همبیسِ آى ثب  پیطٌْبد هی اٍلا 

-2هطبثك هفَْم یبد ضذُ ثشای هشرغ لشاسدادى ثٌذ  ًیب . حبّب دس دٍ رْت هتؼبهذ ثبضذ  دسغذ صلضلِ

)یؼٌی  5-2( ایي همبیسِ ثب طیف اضبسُ ضذُ دس ثٌذ 2-3-1-16دس توبهی هحبسجبت ٍ هتي غشیح ثٌذ یبد ضذُ فَق )ثٌذ  5

 .استبًذاسد یب ٍیژُ سبختگبُ( اًزبم ضَد

16.1.3.2…. 
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 ًبهِ يییآ 12.8.6.1 ثٌذ هطبثك نیٌیه صلضلِ ثب هشتجِ ثلٌذی ّب سبختوبىی ثشا 3-5-3 ثٌذ دسی ًسج هىبى شییتغ وٌتشل -4

ASCE7-10 ، ذیضذ بسیثس صلضلِ ثب هٌبطكی ثشا اٍلا  ضذُی هؼشف يیگشیرب ساثطِ. ستیًی الضاه (جبیتمش A>0.4g )است لاصم 

 وٌٌذُ يییتؼ بسیثس هشتجِ لٌذثی ّب سبصُی ثشا احش يیا. است تش يییپب دست ،دسغذ 30 تب سیًَ صیپ 2-3 ساثطِ ثِ ًسجت ب یحبً

 .گشدد یه اسىلت ٍصى تَرِ لبثل صیافضا ثبػج ٍ است

 

 

 صیافضا ٍ است شاًِیگ سخت بسیثس ،حبلات اصی بسیثسی ثشا% 25 تبی تزشث تٌبٍة صهبى صیافضا ٌىِیا ثش ػلاٍُ ،3-3-3 ثٌذ دس -5

 دٍگبًِ ستنیس تٌبٍة صهبى ضَد یه طٌْبدیپ ASCE7 هطبثك ،هتفبٍت صلضلِی ًسج خطش ثب هٌبطكی ثشای دسغذ 40 تب 25

 حبلت دٍ ّش ثشاثش D1,B1 فیسد 1-12.2 رذٍل ASCE7 دس الجتِ وِ ًجَدُ هطخع هحَس ثشٍى هْبسثٌذ ٍی خوط لبة

0.07H ّوبى دٍگبًِی خوط ٍ سبدُ لبة
 ًظش اظْبس ضیً ستنیس يیا دس لبة بىیه اص استفبدُ خػَظ دس يیّوچٌ ؛است 3/4

 .است ًطذُی هطخػ

 سژتن یسی ًبهٌظو بی ٍی ٌّذس الخػَظ یػل ًبهٌظنی ّب سبصُی ثشا سبصُ ٍ خبن اًذسوٌص گشفتي ًظش دس ،8-1-4-3 ثٌذ دس -6

 لبثل شاتیحأت ،خبنی ّب ضىل شییتغ ٍ دٍساى شاتیحأت وِ هشتجِ ثلٌذ ٍ خبظی ّب سبصُ دس ژُیٍ طَس ثِ ٍ استفبع دسی ربًج ثبسثش

 .است ًطذُی ا اضبسُی ٍل سسذ یه ًظش ِثی الضاه داسد سبصُی سٍ ثشی ا هلاحظِ

 ًبهِ يییآ 5.3.1.2 ثٌذ هطبثك ،یافمی شٍّبیً دسغذ 30 ٍ 100 تیتشو دسخػَظ 4-1-3 ثٌذ دس ضذُ اضبسُ سٍش دس -7

 .است هزبص ثشّن ػوَدی ا لشصُ ستنیس دٍی داسای ّب سبصُ دس تٌْبی ثحشاً ِیصاٍ بفتيی یرب ثِ آى اص استفبدُ ،لٌذیَصیً
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 چٌذی ّب سبصُ دس شایص ؛ثبضذی لیتحل تٌبٍة صهبى ذیثب لبػذتب  ،ة -2 لسوت 9-5-3-3 ثٌذ دس ضذُی هؼشفی اغل ٍةتٌب صهبى  -8

 ّب ثشدی سبص هذلی تزشث تٌبٍة صهبى دس وِ شدیپز غَستیی تٌْب ثِ يیشیص سبصُ ٍ ثشد ّشی سبص هذل ثب ذیثب سِیهمب ،یثشر

 .ًذاسد سا هٌبست تیضفبف خػَظ يیا دس ِو است حشؤه استفبع فمط گشیىذی ثب بیی یتٌْب ثِ

 .است افتبدُ للن اص ،دٍگبًِ ستنیس دسی ثشضی َاسّبید ٍ هْبسثٌذّبی دسغذ 50 سْن ،7-1-4-3 ثٌذ دس  -9

 ژُیٍی ٍاگشا هْبسثٌذ ّوشاُ ثِ سبدُ لبة اصی فَلاد ژُیٍی ٍاگشا هْبسثٌذ+  هتَسطی خوط لبة سفتبس تیضش ،5-3 رذٍل دس  -11

 ثشی خوط ٍی ثشض ٌهیل سفتبس شیحأت ،يیا ثش ػلاٍُ ؛سسذ یًو ًظش ثِی هٌطم وِ ضذُ دادُ چىتشوَ ٍاحذ 1 ،یفَلاد

 .است ًطذُ روش ،یفَلاد ژُیٍی ٍاگشا هْبسثٌذ ثب ّوشاُ دٍگبًِی ّب ستنیس

 

 :مىابع

 .1392 آرس ،چْبسم صیشایٍ - 2800 استبًذاسدیی ًْب سیًَ صیپ -1

 .1392 هْش، 1، هبٌّبهِ فٌی هٌْذسی استحىبم سبختوبى، ضوبسُ ّب ای سبصُ احی لشصُسایذ طشاحبى دس طش هطىلات ػلیشضب فبسٍلی؛ -2

3- Minimum Design Loads for Buildings and Other Structures-ASCE7-2010. 

4- Structural Design Actions Part 5 : Earthquake actions –New Zealand-NZS 1170.5:2004. 


