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:مقذمً
 تِظاسی سهیٌَ در اجزایی ّ ػلوی تجزتیات ّ داًغ ارتما ایزاى کؼْر خیشی لزسٍ ػزایظ تَ تْجَ تا

  .اطت تزخْردار دی سیا اُویت اس ُا طاختواى ّ ُا طاسٍ ای لزسٍ

 تجزتیات اس آگاُی ُظتٌذاها طزادی در  تذلیلی ُای رّع ّ هذاطثات هثٌای تز هْجْد اکخزهٌاتغ

 یک در هذاطثات تؼذ سیزا اطت هفیذ تظیار ُظتذ التصادی ّ اجزایی هختلف ػزایظ در کَ اجزایی

. هظالَ دیگز طزف در اجزا ّ دارد لزار طزف

 ّ ػولی تجزتَ دَُ یک ًتیجَ کَ پزداسین هی طْئیض کؼْر اس پزّسٍ چٌذ هؼزفی تَ ایٌجا در

.اطت تْام هذاطثاتی

 ًذاػت ّجْد ُا طاختواى ای لزسٍ ارسیاتی تزای اجزایی طاتمَ ّ هؼیار2004 طال تا کؼْر ایي در

 در ای لزسٍ هماّم طزادی در را لْاًیي کَ ُظتٌذ تخؼِا ّ اطتاًِا اس کوی تؼذادتظیار اکٌْى اها

.کٌٌذ ًوی رػایت ػخصی ُای طاختواى اجزای

 تَ جاهغ طْر تَ کَ اطت ػذٍ گزفتَ ُا طاسٍ ای لزسٍ طاسی هماّم کتاب اس ُوگی فایل ایي هطالة

 طْئیض کؼْر اس ػذٍ اجزا طاسی هماّم پزّسٍ چٌذ هؼزفی تَ ها ایٌجا در.اطت پزداختَ هظایل ایي

.اطت ػذٍ پزداختَ طاسی هماّم طزح ّ ای طاسٍ ضؼف تَ آًِا در کَ کٌین هی تظٌذٍ
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:ارسیابی لزسي ای ساختمان ٌای مُجُد در سُئیس

  طال اس را تاد ّ سلشلَ ػولکزد اس ًاػی هذاطثاتی جاًثی ًیزّی افشایغ اس ای سیزًوًَْ ػکل

.2004طال تا دُذ هی ًؼاى تٌایی هصالخ تا هظکًْی طاختواى یک تزای 1970

0%

20%

40%

60%

80%

100%

120%

1970 1970-1989 1989-2003 after 2003

            

2



0

50000

100000

150000

200000

250000

300000

350000

before

1919

1919-

1945

1946-

1960

1961-

1970

1971-

1980

1981-

1990

1991-

2000

number of buildings

up to 1970

55%

1971–1989

24 %

1990–2003

16 %

from

2004

5 %

  طالِای فاصل دذ درصذ 24- الؼول دطتْر اّلیي ارائَ اس لثل ُا طاختواى کل درصذ55

 جذیذ ُای اطتاًذارد اطاص تز تؼذ تَ 1990 طال اس ُا طاختواى درصذ16- 1989تا1971

 2003طال ای لزسٍ ُای اطتاًذارد اطاص تز ُا طاختواى کل درصذ5 -فمظ ّ ای لزسٍ

  . ػذًذ اجزا ّ طزادی

تْسیغ تؼذاد طاختواى ُا در طْئیض در طالِای هختلف
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:ضعف ٌا َ ایزادات ساسي ای کً مىجز بً رفتار وامىاسب لزسي ای می گزدد

:وزم طبقً-1
 طاختواى پاییي طثمات در جاًثی تارُای تزاتز در هماّم ُای دیْار ّ لْی ُای تادتٌذ ػوْها

.تاػٌذ ًوی سلشلَ احزات تذول لادرتَ لیواًذٍ تا ُای طتْى دلت ایي در .اًذ ػذٍ دذف

(طاختواى هظکًْی ّ فزّػگاٍ در ػِز طیْى)طاختواى تا طثمَ ُوکف ًزم
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: متقارن وا بادبىذی-2
 ّلْع ٌُگام در ای اضافَ پیچغ ایجاد تاػج طاختواى پلاى در تادتٌذی طیظتن هتمارى ًا آرایغ

.ػذ خْاُذ طاختواى ٌُگام سّد گظیختگی تاػج ػاهل ایي . هیگزدد سلشلَ

(سّریخETHطالي درص در )طاختواى تا تادتٌذی ًاهتمارى
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:کلاف ٌای دیُار بذَن بىایی ساختمان اجزا-3
 هؼخصات ّ اطتفادٍ طِْلت دلیل تَ هظکًْی ی ُا طاختواى اجزای در تٌایی هصالخ اس اطتفادٍ

 ُا آجز رفتار تْدى تزد ّ کؼؼی هماّهت ضؼف دلیل تَ اها اطت هتذاّل تظیار هطلْب فیشیکی

 تٌذی کلاف دیْار ّ طتْى اس اطتفادٍ تذّى خیش سلشلَ هٌاطك در هظلخ غیز تٌایی هصالخ کارتزد

.ًیظت هٌاطة

(هذرطَ ای در ػِز هًْتی)طاختواى اس ًْع تٌایی غیز هظلخ

6



: ساختمان ای ساسي َ کاربزی بىذی طبقً
 اُویت ردٍ 3 تَ ُا طاختواى ُا طاسٍ تز ّارد ی ًیزّ ػٌْاى تا SIA اطتاًذارد ضْاتظ پایَ تز

 تٌذی تمظین ایي تا هتٌاطة ًیاس هْرد ای لزسٍ ایوٌی ّ طاختواى دفاظت درجَ ػًْذ هی تمظین

.گزدد هی تؼییي

1طاختواى ُای هظکًْی هٌظن ّ طاختواى ُای تجاری در ردٍ •

2طاختواى ُا تا تؼذاد طاکٌیي تیؼتز در ردٍ•

3تیوارطتاى ُا در ردٍ –پارکیٌگ آهثْلاًض ُا –ایظتگاٍ ُای آتؼٌؼاًی •

     

       

خاًَ  1ردٍ اُویت

هظکًْی کزیظي

دتیزطتاى –2ردٍ اُویت

اطتزّهًْذیگي

ایظتگاٍ -3ردٍ اُویت 

آتؼٌؼاًی تاسل

.هی تاػذ 3ّ تخصْؽ ردٍ  2در همْلَ هماّم طاسی اّلْیت تا طاسٍ ُای هِن یؼٌی ردٍ 
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:راٌکار ٌای تُصیً شذي در مقام ساسی

 در .تاػذ آى ای لزسٍ ػولکزد تِثْد تا هتٌاطة طاسٍ اصلی ضؼف اصلاح تایذ طاسی همام اصلی ُذف

 اًتمال (طاسی همام) ػول ایي جٌثَ هِوتزیي ّلذین جذیذ ای طاسٍ اػضای تیي اتصال تزلزاری کٌار

.اطت ػالْدٍ تَ سلشلَ ػولکزد اس ًاػی اػضا داخلی ًیزّی هٌاطة

بٍبُد مىظمی ساختمان-1
before

after

 یکپارچَ طیظتن تَ (لثل) هتمارى ًا جاًثی هِار طیظتن تا طاختواى جذاگاًَ ًیوَ دّ اًثظاط درس تزدى تیي اس تا

(طاسی اسهمام تؼذ).اًذ گزفتَ لار  پلاى اًتِای دّ در تتٌی ُظتَ دّ ّ ػذٍ تثذیل هتمارى  جاًثی هِار تا ای

8



:افشایش مقاَمت سا سي ای-2

(تمْیت اػضا)هٌذٌی ظزفیت در رّع 
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:افشایش شکل پذیزی-3

(افشایغ ػکل پذیزی)هٌذٌی ظزفیت در رّع

 الاطتیک ػکل تغییز ظزفیت دذ اس پض یا تظلین دذ اس تؼذ پلاطتیک ػکل تغییز ظزفیت:پذیزی ػکل

  .طاسٍ

.اطت  FRP ُای ًْار ًوْدى اضافَ تا تٌایی دیْار ًظیز ػکٌٌذٍ ّ تزد اػضا پذیزی ػکل
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:وزم ساسی یا کاٌش سختی-4

 سهاى ُن کاُغ تاػج کَ اطت طختی کاُغ طزیك اس ای طاسٍ طیظتن طاسی ًزم

.گزدد هی سلشلَ اس ًاػی هکاى تغییز افشایغ ّ ًیزُّا

 جٌض اس ّ تالا هیزایی تا ًزم افمی ُای لؼتک تا اس اطتفادٍ  تا ای لزسٍ طاسی جذا

   اطت ًزهظاسی رّع کارتزد اس ای ًوًَْ هظلخ پلاطتیک ُای لایَ

(ًزم طاسی)هٌذٌی ظزفیت در رّع 
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کاٌش اثز سلشلً با میزایی-4

.ایي اهز اس طزیك ًصة هیزاگز ُای اضافَ در طاسٍ ػولی هی ػْد

(افشایغ هیزایی)هٌذٌی ظزفیت در رّع
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:جزم کاٌش-5

 در کوتزی تٌغ ّ داخلی ًیزُّای ًتیجَ در هیؼْد کْچک ایٌزطی ًیزّی–جزم کاُغ تا

.ػْد هی ایجاد اػضا در سلشلَ ّلْع ٌُگام

:کاربزی تغییز-6

 اطت هوکي ختواى طا اُویت ردٍ کاُغ ًظیز تزداری تِز ًْع ّ کارتزی تغییز اس اهز ایي

 تَ یا 2اُویت درجَ تا طادٍ درهاًی هزکش یک تَ 3 اُویت درجَ تا هِن ُای تیوارطتاى هخلا

.ػْد تثذیل 1 اُویت درجَ تا هظکًْی طاختواى یک
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: اداري پلیس در شٍز سیُن

:َضعیت مُجُد
.ایي طاختواى در ػِز طیْى اطت-1

.طثمَ اطت  10یک طاختواى تتي هظلخ -2

.اجزا ػذٍ اطت 1962در طال-3

.اطت 3ایي طاختواى در ردٍ اُویت -4

:ضعف ساسي
.ایي طاختواى در دّرٍ ای ادذاث ػذٍ کَ تْجَ تَ احزات سلشلَ ًثْدٍ-1

.در اهتذاد طْلی طاختواى تا اطتفادٍ اس ُظتَ تتي هظلخ پلکاًْآطاًظْرهِار جاًثی ػذٍ ًا کافی اطت-2

 در چپ طوت الیَ هٌتِی در آخز پٌجزٍ 4

.دُذ هی ًؼاى را تْطؼَ تخغ تزاس ُز
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:  اداري پلیس در شٍز سیُن

(چپ)ّ تخغ تْطؼَ جذیذ ( راطت ) ّضؼیت هْجْد 

:طزح مقاَم ساسی

(افشایش مقاَمت َ شکل پذیزی:)راٌکار مقاَم ساسی
 آحار تا هماتلَ تزای لاسم جاًثی ُای هِار آى در کَ تْطؼَ ًادیَ اجزای تا طاختواى ضؼف-1

.اطت ػذٍ جثزاى اطت ػذٍ تیٌی پیغ سلشلَ

 تخغ تَ طْلی اهتذاد در طثمَ ُز دال تزاس در تٌیذٍ پیغ ُای کاتل ًصة تا تْطؼَ تخغ-2

...ّ اطت ػذٍ هتصل لذین
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ایستگاي آتشىشاوی شٍز باسل

:مُجُد َضعیت
.اطت ػذٍ ادذاث1942 طال در طاختواى ایي-1

. اطت هظلخ تتي اس اصلی طاختواى -2

.تاػذ هی 3اُویت ردٍ در طاختواى ایي-3

:ای ساسي ضعف
.اطت ػذٍ ًزم طثمَ ایجاد تَ هٌجز سهیي سیز طثمَ در لاغز ًظثتا ُای طتْى-1

 را سلشلَ اس ًاػی ًیزّی تذول طاختواى فْلاًی طثمَ در ُا کف ّ ُا دیْار ُوچٌیي-2

.ًذارد

: ساسی مقام طزح
(میزایی تُسط سلشلً آثار کاٌش–صلبیت کاٌش):ساسی مقاَم راٌکار

.اطت ػذٍ اًجام ای لزسٍ جذاطاسی اس اطتفادٍ تا طاختواى طاسی ّم هما
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 در ستُن سیز در ای لزسي بالشتک وصب

سمیه سیز دیُار بیزَوی َجً

تعبیً درس اوبساط در اطزاف ساختمان حزکت افقی بالشتک ٌای 

.لزسي ای جذیذ را ممکه می ساسد

مقطع عزضی ساختمان بً ٌمزاي بالشتک ٌای لزسي 

ای در سیز سمیه
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:مذرسً ای در شٍز مُوتی 

:مُجُد َضعیت
 فْلادی هصالخ ّتا 1971 طال در طاختواى ایي-1

. اطت ػذٍ ادذاث

 پیغ هظلخ تتي دال ًْع اس طثمات کف طیظتن-2

  .اطت فْلادی تیزچَ تز هتکی کَ طاختَ

 اس طاختواى ای طاسٍ اطتْطیظتن طثمَ 4 دارای-3

.اطت جِت دّ ُز در فْلادی لاب ًْع

.اطت 2 اُویت ردٍ در-4

: ای ساسي ضعف
 طتْى تَ را تیز جاى کَ پیچ ػذد اس اطتفادٍ تا فمظ فْلادی لاب اػضای اتصال اجزایی طیظتن-1

.ًیظت سلشلَ اس ًاػی ًیزّی تذول تَ لادر کَ کٌذ هی هتصل

.اطت کافی ًا جاًثی تارُای طاختواى طاختَ پیغ دال ( صلة کف ) دیافزاگن ػوکزد-2
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ًوای تزد پلکاى جذیذ در ّجَ ػوالی طاختواى تزد پلکاى جذیذ ّ طثمَ جذیذ طاختواى دردال اجزا 

:طزح مقاَم ساسی 

(افشایش شکل پذیزی_تقُیت ساسي ای :)راٌکار مقاَم ساسی
:طز همام طاسی دّ تخغ اطت

دّ ػذد راٍ پلَ اس جٌض تتي هظلخ در توام طثمات تَ ػٌْاى ػضْ الذالی ّ تا ػولکزد هِار تٌذی تَ طا -1

.ختواى اضافَ ػذٍ اطت

اضافَ ًوْدى خزپا ُای افمی جذیذ تمْیت ػذٍ در کف طثمات  -2
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:ساختمان مسکُوی َ مزکش خزیذ در فزیبُرگ

:مُجُد َضعیت
.اطت ػذٍ ادذاث 1970ل طا در طاختواى ایي-1

 تجاری هزکش یک کَ اطت طثمَ 8 طاختواى 3 دارای هجتوغ ایي-2

  . اطت طاختواى ُز ُوکف طثمَ در

 طثمات در هظلخ غیز تٌایی ُای دیْار  ًْع اس طاختواًی طیظتن-3

 هتکی ُوکف طثمَ هظلخ تتي ُای طتْى رّی تز کَ اطت فْلاًی

  .ُظتٌذ

.اطت هظلخ تتي ًْع تش طاختواى ُای کف-4

.تاػذ هی 2 اُویت ردٍ در طاختواى ایي -5

: ای ساسي ضعف
  ُوکف تزاس در ًزم طثمَ دارای طاختواى -1

.تْدًذ کافی ای طاسٍ ظزفیت فالذ ًیش تٌایی ُای دیْار اس تؼذای -2

  ُوکف طثمَ ُای طتْى ای لزسٍ ػولکزد -3

طتْى تَ تیز اتصال در ُا رتْر آرها کفایت ػذم -4
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پلاى طثمَ ُوکف تَ ُوزاٍ هْلؼیت دیْارُای تتي هظلخ جذیذ 

دیْار پیزاهًْی جذیذ تتي هظلخ کَ در جلْی 

.دیْار هْجْد تتي ریشی ّ اجزا هیگزدد

:ساسی مقاَم طزح

(ای ساسي عملکزد بٍبُد َ تقُیت)ساسی مقاَم راٌکار
 دیْار.اطت گزدیذٍ ادزاس یافتَ اداهَ طثمات ُوَ در کَ لاغز هظلخ تتي تزػی دیْار دّ اجزای اس اهز ایي

.اًذ ػذٍ هِز ػالْدٍ تزاس در ػوغ ریش تؼذادی رّی تز جذیذ ُای
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:ساختمان اداري دَلتی بزن

 طٌگ ُای دیْار ًْع اس طثمَ 6 طاختواى ایي طاسٍ-1

  . اطت چْتی ُای الْار تز هتکی ُای کف ّ طثیؼی

.اطت1857 ادذاث طال-2

.اطت 2 اُویت ردٍ در-3

:ای ساسي ضعف
 تَ کف چْتی ُای تیز اس سلشلَ جاًثی ُای تار اًمال

.ػْد ًوی اًجام کاهل طْر تَ طٌگی ُای دیْار

:َضعیت مُجُد
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جایگشیٌی کف ُای تتي هظلخ تا کف ُای تیز چْتی 

در تالَ ػزلی طاختواى

هِار آرهاتْرُای کف جذیذ در دیْار ُای 

تٌایی

:طزح مقام ساسی

(تمْیت طاسٍ ای:)راُکار همام طاسی
.در تالَ ػزلی طاختواى کف ُای چْتی تا کف ُای دال تتٌی جایگیي ػذٍ اًذ -1

.پلکاى ُای جذیذ خارد ار هذذّدٍ کف ُای تتي هظلخ در کلیَ طثمات ادذاث ػذٍ اطت-2
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:ایستگاي رادیُیی شٍز سَریخ

:مُجُد َضعیت

. اطت طثمَ 8 دارای طاختواى ایي-1

.دارد لزار 2 اُویت ردٍ در-2

 ُای ػفت تَ کَ طاختَ پیغ تتي اطکلت دارای-3

 پلاى اًتِای دّ در کَ ُایی پلکاى ّ طاًظْر آ تتٌی

.ػًْذ هی هتصل دارًذ لزار

:ای ساسي ضعف
جاًثی تٌذی هِار کفایت ػذم طْلی اهتذاد در
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لاب ُای فْلادی جذیذ ّاگزا کَ تیي دّ طتْى تتي 

.هظلخ اجزا ػذٍ اًذ

پٌِاى ػذى لاب ُای فْلادی جذیذ ّاگزا در تشییٌات 

داخلی طاختواى

:ساسی مقاَم طزح

(پذیزی ػکل افشایغ –طاسی هماّم):طاسی همام راُکار

  تٌذی هِار تاهیي ُذف تَ ّاگزا تٌذ هِار تا جذیذ فْلادی لاب ػذد دّ
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ساختمان مسکُوی َ مز کش خزیذ در َیىتزتُر 

  :جُد مُ َضعیت
. اطت طثمَ 4 طاختواى ایي-1

. اطت هظلخ تتي ّ تٌایی ػٌاصز اس تزکیثی -2

 طثمات تمیَ ّ اطت ُوکف طثمَ در فزّػگاٍ یک-3

. اطت هظکًْی

. اطت هظلخ تتي سهیي سیز ّ طثمات کف-4

.اطت 2 اُویت ردٍ در طاختواى ایي-5

: ای ساسي ضعف
. اطت درُوکف ًزم طثمَ دارای ختواى طا-1

 هؼکْص احز طْلی دُاًَ ّطظ در اًثظاط درس-2

.دارد

. ًیظت هطلْب جاًثی تٌذی هِار طیظتن-3
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: ساسی مقاَم طزح

(طاختواى هٌظوی ارتمای–طاسی هماّم)طاسی هماّم راُکار

.اطت ػذٍ ًصة ّ طاختَ ػذد 2 اهتذاد ُز در ّ ُوکف طثمَ در جذیذ لادی فْ خزپای4

ػضْی اس خزپای فْلادی در اتاق اداری طثمَ ُوکف 
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خزپای فْ لادی در طثمَ ُوکف

اتصال خز پای فْ لادی تَ دال کف طثمَ ًزم
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:ٌتل شٍز بُسىی

: مُجُد َضعیت
 درجَ ّدارای اطت طثمَ 3 طاختواى یک

.اطت 1 اُویت

:ای ساسي ضعف
 دارای طاختواى ُوکف طثمَ اس غیز تَ -1

 1 دذّد ارتفاع تَ دزکتی ّ خوؼی فضای

 هجزا ّ تاطیظاتی ُای لْلَ تَ کَ اطت هتز

.اطت سدٍ آطیة ُا

 در طْلی تٌذی هِار طیظظتن فالذ طاختواى-2

.اطت ّتاد سلشلَ ُای تار لثال

 4 تَ طاختواى تمظین تاػج اًثظاط درس -3

 هٌاطة ًا رفتار تَ هٌجز کَ ػذٍ هجشا تخغ

...ّ اطت ػذٍ ای لزسٍ
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:طزح مقاَم ساسی

(بٍبُد شکل پذیزی-مقاَم ساسی)راٌکار مقاَم ساسی
.تمْیت در ّجَ جٌْتی طاختواى تا دّ پؼت تٌذ تتي هظلخ هخلخی  -1

.تمْیت در ّجَ ػوالی تا پلکاى تتي هظلخ جذیذ -2

ًوای ػوالی تا پلکاى جذیذ تتي هظلخ

ًوای جٌْتی تا پؼت تٌذ ُای تتي هظلخ جذیذ هخلخی
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(پؼت تٌذ تتي هظلخ هخلخی در ًوای جٌْتی 2)ػولیات جذیذ 

ػٌاصز فْلادی تزای هِار دیْارُای تتي هظلخ جذیذ درکف ُای هْجْد
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