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  Pipe Rack راهنمای طزاحی ساسه ای

 (1392، دی  )لسوت اٍل

. ایي ساصُ ّا دس هجوغ ّای پالایطگاّیپایپشن ساصُ ای است وِ جْت ًگْذاسی لَلِ ٍ تجْیضات ووىی 

دس چٌذیي عثمِ عشاحی ٍ ساختِ هی ضًَذ. ایي ساصُ ّا هؼوَلاً داسای تؼضاً غالثاً اص لاتْای فَلادی تَدُ وِ 

لاب خوطی  یستن هماٍم جاًثی دس ایي ساصُ ّاس داسای عَل تیطتشی هی تاضٌذ.ػشض هحذٍد ٍ دس ػَض 

 ٍ لاب سادُ تِ ّوشاُ هْاستٌذ هی تاضذ.
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 الشامات طزاحی

  عشاحی اسىلت ساصُ تایستی تش اساع استاًذاسدAISC  یا آییي ًاهِ ّای تشگشفتِ اص آى صَست

پزیشد. استفادُ اص سٍش عشح پلاستیه اسائِ ضذُ دس ایي استاًذاسد جْت عشح اسىلت ساصُ هجاص 

 ًوی تاضذ.

  .اسىلت ساصُ ٍ فًَذاسیَى تایستی تشای حذاوثش تاسّای ٍاسدُ دس صهاى تْشُ تشداسی عشاحی ضًَذ

 تجْیضات ًیض تایستی دس ًظش گشفتِ ضَد.ّوچٌیي اثشات اًمثاض ٍ اًثساط اسىلت ٍ 

  فًَذاسیَى تایستی تش اساع استاًذاسدACI 318  عشاحی ضَد. ّوچٌیي حذالل سدُ تتي لاتل لثَل

 لیذ ضَد. ًیض هی تاضذ، ایي هماٍهت تایستی دس ًمطِ ّای اجشایی C40جْت فًَذاسیَى 

 اتصالات

 تشآٍسدُ وٌذ.اتصالات ساصُ ًگْذاسًذُ تایستی ضَاتظ صیش سا 

  اتصالات واسخاًِ ای هی تَاًذ جَضی یا پیچی تاضذ. ّوچٌیي اتصالات واسگاّی حتی الاهىاى تایذ

پیچی تاضذ. دس هحلْایی وِ اهىاى تؼثیِ اتصالات پیچی ًثاضذ استفادُ اص اتصال جَضی تلاهاًغ هی 

 تاضذ.

 تا اص ًَع پش هماٍهت هغاتك پیچْای هَسد استفادُ دس اتصالات پیچی اػضای ساصُ ای اصلی تایستی 

 تاضٌذ. ّوچٌیي پیچْا تایستی تِ هیضاى لاصم پیص تٌیذُ ضًَذ. ASTM A325استاًذاسد 

  .اتصالات صلة ٍ اتصالات ٍیظُ تایستی تشای پشٍطُ هَسد ًظش تَسظ عشاح ساصُ عشاحی ضًَذ 

 .اویذاً تَصیِ هی ضَد وِ اتصالات صلة اص ًَع پیچی تا ٍسق اًتْایی تاضذ 

 دس ساخت ساصُ ّای ًگْذاسًذُ تِ صَست گستشدُ استفادُ هی ضَد. ConX تاهشٍصُ دس آهشیىا اص اتصالا* 
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 بارهای وارد بز ساسه

 تاس هشدُ  

 فشآٍسدُتاس    

 تاس تست   

 تاس حشاستی   

 تاس تاد  

 تاس صلضلِ  

 سایش تاسّا  

 

 

 بار مزده

  فشآٍسی، لَلِ ّا، هلحمات، چشاغْا، تجْیضات الىتشیىی، سیٌی تاس هشدُ ضاهل ٍصى توام تجْیضات

، تٌظین وٌٌذُ ّا، تجْیضات ضذ حشیك، اسىلت ساصُ ٍ غیشُ هی تاضذ. ّوچٌیي ٍصى ًاضی ّا، تاتلَ

اص فًَذاسیَى تتٌی ٍ خان سٍی آى ًیض ضاهل تاس هشدُ هی ضَد. دس ٌّگام هحاسثِ تاس هشدُ ولیِ 

 لَلِ ّا تایذ خالی فشض ضَد.

  ُساصُ ًگْذاسًذُ تایستی تشای تاسّای هشدُ فؼلی ٍ آیٌذُ عشاحی ضَد. تِ ّش حال تاسّای هشد

 ًثایستی اص همادیش صیش ووتش اختیاس ضًَذ.

ویلَگشم تش هتشهشتغ دس ًظش گشفتِ ضَد. دس  110حذالل تاس جْت ػشضِ ًگْذاسًذُ لَلِ ّا تشاتش تا  (1

هیلی هتش سا اضغال هی  200شضِ فضایی تِ لغش ایي حالت فشض هی ضَد، ًطیوي لَلِ تش سٍی ػ

هیلی هتش هشوض تِ هشوض اص ّن فاصلِ  380لَلِ هی تاضذ وِ ّش وذام تِ اًذاصُ  40وٌذ. ایي تاس هؼادل 

 داسًذ.

تِ  لَلِ ایٌچ تاضذ، لاصم است تا ٍصى ًاضی اص آى 12دس صَستی وِ لغش ًاهی لَلِ ّا تیص اص  (2

 ي تاس عثك ساتغِ صیش هحاسثِ هی ضَد.ای صَست هتوشوض ًیض لحاػ ضَد.

                  

 فاصلِ دٍ لاب هتَالی دس اهتذاد عَلی تش حسة هتش  
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 ٍصى ٍاحذ عَل لَلِ هَسد ًظش    

 هیاًگیي تاس ػشضِ تش حسة ویلَگشم تش هتشهشتغ    

 لغش خاسجی لَلِ هَسد ًظش  

 

  ویلَگشم تش هتشهشتغ تشای یه  100یىٌَاخت تِ هیضاى تاس صَست تِ تاس ًاضی اص سیٌی واتلْا تایذ

 ویلَگشم تش هتشهشتغ تشای دٍ عثمِ دس ًظش گشفتِ ضَد. 200عثمِ ٍ 

 

 بار فزآورده

تاس  تاس فشآٍسدُ تِ صَست ثملی تش اساع هایغ یا سیال دسٍى لَلِ دس ًظش گشفتِ هی ضَد. ساصُ تایستی تشای

صیش ووتش اختیاس  همادیشفشآٍسدُ دس حال حاضش ٍ آیٌذُ عشاحی ضَد، ٍلی تِ ّش حال ایي تاس ًثایستی اص 

 ضَد.

ویلَگشم تش هتشهشتغ تشای ّش عثمِ اص ساصُ ًگْذاسًذُ اصلی تایذ دس  80یه تاس حذالل تِ اًذاصُ  (1

ی تاضذ. دس ایي حالت ایٌچی ه 8هؼادل ٍصى آب هَجَد دس یه لَلِ ًظش گشفتِ ضَد. ایي تاس 

 هیلی هتش اص ّن فاصلِ داسًذ. 380فشض هی ضَد لَلِ ّا هشوض تِ هشوض 

 اص سیال دسٍى ایٌچ تاضذ، لاصم است تا ٍصى ًاضی 12دس صَستی وِ لغش ًاهی لَلِ ّا تیص اص   (2

 آى تِ صَست هتوشوض ًیض لحاػ ضَد. ایي تاس عثك ساتغِ صیش هحاسثِ هی ضَد.

                  

 فاصلِ دٍ لاب هتَالی دس اهتذاد عَلی تش حسة هتش  

 ٍصى ٍاحذ عَل سیال هَجَد دس لَلِ هَسد ًظش    

 هیاًگیي ٍصى سیال تش حسة ویلَگشم تش هتشهشتغ    

 لغش خاسجی لَلِ هَسد ًظش  
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 بار تست

لاصم است  لَلِ ّا سا تِ ٍسیلِ یه سیال هشجغ وِ هؼوَلاً آب است پش هی وٌٌذ. ،جْت تست فطاس

هستٌذات لاصم جْت ًحَُ تست خغَط لَلِ اسائِ ضذُ ٍ جضییات اًجام واس ًیض تِ صَست ضواتیه اسائِ 

 ضَد.

 بار حزارتی

 .دس اثش تغییش دها، لَلِ  تاس حشساتی ًاضی اص تغییشات دسجِ حشسات لَلِ ّا تایذ دس ًظش گشفتِ ضَد

دچاس تغییش عَل ضذُ وِ تِ ػلت تواع لَلِ تا ساصُ ًگْذاسًذُ ایجاد اصغىان تیي ایي دٍ خَاّذ 

وشد. هوىي است لَلِ تِ صَست آصاد هتىی تش ساصُ اصلی تاضذ یا ایٌىِ تِ ًحَی هتصل تِ آى 

وال ًوَد. لاصم تِ روش است تاضذ. تاس ًاضی اص تغییشات دسجِ حشسات سا تایذ تِ تیشّای ػشضی اػ

 وِ دس تشویثات تاسگزاسی ایي تاس ضشیة تاس هشدُ تِ خَد هی گیشد.

  تاس ًاضی اص تغییشات دسجِ حشسات هحیغی وِ هَجة اًمثاض ٍ اًثساط ساصُ ًگْذاسًذُ خَاّذ

ضذ. تاس ًاضی اص تغییشات دسجِ حشاست هحیغی تش اساع ضشیة اًثساط حشاستی فلضات ٍ تا تَجِ 

دس صَست  لاف هیاى تالاتشیي ٍ پاییي تشیي دهای َّا دس عَل یه ضثاًِ سٍص تؼییي هی ضَد.اخت

دسجِ ساًتیگشاد لحاػ  20ًثَد اعلاػات وافی دس ایي صهیٌِ ایي اختلاف دسجِ حشاست سا هی تَاى 

 ًوَد.

 

 بار باد

س ًاضی اص آى دس ًظش گشفتِ تایستی اثش تاد تش سٍی ولیِ لَلِ ّا، تجْیضات ٍ ساصُ ًگْذاسًذُ دس تخویي تا

تؼییي هی وٌین وِ خَضثختاًِ هثحث ضطن همشسات  ASCE 7ضَد. تاس تاد تش ساصُ سا تش اساع استاًذاسد 

 هلی ساختواى تش گشفتِ اص ّویي استاًذاسد هی تاضذ. اثش تاد دس ساستای عَلی ساصُ لاتل چطن پَضی است.
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 بار سلشله

آییي ًاهِ عشاحی لشصُ  داخل ٍصاست ًفت آییي ًاهِ ای تحت ػٌَاىخَضثختاًِ هؼاًٍت هٌْذسی ٍ ساخت 

تِ ًحَُ تاسگزاسی ٍ تحلیل لشصُ  تفصیلای تاسیسات ٍ ساصُ ّای صٌؼت ًفت تذٍیي ًوَدُ وِ دس آى تِ 

تِ ّویي هٌاسثت تخطْایی اص ایي آییي ًاهِ سا هشٍس  ای ساصُ ًگْذاسًذُ یا ّواى پایپشن پشداختِ ضذُ است.

 شد.خَاّین و

 

 خطز سطوح

 سطح خطز اول

صلضلِ سغح خغش اٍل )صلضلِ سغح تْشُ تشداسی( صلضلِ ای تا تضسگای ون تا هتَسظ است وِ دس صَست ٍلَع 

 آى دس دٍسُ تْشُ تشداسی ساصُ، اًتظاس هی سٍد اػضای اصلی ساصُ دس تاصُ سفتاس استجاػی تالی تواًٌذ.

سال ٍ یا تا دٍسُ  50دسصذ دس  50است تا احتوال فشاگزضت تشای خغَط لَلِ، صلضلِ تْشُ تشداسی صلضلِ ای 

 سال. 75تاصگطت حذٍد 

 سطح خطز دوم

صلضلِ سغح خغش دٍم )صلضلِ عشح( صلضلِ ای تا تضسگای ًسثتاً صیاد است وِ احتوال فشاگزضت آى دس دٍسُ 

 سال است. 475دسصذ ٍ تا دٍسُ تاصگطت  10سالِ دس ساختگاُ هَسد ًظش  50

 سطح خطز سوم

صلضلِ سغح خغش سَم )صلضلِ ًادس( صلضلِ ای تا تضسگای خیلی صیاد است وِ احتوال ٍلَع صلضلِ ای تضسگتش اص 

دسصذ است. دٍسُ تاصگطت ایي صلضلِ دس هحذٍدُ ساختگاُ  2سالِ دس ساختگاُ هَسد ًظش،  50آى دس دٍسُ 

 ًاهیذُ هی ضَد.سال هی تاضذ. عیف حاصل اص ایي سغح خغش، عیف صلضلِ ًادس  2475عشح 
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 روش های تحلیل

تاسگزاسی ٍ تحلیل لشصُ ای هی تَاًذ تِ یىی اص سِ سٍش استاتیىی هؼادل، دیٌاهیىی عیفی ٍ دیٌاهیىی 

تاسیخچِ صهاًی)خغی یا غیش خغی( تا سػایت ضَاتظ هشتَط اًجام ضَد. تشای وٌتشل ساصُ عشاحی ضذُ هی 

 سٍش ّای هؼتثش استفادُ وشد.تَاى اص سٍش عشاحی تش اساع ػولىشد ٍ یا سایش 

 روش استاتیکی معادل

 تشش پایِ ًاضی اص صلضلِ عشح اص ساتغِ صیش تؼییي هی ضَد.

   
    

  
 

 تشش پایِ صلضلِ دس حذ ًْایی   

 ضتاب هثٌای عشح  

 ضشیة تاصتاب  

 جْت ایي هَسد خاظ 5/1ضشیة اّویت ساصُ تشاتش تا   

 دس حذ ًْایی ضشیة سفتاس ساصُ   

 

 تشش پایِ ًاضی اص صلضلِ سغح تْشُ تشداسی ًیض تشاتش خَاّذ تَد تا :
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 سمان تناوب اصلی نوسان

صهاى تٌاٍب اصلی ًَساى تستِ تِ هطخصات ساختواى ٍ استفاع آى اص تشاص پایِ ٍ تا استفادُ اص سٍاتظ تجشتی 

 صیش تؼییي هی گشدد:

ّای تا سیستن لاب خوطی فَلادی )لاب خوطی دس ساستای ػشضی هطوَل ایي تٌذ تشای ساختواى  -الف

 هی تاضذ(
             چٌاًچِ جذاگشّای هیاًماتی هاًؼی تشای حشوت لاتْا ایجاد ًٌوایٌذ

                 چٌاًچِ جذاگشّای هیاًماتی هاًؼی تشای حشوت لاتْا ایجاد ًوایٌذ

 

ایش سیستن ّا، دس توام هَاسد ٍجَد یا ػذم ٍجَد جذاگشّای هیاًماتی )لاب تشای ساختواًْای تا س -ب

 هْاستٌذی ضذُ دس ساستای عَلی هطوَل ایي تٌذ هی تاضذ(

             

H استفاع ساختواى اص تشاص پایِ هی تاضذ  

 

 محدودیت تغییز مکان

تشخَسد ٍ دس ًظش گشفتي دسص اًمغاع تشای ساصُ ًگْذاسًذُ خغَط لَلِ همذاس جاتجایی ًسثی هثٌای وٌتشل 

تیي ساصُ ّا خَاّذ تَد. ّوچٌیي ساصُ ًگْذاسًذُ تایستی هحذٍدیت تغییش هىاى صلضلِ سغح تْشُ داسی 

سا تشآٍسدُ ًوایذ. دس ّش صَست حذاوثش تغییش هىاى ًاضی اص تاسّای جاًثی  2800تؼییي ضذُ دس استاًذاسد 

 ذُ تیطتش ضَد.ًثایستی اص یىصذم استفاع ساصُ ًگْذاسً

 

 در حالت حدی تزکیبات بارگذاری

1.4 (D + PL) 

0.9 D + 1.3W 

0.75[1.4D + 1.4PL +(1.7W or 1.9E)] 

1.4D + 1.4Pt + (0.57W or 0.63E) 
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 الشامات اعضاء ساسه ای

  هتش هی تاضذ. 43تذٍى تَجِ تِ تحلیل حشاستی حذاوثش فاصلِ هیاى دٍ دسص اًثساط تشاتش تا 

  ِهحذٍد هی ضَد. 24ػوك تیشّای ػشضی تِ ػذد ًسثت عَل ت 

 .اتصال پای ستَى تستِ تِ هیضاى سختی جاًثی هَسد ًیاص هی تَاًذ گیشداس یا هفصلی تاضذ 

  ِتَلت تِ فًَذاسیَى هتصل ضًَذ. 4وف ستًَْای هتىی تش فًَذاسیَى تایستی حذالل تِ ٍسیل 

  دس ساستای عَلی ٍ  8ضشتذسی ٍ سیستن هْاس جاًثی هی تَاًذ اص هْاستٌذّای لائن ّن هحَس

 ػشضی تاضذ.

  دّاًِ دس هیاى تؼثیِ ضًَذ ٍ دس ّش حال ًثایستی  4تایستی حذالل دس ّش عَلی لائن هْاستٌذّا

 هتش تیطتش ضَد. 43فاصلِ هیاى دٍ هْاستٌذ هتَالی اص 

  ٍ هْاستٌذّای فطاسی تایستی اص هماعغ تال پْيT تاضذ. هْاستٌذّای وططی هی تَاًذ اص ته 

 تاضذ. Tًثطی، دٍتل ًثطی ٍ 

  دس عشاحی فًَذاسیَى تایستی اثشات سفشُ ّای آب صیش صهیٌی دائوی ٍ هَلت تش فًَذاسیَى دس ًظش

 گشفتِ ضَد.

 شده بیشتر آشنا خواهید شد*موارد ذکر با *در قسمت دوم با ذکر یک مثال 

 منابع :

Handbook of Steel pipe rack design (provided by Saudi Aram Co) 

ConX modular pipe rack system brochure 

Sap2000 pipe rack tutorial By CSI 

رد   ایران ویرایش سوم 0022استاندا
 آیین نامه طراحی لرزه ای تاسیسات و سازه های صنعت نفت

 مبحث ششم مقررات ملی ساختمان
 با تشکر از حسن توجه شما 

 808گزوه آموسشی 
 سید صادق علوی

sadeghalavi@yahoo.com 

mailto:sadeghalavi@yahoo.com
mailto:sadeghalavi@yahoo.com
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 درباره نویسنده

سا داسم.  808افتخاس ّوىاسی تا گشٍُ  92سیذ صادق ػلَی ّستن عشاح ٍ هذسع دس صهیٌِ ساصُ وِ اص پاییض 

یا آهَصش دس صهیٌِ هٌْذساى، ضشوتْای هطاٍس ٍ واسفشهایاى هحتشم جْت هطاٍسُ ، تشٍى سپاسی پشٍطُ ّا خَد 

 عشاحی ساصُ ٍ ًشم افضاس هی تَاًیذ اص عشیك پست الىتشًٍیه تا هي دس تواع تاضیذ.

 تالیفات

 (www.noavarpub.com)خشیذ آًلایي اص   SAPوتاب هشجغ واستشدی هذلساصی، تحلیل ٍ عشاحی سَلِ دس  (1

 

 (www.saze808.comحالت حذی )ػشضِ ضذُ دس فشٍضگاُ  ٍسٍد تِ حشفِ دس آصهَىایثَن حل تست دسع ساصُ ّای فَلادی ٍیظُ  (2

 

 (comwww.civil.808ایثَن سایگاى ساٌّوای عشاحی ساصُ ّای خاظ )اسائِ ضذُ دس سایت  (3

 

 سوابق طزاحی

 عشاحی ساختواًْای اسىلت فلضی تا اتصالات پیچی دس سغح استاى تَضْش (1

 عشاحی ساختواًْای اسىلت تتٌی تا واستشی ّای هتفاٍت دس سغح استاى تَضْش (2

 عشاحی ساصُ ًگْثاى خشپایی (3

 عشاحی سَلِ ّای صٌؼتی ٍیظُ ضْشن ّای صٌؼتی استاى تَضْش (4

 هتش 15تتٌی تِ استفاع عشاحی هٌاسُ ّای فلضی ٍ  (5

 عشاحی تاتلَّای تثلیغاتی تا اتؼاد هختلف (6

http://www.noavarpub.com/
http://www.saze808.com/
http://www.civil808.com/

