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ن ه جلسه پنجمل

ری  ا ش ف ی  عضا ا ح  ر ط
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ریاعضای فشاری ی
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ریبررسی عضو دوسرمفصل تحت بارفشاری ر ب ر و و ی برر
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رضريب طول موثر و و ريب
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رتنش کمانشی اولر و ی ش
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ریرابطه تنش اولر و لاغری و ر و ش ب ر

کمانش ارتجاعی کمانش غيرارتجاعی
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ریضريب اطمينان اعضای فشاری ی ن ي ريب
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ریتنش مجاز فشاری ز ج ش
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ریاعضای فشاری ی

ت ن ل /KLکنت کنترل نسبتKL/r

پيچشی و لاغری معادل -محاسبه کمانش خمشی(KL/r)e

تعيين حداکثر لاغری
محاسبهQs وQa بر مبنای نسبت هایb/tوh/tw QsQa// w

    محاسبه تنش مجاز در روشASD  و يا نيروی حدی در روشLRFD 
نسبت KL/rبرمبنای ب ی  ب KL/rبر
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ریاعضای فشاری ی

ASDASD

fa = FX/Ag ≤  Fa

LRFD

Pu = FX ≤ ϕc Pn = ϕc Ag Fcr

Wh ϕ 8Where ϕc = 0.85
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رمحدوديت نسبت عرض به ضخامت برای اجزای فشاری  ز بر ب رض ب ي و

ASDASD

b/t = h/tw =95 / Fy 253 / Fy

LRFD

b/t = h/tw =056. /E Fy 149. /E Fy
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ریمحدوديت نسبت عرض به ضخامت برای اجزای فشاری ی جز ی بر ب رض ب ي و

ض ف ا E k iبا فرض E = 29000 ksi
ASD

b/t = h/tw =95 / F 253 / Fb/t h/tw

LRFD

95 / Fy 253 / Fy

LRFD

b/t = h/tw =9536. / Fy 25374. / Fy
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ریاعضای فشاری ی

ASDASD KL/r ≤ C′c (ASD  E2-1 or A-B5-11)
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ریاعضای فشاری ی

ASDASD KL/r > C′c (ASD  E2-2)
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ریاعضای فشاری ی

LRFDLRFD
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ASD LRFDASD LRFD
2 2
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Fcr / Fa = 1.681

LRFD Fcr = ASD Fa × 1.681
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ASDASD
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λc =  Maximum of ( λcy , λcz , λe )
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LRFDLRFD
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ش ش خ انش کمانش خمشی پيچشیک
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Qsمحاسبه Qsب

ASDASD

When 95 195/ / / / /F k b t F ky c y c 

Q b t F ks y c 1293 0 00309. . ( / ) /

4 05

LRFD  
k

h t
h t kc c  

4 05 70 100.46
.

/
/ , .if otherwise

When 056 103. / / . /E F b t E Fy y 

Q b t F Es y 1415 0 74. . ( / ) /
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ض ف ا E k iبا فرض E = 29000  ksi
ASD

When 95 195/ / / / /F k b t F ky c y c 

Q b k1293 0 00309( / ) /

LRFD

Q b t F ks y c 1293 0 00309. . ( / ) /

LRFD

When 9536 1754. / / . /F b t Fy y y y

Q b t Fs y 1415 0 004345. . ( / )
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ASDASD

When b t F ky c/ / / 195 y

  Q k F b ts c y 26200 2/ /

LRFD

 

When b t E Fy/ . / 103

  2  Q E F b ts y 0 69 2. / /
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ض ف ا E k iبا فرض E = 29000  ksi
ASD

When b t F k/ / / 195When b t F ky c/ / / 195

  Q k F b ts c y 26200 2/ /

LRFD

  Qs c y

LRFD
When b t Fy/ . / 1754

  Q F b ts y 20010 2/ /
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Qaمحاسبه Qaب

ASDASD

t  253 44 3b t
f b t f

be  













253 1 44 3.

( / )

LRFD

b t E
f b t

E
f

be  








 191 1 0 34. .

( / )

Assume ksiE b t
f b t fe  













29000 32526 1 57 9, . .
( / )
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ریاعضای فشاری ی
-100.o

Y

XZ FIXED JOINT             
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ریاعضای فشاری ی

 Member is 15 feet long Member is 15 feet long
 Fixed at the bottom of the column and free at the 

toptop
 Loadings are:

S lf i hSelf weight
100 kips compression force at the free end
Load combinations based on the ASD and 

LRFD codes
 Steel grade is A992
 Design based on the ASD and LRFD codesg
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ریاعضای فشاری ی

ASDASD

W10x49 Actual/Allowable Ratio = 0.941

LRFD

W10x54 Actual/Limiting Ratio = 0.944
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ریاعضای فشاری ی

ASDASD

W10x49 Area = 14.4  in.2

FX = 100.734 kips Ratio = 0.941

LRFD

W10x54 Area = 15 8 in 2W10x54 Area = 15.8  in.

FX = 160.967 kips Ratio = 0.944
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ریاعضای فشاری ی

L d F t diff b t LRFD d ASDLoad Factor difference between LRFD and ASD

160.967 / 100.734 = 1.598

E ti F t diff b t LRFD d ASDEquation Factor difference between LRFD and ASD

LRFD Fcr = (1.681) × ASD Fa

Estimate required cross-sectional area for LRFD

160 96 10 10 0 941

LRFD W A 8 i h

Area for LRFD      14 4 160 967
100 734

10
1681

10
085

0 941
0 944

16 05. .
.

.
.

.
.

.

.
.

LRFD W10x54 Area = 15.8 inch
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ریاعضای فشاری ی

C d Ch k b d th ASD9 d W10 54Code Check based on the ASD9 and use W10x54

FX = 100.806 kips Ratio = 0.845

Load Factor difference between LRFD and ASD

160.967 / 100.806 = 1.597

LRFD R ti t d f ASD 0845 160 967 10 10 0 944. . .

LRFD W10x54 Ratio = 0.944

LRFD Ratio computed from ASD     0845
100806 1681 085

0 944.
. . .

.
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ریاعضای فشاری ی

ASDASD
Example # 1

Live Load = 100  kips
W10x49 Actual/Allowable Ratio 0 941W10x49 Actual/Allowable Ratio = 0.941

LRFD
Example # 1

Li L d kiLive Load = 100  kips
W10x54 Actual/Limiting Ratio = 0.944

Example # 2
Dead Load = 50  kips
Live Load  = 50  kips

W10x49 Actual/Limiting Ratio = 0.92149 / g 9
Code check W10x49 based on the ASD9

W10x49 Actual/Allowable Ratio = 0.941
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