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)9-3-10(الزامات قاب هاي مهاربندي همگرا 



:1387چند نكته از ضوابط مهاربند هاي همگرا در مبحث دهم ويرايش

به رسميت شناخته شده  8و 7در اين ويرايش، صراحتا تنها بادبندهاي قطري يا ضربدري،  -1•
شكل هم تنها براي سازه هاي يك و دو طبقه و به شرط داشتن اهميت كم و Kمهاربندهاي . است

استفاده از بادبندهاي با شكل هاي خاص نظير بر اين اساس . متوسط مجاز به استفاده هستند
.شكل موسوم به پرده اي، رد شده استYبادبندهاي

ضريب رفتار سيستم مهاربند ويژه با  قاب ساده  و نيز ضرايب رفتار قاب واگراي معمولي و ويژه -2•
.  هم به هر دليل در ويرايش جديد مبحث دهم ذكر نشده است

آشكارا آمده است كه سوراخ كردن تيرهاي دهانه بادبندي و يا آنهايي كه در مسير انتقال نيروي  -3•
زلزله مشاركت دارند به هر شكل جز در مواردي كه اطراف سوراخ با سخت كننده تقويت مي شود 

.مي باشداستفاده از تيرهاي لانه زنبوري را در اين قاب ها غيرمجاز با همين استدلال . مجاز نيست



نمونه اي از بادبند پرده اي:

6



بارگذاري جهت هر در كه شوند گرفته نظر در طوري بايد طبقه هر در محور هر امتداد در مهاربندها
)2-2-9-3-10(توزيع نيروهاي جانبي 

مهاربندها در امتداد هر محور در هر طبقه بايد طوري در نظر گرفته شوند كه در هر جهت بارگذاري 
نيروي جانبي سهم آن محور در كشش تحمل شود، مگر آنكه اعضاي % 70و حداكثر %30حداقل 

مهاربندهاي فشاري داراي مقاومتي بيشتر از آنچه تحليل سازه براي بار زلزله از جمله تركيب 
.بارگذاري تشديد يافته نشان  مي دهد، باشند ب ي ن ي ي ري ر ب

:چند نكته 
و حتماً بايد دو . طبق اين ضابطه حالتي كه در هر محور فقط يك بادبند قطري وجود دارد نادرست مي باشد

. بادبند يكي فشاري و ديگري كششي در هر محور وجود داشته باشد ب وجو ور ر ر ي ري ي و ري ي ي ب ب
 اگر از بادبندهاي ضربدري يا شورون استفاده كنيم با توجه به اينكه توزيع نيرو بين بادبندهاي كششي و فشاري

مساوي است مشكل خاصي وجود نخواهد داشت و اين ضابطه در محاسبات ناشي از نرم افزار به طور معمول 
رعايت ميشود

  نيازي به استفاده از تركيب بارهاي تشديد يافته نيست) همگرا و واگرا(براي طراحي مهاربند ها.
 ولي اگر از بادبندهاي قطري استفاده كرده باشيم بهتر است توزيع بادبند ها مانند شكل زير باشد:



)1- 3-2-9-3-10(محدوديت ها مهاربند هاي همگرا 
محدوديت مربوط به فشردگي لرزه اي بادبندهاي (قطري ها بايد داراي مقطع فشرده لرزه اي باشند  - الف

.)نيامده است 1- 3- 10جديد در جدول  10ناوداني در مبحث 
.وجود دو بست انتهايي بلافاصله بعد از اتمام ورق اتصال الزامي است-ب يب ز ل ورق م ز ب ب يي ه ب و وجو
مقطع قطري ها، چه به صورت تكي و چه به صورت ساخته شده از نيمرخ هاي نورد شده يا ورقي، بايد  - پ

.به صورت متقارن نسبت به صفحه اي كه در آن قطري قرار داده شده است، قرار بگيرند
دت گ ا ق آن ط د م چها ك ه ناح د د ا ن ندي ها عض له حل .محل وصله عضو مهاربندي نبايد در ناحيه يك چهارم در وسط آن قرار بگيرد-ت
ناحيه يك چهارم طول قطري در وسط آن و دو ناحيه انتهايي قطري به طول حداقل ارتفاع مقطع   - ث

.آن بايد نواحي بحراني تلقي مي شود



)2- 3-2-9-3-10(لاغري اعضاي قطري 

                  لاغري اعضاي فشاري نبايد از - الف
.يشتر شودب

12323.4 
yF

E

وب ر  ي
ضريب طول موثر عضو قطري در صفحه - ب

 0.5مهاربندي برابر 
ا ند ا ه ف د ت 7د  0.7و در جهت عمود بر صفحه مهاربندي برابر

.در نظر گرفته شود



)4-3- 2-9- 3-10(اتصالات اعضاي قطري مهاربندها 
مقاومت كششي مورد نياز- الف

:بايد حداقل برابر كمترين دو مقدار زير باشد
ا• الاش ش ا ط AF در طراحي به روش حالات حدي        در روش تنش مجاز  و          •
حداكثر اثر نيرويي كه بر اساس تحليل سازه، سيستم باربر جانبي مي تواند به مهاربند •

.منتقل كند

0.6 ye gF Agye AF

مقاومت خمشي مورد نياز - ب
ودر حد شكل پذيري زياد اتصال مهاربندهاي همگرا علاوه بر مقاومت محوري كششي بايد داراي مقاومت  ي ر ي ب ي وري و بر و ر ي رب ه ل زي يري لپ ر

.اين مقاومت خمشي در روش تنش مجاز بايد برابر                    باشد. خمشي نيز باشند

ازپ ن د مو ي فشا مقاومت

1.1 0.6 peM

مقاومت فشاري مورد نياز-پ
علاوه بر مقاومت كششي، اتصالات مهاربندهاي هم محور در حد شكل پذيري زياد بايد داراي مقاومت فشاري 

1.25.باشد              مقدار مقاومت فشاري مورد نياز در روش تنش مجاز حداقل بايد برابر. هم باشند a gF Aa g



بهتر است به نحوي طراحي را انجام دهيم كه كمانش حول محور عمود بر صفحه قاب انجام شود تا 
.انتقال لنگرها به اتصال و طراحي اتصال به نحو بهتر و اقتصادي تري انجام شود و م  ج ري ا ي  ر و ا و به ل ب  ي ا را ل و  ر ب ا ل  ا

  8-3- 10اگر نخواهيم كه اتصال را براي اين لنگر طراحي كنيم، بايد از جزئيات ارائه شده در شكل  
قبل از ) دو برابر ضخامت ورق بادبندي(2tاستفاده كنيم و عضو مهاربند را به فاصله  مبحث دهم 

كنيم قطع بادبندي ورق قطر ورق بادبندي قطع كنيمقطر





)4-2-9-3-10(  8و 7تيرهاي قاب هاي مهاربندي شده

موجب اقتصادي تر شدن يكي در ميان تيرهاي طبقه  8و  7استفاده همزمان از مهاربندهاي همگراي 
ا كل ش ت ا اق ان ت ا ن ا ط ش ا ا نشا ت مي شود و تجربه نشان داده اين شيوه طراحي در نهايت مي تواند به اقتصادي تر شدن كل سازه منجرش

.شود



8و  7رفتار اعضاي قاب هاي مهاربند همگراي 

ا ا ال ا اال اف ا ال ا .جهت انتقال نيروهاي افقي و عمودي مهاربند تقويت نمودميبايستمحل اتصال مهاربند به تير را



)3-4-2-9-3-10(تير دهانه مهاربند 
تيرهاي دهانه مهاربندي شده با اين بادبندها بايد بتواند بارهاي ثقلي را بدون حضور و كمك مهاربند 

.تحمل كند
ثقل هاي با با ب ك ت د زلزله اث از ناش ش ب وي ن تحمل به قاد بايد شده بندي مها دهانه تير دهانه مهاربندي شده بايد قادر به تحمل نيروي برشي ناشي از اثر زلزله در تركيب با بارهاي ثقلي ت

براي منظور كردن اثر توزيع نامتعادل نيروهاي قطري كششي و فشاري ناشي از زلزله، تير دهانه .باشد
از نيروهاي زير در قطري ها محاسبه شودلنگر ناشي و اثر برشي مهاربندي شده بايد براي 

P

W-Uniform Load

P



)10- 3-10(الزامات قاب هاي مهاربندي واگرا 

قاب هاي مهاربندي واگرا به دليل رفتار غير الاستيك لينك هاي پيوند شكل پذيري بيشتري نسبت به قاب هاي مهاربندي 
.همچنين اين سيستم همانند قاب هاي مهاربندي همگرا داراي سختي الاستيك خوبي هستند.همگرا دارند



مكانيزم اتلاف انرژي در قاب هاي مهاربند واگرا



)2-10-3-10(قاب مهاربندي شده واگراي ويژه

 اتصال تير قاب مهاربند واگراي ويژه وقتي قطعه پيوند در آن مستقيماً به ستون وصل مي شود بايد با
شود متصل ستون به گيردار بهاتصال تير اتصال گيرد، م قرار تير ميانه در پيوند تير كه حالت در در حالتي كه تير پيوند در ميانه تير قرار مي گيرد، اتصال تير به.اتصال گيردار به ستون متصل شود

.ستون مي تواند به صورت مفصلي اجرا شود

اگر اتصال به صورت گيردار . اتصال مهاربند به تير مي تواند هم به صورت گيردار يا مفصلي باشد
شود گرفته نظر در بايد طراحي در آن اتصال و عضو در شده ايجاد خمشي لنگر اثر .باشد اثر لنگر خمشي ايجاد شده در عضو و اتصال آن در طراحي بايد در نظر گرفته شود.باشد

ت ا تق ل قا ش خ ا اش اك ش آ ك ا ا ا ن ت فتا ن در. نوع رفتار تير پيوند بر اين اساس كه در آن برش حاكم باشد يا خمش قابل تقسيم بندي است
آيين نامه توصيه شده است كه طراحي به گونه اي انجام شود كه اين رفتار جهت ايجاد شكل پذيري 

ا ا اين ب باشد ش ب ت ص به شت لب ط پنج يك از شت ب ند پ ت ل ط كه ت ا بهت بهتر است كه طول تير پيوند بيشتر از يك پنجم طولبيشتر به صورت برشي باشد و بر اين اساس
براي (البته اين مساله اجباري نيست و تنها به صورت يك توصيه است . تير در نظر گرفته نشود
معمول واگراي استمهاربند اجباري مساله )اين ).اين مساله اجباري استمهاربند واگراي معمولي



)3-2-2-10- 3-10(مقاومت برشي تير پيوند

.  تير پيوند بايد به گونه اي طرح شود كه برش موجود در آن كمتر از مقاومت برشي مقطع تير پيوند باشد
. برش موجود در تير پيوند ميبايست بر اساس تركيب بارهاي عادي روش تنش مجاز محاسبه گردد

.مقاومت برشي تير پيوند نيز بستگي به مقدار بار محوري موجود در آن دارد

بهتر است كه جهت راحتي محاسبات و كنترل مقاومت برشي تير پيوند طراحي را به گونه اي طرح كنيم
درصد  15كه اولاً رفتار برشي حاكم بر رفتار تير پيوند شود و در ثاني مقدار بار محوري تير پيوند از 

.بار محوري تسليم آن بيشتر نگردد



)4-2-2-10-3-10(دوران تير پيوند
تغييرشكل (در اين حالت بايد مقدار تغييرشكل جانبي قاب را برابر با مقدار تغييرشكل واقعي طبقه •

قرار داده و بر اين اساس دوران نسبي ) 0.7Rبه دست آمده از نرم افزار پس از ضرب در ضريب 
كرد محاسبه را تير مابقي به رابط .  قطعه رابط به مابقي تير را محاسبه كرد.قطعه

و  0.08مقدار مجاز دوران هم در قسمتهاي الف و ب اين بند مشخص شده است كه به ترتيب •
حالت اول وقتي است كه رفتار برشي بر تير پيوند حاكم است و حالت دوم وقتي . راديان است0.02

است حاكم خمشي رفتار كه را.است مجاز مقدار درونيابي از ميتوان هم بينابيني حالت براي براي حالت بينابيني هم مي توان از درونيابي مقدار مجاز را .است كه رفتار خمشي حاكم است
.بدست آورد



مي توان سخت 2800با بند مربوط به كنترل دريفت در آيين نامه10در مقايسه اين بند از مبحث ب ز ب ين ي يينر ر ري رل ب ربو ب نب و ي
:گيري بيشتري براي كنترل دريفت در بادبند هاي واگراي ويژه را ملاحظه نمود
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)6-2- 2-10-3-10(سخت كننده هاي تير پيوند
e



)7-2-2-10-3-10(مهاربند جانبي در دو انتهاي تير پيوند
مطابق مبحث دهم براي مهار نيروهاي كمانشي موجود در ناحيه بحراني اتصال مهاربند واگرا به تير پيوند 
ميبايست در ابتدا و انتهاي اتصال با استفاده از مهاربند جانبي از كمانش جانبي و پيچشي تير پيوند 

شود .جلوگيري شود.جلوگيري



)3-2-10- 3-10(تير برشي خارج از پيوند 

برابر  1.25اين تير ميبايست براي تلاش هاي ناشي از بار قائم به اضافه تلاش هاي ناشي از برشي برابر با 
كه در آن محل نقطه عطف اين تير قرار3-2-2-10-3- 10ظرفيت برشي تير پيوند، مطابق ضوابط  و ق و پ ر ي ر رر ر ر ن ل ن ر

.ميباشد 1-10برابر ضوابط فصل  1.15مقاومت موجود تير .داده مي شود ، طراحي نمود

ظ ا اا :ميبايستبراي اين منظور
 Vv  مقاومت برشي تير پيوند محاسبه شود سپس با توجه به مفصلي يا گيردار بودن تكيه گاه تير و

ل ف ا انت ل لنگ ادل ت ادله شت ن ا ت د ا ثقل زند د ا فت گ نظ د با در نظر گرفتن بار مرده و زنده ثقلي وارد بر تير با نوشتن معادله تعادل لنگر حول انتهاي مفصلي ا
.تير، مولفه عمودي نيروي مهاربند و به تبع آن نيروي مهاربند را به دست آورد



) 4- 2-10- 3-10(طراحي اعضاي قطري و اتصالات آنها

.لاغري اعضاي قطري نبايد از                              تجاوز كند- الف
.،در مهاربندهاي واگرا برابر يك در نظر گرفته مي شودK، ضريب طول موثر اعضاي قطري-ب

12523.4 
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:قطري ها بايد داراي مقاطع فشرده باشند- پ
مهاربند هاي ساخته شده از دو يا چند نيمرخ ، بايد ضوابط مقاطع ساخته شده كه تحت اثر نيروي - 

نمايند برآورده را گيرند مي قرار .فشاري قرار مي گيرند را برآورده نمايند.فشاري
:ميبايستي لاغري نيمرخ ها به تنهايي در رابطه روبرو صدق كند

همچنين وصله عضو مهاربند نبايد در دو . وصله اجراي مهاربندي نبايد در يك مقطع پيش بيني شوند- ث
د گ ت آ ا انت
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.انتهاي آن صورت گيرد
:درجه باشد 60تا  30زاويه بين مهاربند و تير بين - ت
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