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 قدرتمنداطلاعات كلي در مورد نرم افسار معروف و بسيار 
 Land Desktop 

 ٍالغ دس .ايذ ؿٌيذُ ثبسّب ساAutodesk land desktop  افضاس ًشم ًبم•
                                                ّبي وبهپًٌَت پبيِ ثش اتَوذ افضاس ًشم ؿذُ اختصبصي افضاس ًشم ايي

AutoCAD Map 3D  وليِ هيتَاى افضاس ًشم ايي اص اػتفبدُ ثب . اػت 
  هختلفي ّبي خشٍجي ٍ ًوَد آًبليض ٍ وٌتشل ،  ايجبد سا صهيٌي ّبي پشٍطُ

   .گشفت آى اص
 ّوشاُ ثِ اػت اتَوذ آؿٌبي هحيظ ّوبى افضاس ًشم ايي هحيظ•

  افضاس ًشم وبهل ساٌّوبي ،ؿذُ اختصبصي جذيذ هٌَّبي ٍ دػتَسات
 ّبي لبثليت اص اػتفبدُ اػت افضاس ًشم ّوشاُ وِ Tutorial  ّوشاُ ثِ

 ضوي .اػت ًوَدُ فشاّن ػَْلت ثِ وبسثشاى ثشاي سا افضاس ًشم جذيذ
   .هيىٌذ وبس هـىل ثذٍى ّن ٍيؼتب ٍيٌذٍص سٍي ثش ايٌىِ
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 اص  Autodesk Land Desktop افضاس ًشم وِ گفت تَاى هي جشات ثِ•
  افضاسّبي ًشم تشيي حجن پش الجتِ ٍ تشيي ساحت , لذستوٌذتشيي , تشيي پيـشفتِ

         اتَدػه ؿشوت تَػظ ػبلِ ّش وِ اػت جْبى دس هَجَد ثشداسي ًمـِ
 Autodesk ؿَد هي ػشضِ ٍ تَليذ آهشيىب.   

 ًشم وبهلتشيي ٍ تشيي جبهغ اص ايٌىِ ػلت ثِ افضاس ًشم ايي وِ اػت روش ثِ لاصم•
 ثِ ًؼجت) فشاٍاًي وبسثشدّبي داساي آيذ هي حؼبة ثِ ثشداسي ًمـِ افضاسّبي

 دس وِ ّبيي پشٍطُ ،ثبؿذ هي (SDR MAP , SURFER ًظيش افضاسّبيي ًشم
   :اص ػجبستٌذ داسًذ ٍجَد افضاس ًشم ايي

 ( پشٍطُ ّب)ثبًه اعلاػبت پشٍطُ  -1•

  (Drawing)تشػين -2•
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 پشٍطُ يه افضاس ًشم ايي دس ثشداسي ًمـِ ػوليبت ّش ثشاي تَاًيذ هي ؿوب•
 ثش سا ...ٍ حبؿيِ , هتي ػجه, ّب هميبع , ٍاحذّب تٌظيوبت ٍ وٌيذ تَليذ
  اعلاػبت ثبًه دس سا ثشداؿتي ًمبط اعلاػبت.دّيذ اًجبم خَد پشٍطُ سٍي

  وٌيذ هـبّذُ تشػين دس ًيض سا ثبًه هحتَيبت ٍ ػبصيذ رخيشُ خَد پشٍطُ
   :دّيذ اًجبم خَد خبم اعلاػبت سٍي ثش سا صيش ػوليبت اًَاع ػپغ ٍ
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 ٍيشايؾ ًمبط  -•
 ٍسٍد ٍ خشٍد ًمبط  -•
 دػتِ ثٌذي ٍ گشٍُ ثٌذي ًمبط  -•
 فيلتش وشدى ًمبط  -•
 تَليذ ًمبط  -•
 گضاسؽ گيشي اص ًمبط  -•
 هٌحٌي ّب ٍ لَع ّبي اتصبل , تشػين خغَط  -•
 هٌحٌي ّب ٍ لَع ّبي اتصبل , تَليذ هؼيشّب اص خغَط  -•
 ثشچؼت صًي هؼيشّب  -•
 گضاسؽ گيشي اص ًمبط سٍي هؼيشّب ثشاي پيبدُ وشدى آًْب  -•
 هٌحٌيْب ٍ ًمبط ,تَليذ لغؼِ صهيي اص خغَط  -•
 هحبػجِ هؼبحت ٍ هحيظ لغؼبت صهيي  -•
 دػتَسات پيـشفتِ تفىيه لغؼِ صهيي  -•
 تَليذ ػغح اص ًمبط تَپَگشافي  -•
 تَليذ هٌحٌي هيضاى  -•
 ٍيشايؾ هٌحٌي هيضاى ّب ثِ صَست پيـشفتِ  -•
 ًوبيؾ ػغَح ثِ سٍؽ سًگجٌذي استفبػي  -•
 هحبػجبت ؿيت ّبي ػغَح ثِ صَست پيـشفتِ  -•
 تَليذ همبعغ اص ػغَح  -•
 دس هحيظ تشػين همبعغ تشػين  -•
 هحبػجبت اًجبم ػوليبت خبوي ثب ػِ هتذ هختلف  -•
 گضاسؽ گيشي اص احجبم هحبػجِ ؿذُ  -•
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 تَليذ ثشچؼت دس دٍ ًَع ايؼتب ٍ پَيب ثشاي توبم اؿيب هَجَد دس تشػين  -•
 گضاسؽ گيشي پيـشفتِ اص توبم اؿيبء  -•
 ًوبيؾ ػغح هٌحٌي هيضاى صدُ ؿذُ دس هحيظ ػِ ثؼذي اتَوذ  -•
 تَليذ ٍ تشػين پشٍفيل عَلي يه هؼيش سٍي ػغح  -•
 پشٍفيل عَلي سٍي عشاحي ًمبط پشٍطُ عَلي  -•
 گضاسؽ گيشي ٍ تشػين پشٍفيلْب ٍ خظ پشٍطُ ّبي عَلي , ثشچؼت صدى  -•
 تَليذ ٍ تشػين پشٍفيلْبي ػشضي  -•
 عشاحي ؿيت ؿيشٍاًي هؼيش  -•
 ػشضي الگَّبي تشػين  -•
 تشػين جٌغ لايِ ّبي الگَي ػشضي  -•
 ًوبيؾ ٍ ٍيشايؾ همبعغ ػشضي تَليذ ؿذُ  -•
 هحبػجِ احجبم ػوليبت خبوي ثشاي همبعغ هؼيش   -•
 تشػين هٌحٌي ثشٍوٌش  -•
 هَاصًِ اًجبم ػوليبت خبوي ثب تغييش دس خظ پشٍطُ عَلي  -•
 هحبػجِ حجوْب ثشاي ػغَح هختلف ساُ   -•
 هؼيشّب ( ؿيت ػشضي)عشاحي ٍ اػوبل دٍس  -•
 هحبػجبت تجذيل الگَّبي ػشضي ساُ ثِ يىذيگش  -•
 ًوبيؾ اعلاػبت همبعغ ػشضي دس ويلَهتشاطّبي هختلف  -•
 وشدى هختصبتي تَػظ تَتبل اػتيـي ّب پيبدُ تَليذ خشٍجي ّبي پيـشفتِ اص هختصبت ًمبط هختلف همبعغ ػشضي ثشاي  -•
 پلات گيشي اص همبعغ ػشضي  -•
 ػبخت ٍ عشاحي ػغَح ؿيت داس  -•
لَلِ وـي , وبلَست , ًظيش وبًبل ... صُ وـي ٍ, آثشػبًي ,عشاحي اثؼبد ٍ اًذاصُ ّبي ػبصُ آثي هَسد اػتفبدُ دس پشٍطُ ّبي ساُ ػبصي  -•

 ...    ٍتشػين ّيذسٍگشاف , حملي ٍ تحت فـبس ثب همبعغ هختلف 
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: سيستن هورد نيبز ثراي اين نرم افسار  

Recommended System Requirements  
• * Intel® Pentium® 4, 3 GHz or greater  
• * 2 GB free disk space  
• * 1 GB RAM  
• * 1280x1024 32-bit color (True Color), 128 MB or greater, OpenGL®-capable workstation class 

graphics card or DirectX® 9 support  
• * Microsoft® Internet Explorer® 6.0 SP1 or later, Internet Explorer 7  
• * CD-ROM drive  
• * MS Mouse compliant  

 
• Platform System Requirement  

 
• * Windows® 2000 SP4  
• * Windows XP for Tablet PC SP2  
• * Windows XP Home and Professional SP2  
• * Windows VISTA (all 32-bit versions of Windows Vista Enterprise, Windows Vista Business, 

Windows Vista Ultimate, Windows Vista™ Home Premium, and Windows Vista Home Basic)  
• : اعلاػبت ثيـتش اص ايي ًشم افضاس اص ػبيت اتَدػه  
• http://usa.autodesk.com/adsk/servlet/index?siteID=123112&id=3091031  
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:هنبثغ و هراجغ  

• Autodesk Land Desktop Help , User’s Guide & Tutorials 
• Moving from Land Desktop to Civil 3D  
• Mastering AutoCAD Civil 3D 2010 

 دوتش حويذ ثْجْبًي(  عشح ٌّذػي ساُ)ساّؼبصي•
 عشح ٌّذػي ساُ هٌْذع گشؿبػت ًشيوبًي•
 هٌْذع اثشاّين ػٌگ ػفيذي  –ثشداسي هؼيش هٌْذع ػليشضب غٌي صادُ  ًمـِهؼبئل عشح ٌّذػي ٍ •
 161آئيي ًبهِ عشح ٌّذػي ساُ ّب ًـشيِ ؿوبسُ •
 101هـخصبت فٌي ػوَهي ساُ ًـشيِ ؿوبسُ •
 234آػفبلتي ساُ ّبي ايشاى ًـشيِ ؿوبسُ  يآئيي ًبهِ سٍػبص•
 267-1ؿوبسُ  ًـشيِ( ايوٌي ساُ ٍ حشين)آئيي ًبهِ ايوٌي ساُ ّب •
 83هجوَػِ ًمـِ ّبي تيپ اجشايي آة سٍّب تب دّبًِ ّـت هتش ًـشيِ ؿوبسُ •
 هٌْذع ػليشضب غٌي صادُ    Autodesk Land Desktopساٌّوبي جبهغ ًشم افضاس •
 افـيي غٌي صادُصادُ غٌي هٌْذػيي ػليشضب AUTODESK LAND DESKTOP  ٍCIVIL DESIGN ثبپشٍطُ ساّؼبصي •
 هٌْذع ػيذػيٌب عجيجيبى Landساٌّوبي ًشم افضاس •
 هٌْذع ّبدي ػميلي  Land  آهَصؽ ػشيغ•
 پشٍطُ ساّؼبصي هٌْذػيي ػظيوي ٍ ػبلوي•
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 فهرست هطبلت

 Landفشاصي ثش ًشم افضاس •

 Projectتؼشيف يه پشٍطُ •
 Pointsايجبد ٍ هذيشيت ًمبط •
   Terrain ايجبد ٍ ًوبيؾ ػغَح ٍ تشػين هٌحٌي ّبي هيضاى•
  Lines/Curves   (پلاى هؼيش) عشاحي ٍ تشػين خغَط ٍ لَع ّب•
  Alignments/Cross Sections  تشػين پشٍفيل ّبي عَلي، ػشضي ٍ همبعغ•
  Terrain هحبػجِ حجن ػوليبت خبوي ثيي دٍ ػغح•
  Cross Sections  تشػين ديبگشام ثشٍوٌش•
 پشٍطُ ػولي•
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 جسئيبت راه
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 (خاکبرداری)هقطع عرضی راُ در حالتی کِ خط پرٍشُ پائیي تر از رقَم طبیعی زهیي است
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 (خاکریسی)هقطع عرضی راُ در حالتی کِ خط پرٍشُ بالاتر از رقَم طبیعی زهیي است



 هسيريبثی 

 رسن هسیر اٍلیِ راُ بر رٍی ًقشِ تَپَگرافی

 :دؿَهي  ػَاهل هختلفي دس اًتخبة هؼيش هؤحش ّؼتٌذ وِ ثِ ؿشح ريل خلاصِ 

يه ساُ ػلاٍُ ثش اتصبل دٍ ًمغِ هجذا ٍ همصذ ثبيذ دػتشػي هشاوض جوؼيتي ثيي هجذا ٍ همصذ سا ًيض : دسترسی -1
 .تبهيي ًوبيذ

گزؿتي اص ػَاسض عجيؼي . ؿبهل پؼتي ٍ ثلٌذي ّبي صهيي ، وَُ ، دسيبچِ ٍ سٍدخبًِ اػت : عَارض طبیعی -2
 .هؼتلضم اًجبم خبوجشداسي ، خبوشيضي ، احذاث پل ٍ تًَل هي ثبؿذ وِ ّضيٌِ ّبي صيبدي سا دس ثش داسد

ّذف اص عشح ٌّذػي احذاث يه ساُ ايوي ٍ هتٌبػت ثب حجن تشافيه ، ػشػت ٍػبيل : ضَابط طرح ٌّذسی -3
 .ًمليِ ٍ خصَصيبت ساًٌذگبى اػت

ايي هغبلؼبت اص ًظش ؿٌبخت هٌبعمي وِ احتوبل لغضؽ، ساًؾ، ًـؼت ٍ سيضؽ دس آى صيبد :  زهیي شٌاسی -4
ّوچٌيي ؿٌبخت آثْبي صيش صهيٌي خصَصب دس هحل ٍ احذاث تًَل ّب ٍ تؼييي استفبع  . اػت، لبثل اّويت اػت
 .خبوشيض ّب هْن هي ثبؿذ

پبساهتش همبٍهت صهيي چِ اص ًظش لشاس گيشي خبوشيض ّب ثش سٍي صهيي ٍ چِ اص : ّاساختواى جٌس پی جسن ٍ  -5
هخبسد احذاث ساُ ثش سٍي صهيي ّبي ػؼت ٍ . ًظش احذاث پل ّب ٍ ديَاس ّب ػبهل هَحشي دس اًتخبة هؼيش اػت 

 .ثبتلالي ثؼيبس صيبد اػت ٍ حتي الاهىبى ثبيذ ػؼي گشدد اص ايي هٌبعك ػجَس دادُ ًـَد
 .اًتخبة هؼيش ساُ دس چگًَگي ٍ هخبسد ًگْذاسي ساُ تبحيش هي گزاسد : ًگْذاری راُ -6
ػَاهلي هبًٌذ ّوبٌّگ ػبصي لَع ّبي افمي ٍ لبئن ٍ پيشٍي هؼيش ساُ اص ٍضؼيت عجيؼي صهيي ٍ : زیبایی راُ -7 

 ؿْشيثبفت 
 .ػذم تخشيت جٌگل ّب ٍ هٌبثغ عجيؼي ٍ سٍدخبًِ ّب ثشاي اًتخبة هؼيش هْن اػت: حفظ هحیط طبیعی -8
 حفظ هحیط اًساًی -9 

 هخارج ساختواى راُ -10
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 :جْت ػجَس هؼيش اص يه تشاص ثِ تشاص هجبٍس(  )        حذالل عَل لاصم 

2 1
min max

min

,
h hh h h

i l i i
l l i i

  
     


minl

 استفبع پبييي تش
1: h

 ؿيت دس ًظش گشفتِ ؿذُ

ثبلاتشاستفبع   
2: h

i:

:max "ثْجْبًيدوتش “ساُ وتبة عشح ٌّذػي  306صفحِ  8-12جذٍل هجبص حذاوخش ؿيت  i

حذالل عَل لاصم ثب دس ًظش گشفتي ؿيت هجبص جْت ػجَس هؼيش اص يه خظ تشاص ثِ 
 خظ تشاص هجبٍس

min: l
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 ًَع هٌطقِ

 (کیلَهتر در ساعت)سرعت طرح 

60  ٍ

 ووتش
70 80 90 100 110 

 (دسصذ)حذاوخش ؿيت عَلي 

 3 4 4 4 4 5 ّوَار

 4 5 5 5 5 6 تپِ هاَّر

 - - 6 6 6  8ٍ  7 کَّستاًی

 (حذاوخش ؿيت عَلي ساُ اصلي) ( 161ًـشيِ )عشح ٌّذػي ساّْب ايشاى ًبهِ آييي  22-5جذٍل 
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بهجًٌحَُ تؼييي هؼيش ثش سٍي خغَط تشاص ثب اػتفبدُ اص عَل   
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 اصلاح خغَط ؿىؼتِ ٍ اػوبل لَع ّبي لاصم
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 تؼيين سرػت هجنبي طراحی و ػواهل هرتجط ثب آن

آييي ًبهِ ساُ ثٌذ ة ، ساُ اصلي دسجِ يه دٍ عشفِ ثب حذالل دٍ خظ ػجَس دس ّش عشف ثب ػشض  4-4-3ثب تَجِ ثِ ثٌذ 
 . هتش تؼشيف هي گشدد 1/85حذالل  ثشاي ّش خظ ٍ ػشض ؿبًِ ّب  3/65سٍ  ػَاسُ 

حبل عجك تؼشيف آييي ًبهِ ساُ ػشػت عشح، ػشػتي اػت وِ ثشاي تؼييي حذالل هـخصبت هشثَط ثِ عشح ٌّذػي 
 .لغؼِ هَسد ًظش ساُ اًتخبة هي ؿَد( پيچ ّب، خن ّب ٍ فَاصل ديذ)

ّوچٌيي ػشػت عشح ثشاي عجمبت هختلف ساُ ٍ ثب تَجِ ثِ ػَاسض صهيي ثش حؼت ويلَهتش دس ػبػت اص عشف دفتش  
 "دوتش ثْجْبًي "وتبة عشح ٌّذػي ساُ 292صفحِ  4-12فٌي ػبصهبى ثشًبهِ ٍ اثلاغيِ ّبي فٌي ٍصاست ساُ دس جذٍل 

 .ثِ ؿشح صيش تؼييي ؿذُ اػت

 ٍضع عَارض

 طبقِ راُ
 جلگِ

تپِ ٍ 

 هاَّر
 کَّستاًی

 50-65 80 100 راُ اصلی

 35 60 80 راُ استاًی

 30 40 50 راُ هٌطقِ ای

 20 30 40 راُ رٍستائی

 هبٌا برای طبقات هختلف راُسرعت 
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 طبقِ بٌذی راُ درجِ بٌذی راُ

 ّوَاس تپِ هبَّس وَّؼتبًي  

 V3 V4 V5 آزاد راُ

 V3 V4 V4 بسرگ راُ ٍ راُ اصلی جذا شذُ

 V2 V3 V4 راُ اصلی

 V1 V2 V3 راُ فرعی

آييي ًبهِ گشٍُ ثٌذي ػشػت عشح 3-4جذٍل   

 (کیلَهتر در ساعت) سرعت طرح  ًام گرٍُ

 حذاوخش هتَػظ حذالل  

V1 30 40 50 

V2 60 70 80 

V3 80 90 100 

V4 110 110 110 

V5 130 130 130 

آييي ًبهِ گشٍُ ػشػت عشح ثشاي دسجِ ثٌذي ساُ 2-4جذٍل   
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 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 سرعت طراحی

 0.09 0.10 0.10 0.11 0.12 0.13 0.14 0.16 0.20 0.25 ضریب اصطکاک

 اصطکاک جاًبیضریب 

 ًَع هٌطقِ

 (کیلَهتر در ساعت)سرعت طرح 

 110 100 90 80 70 ٍ ووتش 60

 (دسصذ)حذاوخش ؿيت عَلي 

 3 4 4 4 4 5 ّوَار

 4 5 5 5 5 6 تپِ هاَّر

 - - 6 6 6 8ٍ  7 کَّستاًی

 (حذاوخش ؿيت عَلي ساُ اصلي)آييي ًبهِ  22-5جذٍل 
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 سرعت طرح

 (کیلَهتر در ساعت)

 ضریب اصطکاک جاًبی

  (f ) 

30 0.17 

40 0.17 

50 0.16 

60 0.15 

70 0.14 

80 0.14 

90 0.13 

100 0.12 

110 0.11 

120 0.09 

130 0.08 

ضشيت اصغىبن جبًجي -آييي ًبهِ  2-5جذٍل   
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 شؼبع حذاقل هطلق قوس 

.ًوَدؿؼبػي اػت وِ هي تَاى دس لَع ّبي هؼيش اص آى اػتفبدُ حذالل ؿؼبع حذالل هغلك لَع،   

 .هي وٌذثيبى آييي ًبهِ ايي ساثغِ سا  2-2-5ثٌذ 

.ثْتش اػت وِ اص ثِ وبس گيشي ؿؼبع حذالل خَدداسي ؿَد 2-3-5ثب تَجِ ثِ تَصيِ آييي ًبهِ دس ثٌذ   

 .گشد ًوَد بِ سوت بالاّوچٌيي ثْتش اػت وِ ؿؼبع حذالل سا ثِ ًضديىتشيي ػذد  ٍ 
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 : قوس هب

 ساحتي تبهيي . اًذ ؿذُ ؿىؼتگي داساي ًمبعي دس وِ ثبؿذ هي ( تبًظاًت ) هؼتمين خغَط ػشي يه ؿبهل هؼيش

 ًمغِ عشفيي اص لؼوتي جبيگضيي سا هٌحٌي هؼيش يه تب داسد هي آى ثش سا عشاح هٌْذػي ًمليِ ٍػبيل آهذ ٍ سفت

 هؼيش هتمبعغ ساػتبّبي اتصبل ثشاي وِ هٌحٌي هؼيش ايي . ًوبيذ (ػَهِ) ؿىؼتگي هحل يب ّب تبًظاًت تمبعغ

 اص . ّؼتٌذ هختلفي اًَاع داساي افمي لَػْبي . ؿَد هي ًبهيذُ  افمي لَع ، گيشد هي لشاس اػتفبدُ هَسد

 اي دايشُ ، هشوت اي دايشُ ، ػبدُ اي دايشُ لَػْبي ثِ تَاى هي لَػْب ايي اًَاع تشيي وبسثشدي ٍ هْوتشيي

 . ًوَد اؿبسُ  (ولَتئيذ ) اتصبل ّبي هٌحٌي ٍ ؿجذسي ، ػشپبًتيي ، هؼىَع
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 :قوس سبده 
 (PI=Point of Intersection , S=somet ,V=Vertex): ساع لَع يب ػَهِ 

 .هحل تمبعغ دٍ لؼوت هؼتمين هؼيش يب هحل تلالي اهتذاد هوبػْب سا ساع لَع هي ًبهٌذ 

  :تمبعغصاٍيِ 
صاٍيِ خبسجي تـىيل ؿذُ اص تمبعغ دٍ لؼوت هؼتمين سا صاٍيِ تمبعغ يب صاٍيِ 

 .  لَع هي ًبهٌذ 

 ًمغِ ؿشٍع لَع ٍ ًمغِ پبيبى لَع 

PC=Point of Curve   PT=Point of Tangency 

Intersection angle 

 (T=Tangent Distance) عَل هوبع يب عَل تبًظاًت 

سا عَل هوبع يب عَل  (VA=VB)فبصلِ ساع تب لَع ؿشٍع ٍ يب پبيبى لَع 
صَست صيش ثِ  OAVتبًظاًت هي ًبهٌذ ٍ ايي همذاس ثب هلاحظِ هخلج لبئن الضاٍيِ 

 هحبػجِ هي گشدد

2
21


 RtgTT

(L=Curve Distance)  عَل لَع 

 سٍي هؼيش هٌحٌي سا عَل لَع هي ًبهٌذ  Bتب ًمغِ  Aفبصلِ ًمغِ

 .RL 


 .
180

RL دسجِ   ساديبى  
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 قوس هرکت

ثشاثش ؿؼبع لَع وَچىتش ثيـتش ثبؿذ؛  1/5آييي ًبهِ، دس لَع هشوت، ؿؼبع لَع ثضسگتش ًجبيذ اص  10-3-5ثب تَجِ ثِ ثٌذ 
 .هتش دس ًظش گشفتِ ؿَد 150آييي ًبهِ عَل ول لَع، دس ايي ًَع لَع ّب ًجبيذ ووتش اص  5-3-5ّوچٌيي ثب تَجِ ثِ ثٌذ 

12121 sin)(sin  RRIRX

121211 cos)(cos  RRIRRY
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 قوس کلوتئيذي

لَع ولَتئيـذي ثشاي ساحتي ػوـل ساًٌـذگي ٍ ّوچٌيـي تغييش تذسيجـي اص ؿيت هؼوَل جبدُ ثِ دٍس وبهل ثِ وبس 
 هي سٍد

ثِ هٌظَس تبهيي ايوٌي وبفي دس عشح ساُ ثْتش اػت : آييي ًبهِ دس هَسد لَع ولَتَئيذ داسين  7-3-5عجك تؼشيف ثٌذ 
صيبد ٍ يب اتصبل يه هؼيش هؼتمين ثِ يه پيچ دايشُ اي ثب ؿؼبع وَچىتش،  "ثشاي اتصبل دٍ پيچ ثب اختلاف ؿؼبع ًؼجتب

 .اػتفبدُ هي ؿَد( ولَتئيذ)اص لَع اتصبل تذسيجي 

 :ثضسگتشيي همـذاس ثِ دػت آهذُ اص سٍاثظ صيش ثشاثش ٍ اص ػشػت عشاحي اػت، تبثؼي عَل ولَتئيذ 
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 رسن پروفيل طولی و انتخبة خط پروشه

ٍ ( خظ پشٍطُ ٍ خظ صهيي)ايي پشٍفيل اص دٍ خظ . ػجبست اػت اص ًوبيؾ تصَيش اثتذا تب اًتْبي هؼيش ثش سٍي صفحِ لبئن
وِ خظ صهيي عجيؼي، ٍضؼيت استفبػي صهيي عجيؼي هحَس ساُ سا ًـبى دادُ ٍ . يه جذٍل هـخصبت تـىيل ؿذُ اػت

 .خظ پشٍطُ، ٍضؼيت استفبػي ػغح توبم ؿذُ هحَس ساُ پغ اص ػبخت سا ًـبى هي دّذ
ثشاثش  هميبع عَلي پشٍفيل وِ  10ثِ عَس ولي ثشاي ايٌىِ پشٍفيل عَلي ساُ سا ثْتش ثتَاى ًوبيؾ داد، هميبع استفبع سا 

 .گيشًذدس ًظش هي ثبؿذ ّوبى هميبع پلاى هي 

 ايؼتگبُ گزاسي سٍي هحَس هؼيش دس ًمـِ پلاى ساُ
 تؼييي استفبع ٍ عَل اص هجذأ ّش ايؼتگبُ اص سٍي ًمـِ پلاى

 سػن دٍ هحَس ػوَد ثشّن دس وبغز ؿغشًجي
 اًتخبة يه ػغح ػٌجؾ سٍي هحَس عَلي

 تشػين ًمبط ايؼتگبّي دس دػتگبُ هختصبت فَق ٍ تشػين خظ عجيؼي صهيي
 تشػين خظ پشٍطُ

 .تىويل جذٍل اعلاػبت وِ سٍي وبغز هيليوتشي سػن ؿذُ اػت

 رسن پرٍفیل طَلی 
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 :نکبتی که در ترسين خط پروشه ثبيذ هورد هلاحظه قرار گيرد ػجبرتنذ از

 .اص ؿيت ّبي عَلاًي اجتٌبة وشدثبيذ  -1

 .پشٍفيل عَلي ًجبيذ اص حذ هجبص تجبٍص ًوبيذؿيت  -2

 .صيش خظ پشٍطُ ًوَداس خبوشيض، ٍ ػغَح ثبلاي خظ پشٍطُ ًوَداس خبوجشداسي هي ثبؿذػغَح  -3

 .هحل ّبي خبوجشداسي ٍ خبوشيض ثبيذ تب حذٍدي تؼبدل ثشلشاس ًوَدثيي  -4

 .صهيي ّبي هؼغح ثبيذ حذالل ؿيت عَلي دس پشٍطُ سػبيت ؿَددس  -5

 (  cm50حذالل )صهيٌْبي هؼغح حتي الاهىبى ػؼي هي ؿَد وِ خظ پشٍطُ ثبلاتش اص ػغح صهيي عجيؼي لشاس گيشد دس  -6

 .هحل آثشٍّب ٍ پل ّب ثبيذ استفبع خبوشيض ثِ اًذاصُ وبفي هٌظَس گشدددس  -7

 .اص هيضاى ؿيت عَلي دس لَع ّبي افمي وَچه وبػتِ ؿَدثبيذ  -8

 .ؿؼبع لَع ّبي لبئن ثشهجٌبي هؼبفت ديذ تؼييي گشددثبيذ  -9

 .ؿشٍع لَع ّبي افمي تيض دس لَع ّبي لبئن ثبيذ اجتٌبة ًوَداص  -10

 .دس هحل ّبي صيشگزس ٍ يب سٍگزس ثِ دلت تؼييي گشددثبيذ  -11

 .لَع ّبي لبئن دس هحل ػجَس اص سٍدخبًِ پشّيض گشدداص  -12
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 .آثشٍّبي ػشضي ثِ دلت تؼييي گشددهحل  -13

 .جشيبى آة ّبي ػغحي هـخص ؿَدجْت  -14

 .آثشٍّب ٍ پل ّبي وَچه ثِ صَست ؿوبتيه دس هحل ّبي تؼييي ؿذُ ثش سٍي پشٍفيل عَلي تشػين گشددًَع  -15

 .آثشٍّب ٍ پل ّب ثبيذ ثشهجٌبي هغبلؼبت ّيذسٍلَطي تؼييي گشدًذدّبًِ  -16

 تشاًـِ ّب داساي حذالل ؿيت عَلي جْت ّذايت آة ّبي ػغحي ثبؿذوف  -17

 .دلت ؿَد وِ لَع ّبي دايشُ اي دس پشٍفيل عَلي تجذيل ثِ لَع ّبي ثيضَي گشدًذثبيذ  -18

 خظ پشٍطُ اص ًمبط استفبػي اججبسي ػجَس  -19

 .عَلي دس پلْب ثْتش اػت صفش دس ًظش گشفتِ ؿَد ؿيت  -20

 (ثخـي اص لَع  لبئن سٍي پل ٍالغ خَاّذ ؿذ وِ دسػت ًيؼت )اص پل ؿيت عَلي گزاؿتِ ًـَد پغ  -21

 .دسصذ ثبؿذ ٍ لَع لبئن دس عَل تًَل ثِ صَست هحذة عشاحي ؿَد  3تب  1عَلي دس تًَلْب ثْتش اػت ثيي ؿيت  -22

 ( لَع لبئن هي تَاًذ ثش سٍي لَع دايشُ لشاس گيشد )لشاس ًگيشد ( ولَتئيذ)لبئن ثش سٍي لَع اتصبل لَع  -23

 .ثيـتش ثبؿذ  0/5 (L1+L2)عَل ّش تىِ اص خظ پشٍطُ ثبيذ اص  حذالل  -24

L1
L2

A

B
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 : ثر روي پروفيل طولی راه هوارد زير هشخص شذه است

  سلَم پشٍطُ
  سلَم صهيي عجيؼي

 فبصلِ اص هجذأ 
 دسصذ ؿيت عَلي  

 ؿوبسُ ًمغِ 
 اثٌية فٌي تًَل ٍ پل

 .هتش اًتخبة هي ؿَد  50فبصلِ ايؼتگبّْب دس دؿت 
 .ؿؼبع لَع اًتخبة هي ؿَد 0/05تب   0/1  ايؼتگبّْبدس لَع ّب فبصلِ 

  خظ تلالي ّبي هحل ، ؿيت تغييش ّبي هحل ، ّب لَع اًتْبي ٍ اثتذا دس
  دس اضبفي ايؼتگبُ المؼشّب خظ ٍ ّب سٍدخبًِ ، ًْشّب ، پشٍطُ خظ ثب صهيي

   .ؿَد هي گشفتِ ًظش
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 هنحنی ثروکنر

 :حول ٍ ًمل خبن

 هحل دس الوىبى حتي خبوجشداسي اص حبصل هَاد توبهي وِ ؿَد عشاحي عَسي ثبيؼت هي پشٍطُ خظ التصبدي ًظش اص
 تْيِ پشٍطُ عَل دس ّبي خبوجشداسي اص سا ًيبص هَسد خبن توبم ًتَاى اگش صَست ايي غيش دس ؿَد هصشف خبوشيضي

 سا اضبفي خبن ثبيذ ثشػىغ يب ٍ ؿذ لشضِ اصغلاحبً ٍ هٌبػت ّبي هحل اص ًيبص هَسد خبن تأهيي ثِ هتَػل ثبيذ ًوَد
 .ًوَد دپَ اصغلاحبً ٍ حول ؿذُ تؼييي ّبي هحل ثِ

  پشٍطُ يه دس خبن هتَػظ حول فبصلِ حذالل تؼييي ٍ خبن جبثجبيي ًحَُ تشيي التصبدي ثِ دػتيبثي ثشاي
 .ؿَد هي اػتفبدُ ثشٍوٌش هٌحٌي سٍؽ اص ساّؼبصي

 :ثشٍوٌش هٌحٌي

 حول تشيي صشفِ ثب وِ تَصيؼي خظ يب پخؾ خظ يبفتي اص اػت ػجبست ثشٍوٌش هٌحٌي هغبلؼِ ٍ تشػين اصلي ّذف
 هميبع ثب ػشضي ّبي ًيوشخ ايؼتگبُ ويلَهتشاط ّب، X هحَس سٍي ثش ثشٍوٌش هٌحٌي سػن ثشاي .وٌذ هي ايجبة سا خبن

 ثب ًظش هَسد ايؼتگبُ تب هجذاء اص خبوجشداسي ٍ خبوشيضي ججشي جوغ ّب، Y هحَس سٍي ثش ٍ 1:2000 عَلي پشٍفيل
 اص حبصل خبن اگش) اًمجبض اضبفِ ثِ خبوشيضي ٍ هٌفي ػلاهت ثب خبوجشداسي هؼوَلاً گشدد، هي سػن هٌبػت هميبع

 حجن ووجَد ايي ؿَد اٍليِ حجن اص ووتـش ًْـبيي حجن ٍ ثىَثين ثْيٌِ سعَثت دس ٍ لايِ لايِ صَست ثِ سا خبوجشداسي
 (ؿَد هي گشفتِ ًظش دس دسصذ 15 تب 10 ثيي هؼوَلي ّبي خبن ثشاي اًمجبض همذاس هؼوَلاً ؿَد هي ًبهيذُ اًمجبض

 .گشدد هي هٌظَس هخجت ػلاهت ثب وِ
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 :خصوصيبت هنحنی ثروکنر

 .ثِ هحَس افمي خظ پبيِ يب خظ اػبع گفتِ هي ؿَد

 .ًمغِ اًتْبيي هٌحٌي ثشٍوٌش ثِ ًبم ًمغِ پبيبًي ًبهيذُ هي ؿَد

 ؛ثِ خغي وِ اص اًتْبي هٌحٌي ثشٍوٌش ثِ هَاصات خظ اػبع سػن گشدد، خظ پبيبى گفتِ هي ؿَد
 .ايي خظ ثش حؼت هَسد هي تَاًذ دس ثبلا، پبييي ٍ يب هٌغجك ثش خظ اػبع ثبؿذهَلؼيت 

 .اگش خظ پبيبى دس ثبلاي خظ اػبع لشاس گيشد، اضبفِ حجن ػوليبت خبوي پشٍطُ اص ًَع خبوشيضي اػت ٍ پشٍطُ ًيبصهٌذ لشضِ هي ثبؿذ

 .اگش خظ پبيبى دس پبييي خظ اػبع لشاس گيشد، اضبفِ حجن ػوليبت خبوي اص ًَع خبوجشداسي اػت ٍ پشٍطُ ًيبصهٌذ دپَ هي ثبؿذ

 .ثبؿذ هي تؼبدل دس ّن ثب پشٍطُ ول خبوشيضي ٍ خبوجشداسي ػوليبت حجن گيشد، لشاس اػبع خظ ثش هٌغجك پبيبى خظ اگش

 .ؿبخِ ّبي ًضٍلي هٌحٌي ثشٍوٌش ًـبى دٌّذُ خبوجشداسي ٍ ؿبخِ ّبي صؼَدي ًـبى دٌّذُ خبوشيضي اػت

 .استفبع هٌحٌي ثشٍوٌش وِ دس ّش ًمغِ ًـبى دٌّذُ حجن خبن تجوؼي تب آى ًمغِ هي ثبؿذ

ايي . تجذيل هي ؿَد( يب ثبلؼىغ)ًمبط هبوؼيون ٍ هيٌيون هٌحٌي ثشٍوٌش، ًمبعي ّؼتٌذ وِ ػوليبت خبوجشداسي ثِ خبوشيضي 
 (ؿًَذهمغغ ػشضي صفش يب دس هَاسدي همغغ ػشضي هختلظ ٍالغ هي )دس هحل ثشخَسد خظ پشٍطُ ثب خظ صهيي  "ًمبط هؼوَلا

ًمبعي وِ هٌحٌي ثشٍوٌش خظ اػبع سا لغغ هي وٌذ، ًمبط تؼبدل ًبهيذُ هي ؿَد؛ صيشا جوغ ججشي احجبم خبوجشداسي ٍ خبوشيضي 
 .ثبؿذايي ًمبط ثشاثش صفش هي دس 
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ّش خغي وِ ثِ هَاصات خظ اػبع سػن ؿَد ٍ هٌحٌي ثشٍوٌش سا حذالل دس يه ًمغِ لغغ وٌذ، خظ تَصيغ يب خظ پخؾ 
 .ًبهيذُ هي ؿَد؛ ثب ايي تؼشيف خظ پبيبى ٍ اػبع ّن هي تَاًذ ثِ ػٌَاى يه خظ پخؾ هحؼَة ؿَد

ّش خظ پخؾ هفشٍض، هٌحٌي ثشٍوٌش سا ثِ هجوَػِ اي اص ػغَح ٌّذػي وِ دس ثبلا ٍ پبييي ايي خظ ٍالغ ؿذُ اًذ، 
تمؼين هي وٌذ؛ وِ داساي ؿبخِ ّبي صؼَدي ٍ ًضٍلي ثَدُ ٍ هي ثبيؼت ثشاي تؼبدل خبن سا اص ػوت ؿبخِ ًضٍلي 

 .ّل داد( خبوشيضي)ثِ ػوت ؿبخِ صؼَدي ( خبوجشداسي)

ثِ اصاي خظ پخؾ ثْيٌِ وِ هجوَع لبػذُ ّبي ػغَح فَلبًي ٍ تحتبًي دس آى ثشاثش ثَدُ، هتَػظ فبصلِ حول خبن حذالل 
 .هي گشدد

 .فبصلِ حول حذالل خبن ثبػج هي ؿَد تب ّضيٌِ ػبخت ساُ ووتش ؿذُ ٍ پشٍطُ التصبدي تش ثبؿذ

 :خط توزیع
خظ تَصيغ خغي اػت ثِ هَاصات خظ اػبع ٍ ثيي خظ اػبع ٍ خظ پبيبًي وِ هـخص وٌٌذُ ي ًحَُ اًجبم ػوليبت 

جب ثِ جبيي هشوض حمل حجوي اص خبن )خبوي ٍ ايجبد تؼبدل ثيي خبوجشداسي ٍ خبوشيضي اػت ثِ عَسيىِ هؼبفت حول 
ثِ ػجبست ديگش ثب سػن ايي خظ ػغَح . حذالل گشدد( اص هحل خبوجشداسي ثِ هحل خبوشيضي سا هؼبفت حول گَيٌذ
 .هحذٍد ؿذُ دس هٌحٌي ثشٍوٌش دس هجوَع حذالل خَاّذ ثَد

ثب اػتفبدُ اص هحبػجبت سيبضي صَست گشفتِ چٌيي ًتيجِ گيشي هي ؿَد وِ خظ تَصيغ خغي اػت وِ دس احش سػن آى  
دس . اختلاف ثيي هجوَع لَاػذ ػغَح فَلبًي هٌحٌي ثشٍوٌش ثب هجوَع لَاػذ ػغَح تحتبًي هٌحٌي ثشٍوٌش حذالل ثبؿذ

 :ايي ساػتب هي تَاى چْبس حبلت سا هتصَس ؿذ
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؛  هيـَدوِ ّش لـذس دس آى اص خظ اػبع ثِ ػوت خـظ پبيبًي پيؾ هي سٍيـن اختلاف ًبچيض تش ٍ دس هحلي صفش حبلتـي  -1
 دس ايي حبلت آى هحل هـخص وٌٌذُ خظ تَصيغ اػت

وِ ّش لذس دس آى اص خظ اػبع ثِ ػوت خظ پبيبًي حشوت هي وٌين اختلاف لَاػذ ػغَح فَلبًي ثب لَاػذ حبلتي  -2
 .ػغَح تحتبًي صيبد هي ؿَد؛ دس ايي حبلت خظ تَصيغ ّوبى خظ اػبع اػت

؛ ًويشػذحبلتي وِ ّش لذس دس آى اص خظ اػبع ثِ ػوت خظ پبيـبًي حشوت هي وٌين اختـلاف ون هي ؿَد ٍلي ثِ صفش  -3
 .دس ايي حبلت خظ تَصيغ ّوبى خظ پبيبًي اػت

حبلتي وِ ّش لذس دس آى اص ػوت خظ اػبع ثِ ػوت خظ پبيبًي حشوت هي وٌين اختلاف ّب ون هي ؿَد ٍلي دس  -4
هحلي هوىي اػت وِ اختلاف تغييش ػلاهت دّذ يؼٌي ثِ جبي وبّؾ، افضايؾ يبثذ، ايي حبلت هوىي اػت ثِ دليل 

 .ٍجَد لغؼِ خغي افمي دس هٌحٌي ثشٍوٌش ثبؿذ؛ دس ايي حبلت ثبيؼتي خظ تَصيغ ثش خظ افمي هٌغجك ثبؿذ
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