
 

 

اًَاع پل ّا

تش اساس هسیش تاس ٍ سفتاس ساصُ، اًَاع پل ّا ػثاستٌذ اص: پل ّای ساختِ ضذُ اص الواى تیش هاًٌذ، پل ّای خشپایی )ًیشٍ تِ 

 .کاتلی ّای پل ٍ( دٍآسِ–صَست کططی فطاسی(، پلْای هؼلق، پل ّای قَسی، پل ّای کٌسَلی )تاصٍیی 

 خشپاییپل ّای ساختِ ضذُ اص الواى تیش ٍ  1.2.9

تشیي ًَع پل ّا ّستٌذ. پل دس ّش اًتْا تِ سادگی  هتصل ضذُ ٍ ًیشٍ سا تِ ایي ًَع پل ّا اص لحاظ ساختاس یکی اص سادُ

ّا تِ صَست هفصل دس تحلیل هذل هی گشدًذ. دس صهاى ّای قذین هَاد هَسد استفادُ دس ایي صهیي اًتقال هی دٌّذ ٍ پایِ

تٌیذُ ٍ فَلاد هَسد استفادُ قشاس هی گیشًذ. س صیشساخت ّای هذسى اهشٍصی، تتي پیصپل ّا سٌگ ّا ٍ چَب تَدًذ، اها د

دس پل ّای ساختِ ضذُ اص الواى ّای تیش فَلادی، هقطغ تیش ّا هی تَاًٌذ فشم خشپا ّا ٍ یا تادتٌذ ّا دادُ ضذُ تاضٌذ. تِ 

اًِ ی کَتاُ، هقطغ جؼثِ استفادُ ی گستشدُ ای دلیل هقاٍهت خَب دس هقاتل لٌگش دس اتصال تیش ٍ پایِ تشای پل ّا تا دّ

 ضذُ است.



 

پل ّای خشپایی تِ پل ّا تا الواى تؼلق داسًذ، اها هی تَاًٌذ دس گشٍُ جذاگاًِ ای ًیض طثقِ تٌذی ضذُ تاضٌذ. ساصُ ّای 

 خشپایی اص اػضا ٍ هفصل ّای کططی فطاسی تا قسوت ّای هثلثی ساختِ ضذُ اًذ. 

 پل ّای قَسی 1.2.2

ػضَّای اصلی ایي پل ّا، تِ صَست هٌحٌی ّای قَسی ّستٌذ. اص ایي ًَع پل ّا تشای ػولکشد قَسی تْشُ تشداسی فشم 

 پل طشف ّش تِ ّا پایِ تَسط کِ ػوَدی جْت دس -صًذُ ٍ هشدُ تاسّای هاًٌذ –هی ضَد، کِ تَاًایی اًتقال ًیشٍّای ثقلی 

 ل ّا ایي است کِ اص پایِ ّای سٌگیي استفادُ خَاّذ ضذ. پ ًَع ایي خصَصیات اص یکی تٌاتشایي. اًذ ضذُ کٌتشل

تش خلاف پل تا الواى تیش، کِ ػوذتا ػولکشد خوطی ٍ تشضی داسًذ، الواى ّای کلیذی ایي پل ّا تِ طَس ػوذُ تا فطشدُ 

پل ّای ساصی دس ضکل کواًی خَد ًیشٍّا سا اًتقال هی دٌّذ. تِ طَس سٌتی، سٌگ، آجش ٍ تتي هَادی ّستٌذ کِ تشای 

قَسی استفادُ ضذُ اًذ، کِ ایي ًَع هَاد دس فطاس تسیاس قَی ٍ دس کطص تِ طثغ آى خوص ضؼیف ّستٌذ. دس ساصُ ّای 

 اضاسُ کشد. اهشٍصی، استفادُ اص آّي ًیض هحثَب ضذُ اًذ. یکی اص هطَْستشیي هثال ّا هی تَاى تِ پل 

 پل ّای تاصٍیی 1.2.9

تا دٍ پایِ ی تاصٍیی، کِ اص طشف دیگش تِ هشکض پل اهتذاد دادُ ضذُ اًذ، طشاحی ضذُ است.یکی اص  یک پل تاصٍیی هؼوَلا

 دس اسکاتلٌذ است. هطَْستشیي هثال ّا پل 

 پل ّای هؼلق 1.2.9

. دس کالیفشًیا پل ّای هؼلق یکی اص اًَاع پل است کِ تشای دّاًِ ّای تلٌذ استفادُ هی گشدد. هثلا پل 

اػضای اصلی ایي ًَع پل ّا: کاتل ّا، تشجک ّای تکیِ گاّی  ٍ کاتل ّای هؼلق ػوَدی کِ ٍصى ػشضِ پل سا حول هی 

 کٌٌذ. تشای ایٌکِ کاتل ّا تَاًایی ًگِ داضتي پل سا داضتِ تاضٌذ، هْاس کافی تایذ طشاحی ضًَذ.

ذ تَد ٍ دس ًتیجِ ّضیٌِ ی ساخت کاّص خَاّذ هصالح لاصم تشای ایي ساصُ ّا اص پل ّای دیگش تا ایي طَل کوتش خَاّ

 یافت.

 پل ّای کاتلی 1.2.9

پل ّای کاتلی ظاّشا ضثیِ پل ّای هؼلق ّستٌذ. تا ایي ٍجَد، سفتاس ساصُ ای آًْا کاهلا هتفاٍت است.  یک پل کاتلی 

ص ایي تشجک ّا، کاتل ّا هؼوَلی تا تکیِ گاُ ّای تادتٌذی هتصل کٌٌذُ تِ تکیِ گاُ ّای فًَذاسیَى پل هتصل ّستٌذ. ا

تِ طَس هَسب تِ پاییي ٍ دٍ طشف، تِ هٌظَس تقَیت تادتٌذّا اهتذاد داسًذ. دص پل کاتلی، تشجک ّا  اػضای اصلی تحول تاس 

ّستٌذ. دس هقاتلِ تا پل ّای هؼلق، هضیت اصلی ایي پل ّا ایي است کِ ًیاصی تِ لٌگشگاُ تشای ًگْذاسی کاتل ّا ًیست. 

 هاًؼی تشای ػشضِ پل، تشای فشاّن آٍسدى سختی تیطتش، ٍ دس ًتیجِ کاّص تغییش ضکل آى هی تاضذ.کاتل ّا هاًٌذ 



 

دس ساخت ٍ ساص، ایي ًَع پل ّا تا دّاًِ ّای تلٌذتش اص پل ّای تاصٍیی اها کَتاّتش اص پل ّای هؼلق ّستٌذ. تشای دّاًِ ی 

دس فشاًسِ هثال  . پشٍطُ ی هطَْس پل هتش، پل ّای کاتلی هقشٍى تِ صشفِ تش است 9111طَلاًی تش اص 

 خَتی تشای ایي پل ّاست.

 طشاحی پل 1.9

پشٍسِ ی طشاحی پل تایذ دس ًظش گیشًذُ ی چٌذ ػاهل هْن دس جْت سسیذى تِ ساُ حل تاضذ. ایٌْا اًتخاب ّایی ّستٌذ 

 کِ دس یک سیستن پلیَجَد داسًذ:

 ٌاسی، چطن اًذاص ٍ هحیط اطشاف آى.هصالح، اتؼاد، فًَذاسیَى ّا، صیثایی ض 

طشاحاى ساصُ هلضم تِ اسائِ ساُ حل ساصُ ای تا حذاکتش ایوٌی ٍ حذاقل ّضیٌِ ّستٌذ. دس طشاحی پل، سٍساصُ تِ طَس ػوذُ 

تِ ػشضِ، تیشّا، خشپاّا ٍ لَاصم جاًثی هختلف تالاتش اص پل اضاسا داسد، دس حالی کِ صیشساصُ ػوذتا هکاًیضم ّای پل تشای 

حوایت تاسّای صیشساصُ کِ دس سٍساصُ تَلیذ ضذُ ٍ سپس تِ صهیي اًتقال هی یاتٌذ، اص قثیل ستَى ّا، دیَاسّای اسکلِ ٍ 

 ضوغ ّا اضاسُ داسًذ.

 تاس طشاحی 1.9

هَاسد هَسد ًیاص تشای طشاحی تاس صهاًی کِ پل ّا دس حال کاس کشدى  یا  هقشسات طشاحی هاًٌذ 

 هَاسد صیش تایذ دس ًظش گشفتِ ضًَذ: دٌّذ. تش طثق  ّستٌذ سا هی

 ٍصى ٍ تاسّای تحویلی، تاد، ػولکشدّای حشاستی، ػولکشدّای دس حیي اجشا، حَادث )تاثیش تاسّا( ٍ تاسّای تشافیکی.

ًیاص است دس ّوچٌیي هَاسد دیگشی هاًٌذ خضش ٍ اًقثاض تتي، ًطست ّا ٍ فطاسّای صهیي، یا فؼالیت ّای لشصُ ای کِ 

 ًظش گشفتِ ضًَذ. 

تَسؼِ دادُ ضذُ اًذ. پایِ تشکیثات  ٍ  هذل ّای تاس پل ّای تضسگشاّی دس ّش دٍ هقشسات 

تاسگزاسی تشای پل ّای تضسگشاّی تِ طَس ٍقَع ّوضهاى تاس هشدُ، تاس صًذُ ٍ تاسّای دیٌاهیکی ّستٌذ. هذل ّا تش سٍی دادُ 

 گزاسی ضذُ اًذ.ّای استاتیکی پایِ 

 دس ایي قسوت تاسّای تضسگ تش سٍی صیشساخت ّای پل ٍ چگًَگی تَصیغ ایي تاسّا تش سٍی پل ًطاى دادُ خَاّذ ضذ.

 خَاًٌذگاى هی تَاًٌذ تِ خصَصیات رکش ضذُ دس طشاحی ایي فصل تشای کسة اطلاػات تیطتش هشاجؼِ کٌٌذ.

 تاسّای هشدُ 1.9.9



 

، تاسّای هشدُ ای کِ هی تَاًٌذ دس یک پایِ پل ٍجَد داضتِ تاضٌذ اص دٍ تخص آهذُ است.  تش طثق هقشسات 

اٍلی قسوت ساصُ ای است، هاًٌذ ساصُ ی فلضی یا ساصُ تتٌی، ٍ ایي ّا هی تَاًٌذ تش اساس اتؼاد الواى ّای ساصُ تؼییي 

َضص ػشضِ تش سٍی پل ٍ ّش الواى دیگشی ضذُ تاضٌذ. دٍهی قسوت ّای غیش ساصُ ای، هاًٌذ تلَک ّای تتٌی، سطح ٍ پ

 کِ تَسط هٌْذس تِ ػٌَاى تاسّای دائوی دس ًظش گشفتِ هی ضًَذ.

 تاسّای صًذُ 1.9.2

غالة تاس صًذُ تاس تشافیک تش سٍی پل است. حذاقل تاس صًذُ ای یک پل هی تَاًذ حذاکثش تؼذاد ٍسایل ًقلیِ ای کِ اص سٍی 

ُ ضذُ تاهیي کٌذ. دس پیطشفت آیٌذُ حول ٍ ًقل سشیؼتش ٍ تضسگتش ًیض تایذ دس ًظش پل ػثَس هی کٌٌذ سا دس یک صهاى داد

گشفتِ ضًَذ. دس تشخی اص هَاسد استفادُ اص آصهَى ّا ٍ اقذاهات هختلف تا تَجِ تِ ػولکشد ٍ سفتاس ساصُ تحت حذاکثش تاس 

َل دّاًِ، ٍصى کاهیَى، تاس هحَسی، هْن است. اثش تاسّای صًذُ تش سٍی پاساهتشّای صیادی تستگی داسد کِ ضاهل: ط

پیکشتٌذی هحَس، هَقؼیت خَدسٍ تش سٍی پل )ػشضی ٍ طَلی(، تؼذاد ٍسایل ًقلیِ تش سٍی پل )حضَس هتؼذد(، فاصلِ ی 

تادتٌذّا ٍ سختی اػضای ساصُ )دال ٍ تادتٌذّا( هی ضًَذ. اثش ایي پاساهتشّا تِ طَس جذاگاًِ دس ًظش گشفتِ ضذُ است 

(.) 

 هذل ّای هختلف تاس تشافیکی سا تشای استفادُ ی طشاح فشاّن هی آٍسد، هاًٌذ هَاسد صیش: آییي ًاهِ 

 :ًیشٍّای ػوَدی. 

 .ًیشٍّای افقی: تشهض ٍ ضتاب، گشیض اص هشکض، ػشضی

 :گشٍُ ّای تاسّا.

ذلْای هختلفی تشای تاس تشافیکی داسد. تشای هثال، کاهیَى ّا کِ پیکشتٌذی تاس تضسگتش ّن تؼذاد ه آییي ًاهِ ی 

اص هطخصات اجاصُ دادُ ضذُ داسًذ تاس تضسگشاّی ًاهیذُ هی ضًَذ. 

 اثشّای لشصُ ای تش سٍی پل ّا 1.9.9

کِ ًتیجِ ی آى آسیة یا تاس صلضلِ ًکتِ هْن دیگشی است. لشصش صهیي یا تغییش ضکل سثة آسیة اصلی تشای پل ّاست، 

 اًْذام کاهل است. طشاحی ّای سٍتٌا تایذ ػولا دس طَل صلضلِ الاستیک تاقی تواًٌذ. 

 اثشات تاد تش سٍی پل ّا 1.9.9

اّویت اثش تاد سا تش سٍی ػولکشد  دّاًِ ّای تلٌذ ًطاى  9191دس سال  اًْذام ضٌاختِ ضذُ ی پل 

تاد دس پل تا دّاًِ تلٌذ هاًٌذ پل ّای هؼلق ٍ کاتلی ٍ تجضیِ ٍ تحلیل پاسخ پل تحت تاس تال  داد. تِ هٌظَس تشسسی اثشات



 

تحقیقات گستشدُ ای ضذُ است. دس تشخی اص هَقؼیت ّا، تا آصهایص تًَل تاد ٍ هذل ّای دیٌاهیکی اجضا هحذٍد ًیاص داسًذ 

 کِ تَسؼِ دادُ ضذُ تاضذ. 

 اتفاقات تصادفی )ضشیة تاس( 1.9.9

طشاحی پل ّوچٌیي دس ًظش گیشی اتفاقات تصادفی هاًٌذ ضشتِ ی کطتی ّا ًیض هْن ّستٌذ. چٌذیي سٌاسیَ تشای دس 

ضشیة تاسّا هاًٌذ تش خَسد تا قَس یک ستَى پل ٍ یا تش خَسد تِ کٌاسُ پل یا تش خَسد اتاقک کطتی تا طَل دّاًِ ٍ غیشُ 

 ٍجَد داسد.

 هی دٌّذ: ًَع آتشاُ، ضشایط سیل، ًَع ٍ ساختاس کطتی ّا ّستٌذ.ػَاهلی کِ ضشایة تاس سا تحت تاثیش قشاس 

 تا استفادُ اص ًشم افضاس  تِ ػٌَاى هثال هذل ساصی پل ساُ آّي  1.9

طشاحی ضذُ تَد. ایي پل یک ساصُ ی کاتلی چٌذ دّاًِ است کِ ادػا ضذُ  ٍ  تَسط  

هتش ٍ دٍ دّاًِ  929دّاًِ ی هشکضی ّش کذام  6 دّاًِ 8س حال حاضش تلٌذتشیي پل جْاى است. ایي پل ضاهل است کِ د

هتش است. تیشّا دس ّش دٍ جْت طَلی ٍ ػشضی تٌظین ضذُ است.  2961هتش داسد. دس هجوَع، پل  219ی اًتْایی تِ طَل 

ضی ٍ دیَاسّا پای تیشّا تِ صَست صلة تِ قاب کِ تحت تشای اطویٌاى اص تذاٍم ٍسقِ ّای آٌّی اص جؼثِ تیش آّي هشک

پَضص قسوت ّای تاستش دس ّش طشف ضفت پایِ پل یافت ضذُ است. دٍ هذل تش اساس ًقطِ ّای هؼواسی اسائِ ضذُ 

است. تکٌیک  اص  تِ صَست  قشاس دادُ ضذُ است. یکی هذل  ٍ  تَسط 

دس اسکاتلٌذ هؼشفی خَاّذ ضذ. دس ایٌجا، تِ هٌظَس ًطاى دادى چگًَگی  هذل پل  1.6دس تخص  ّای هذل ساصی

ٍ تشای اّذاف ًوایطی تٌْا دس دٍ دّاًِ  ، هذل دس ًشم افضاس هذل کشدى یک پایِ پل دس ًشم افضاس 

ی هذل ساصی ضذُ، تٌظین خَاّذ ضذ.

 

 

 


