
 

 

 بتن در سنین اولیه خوردگیترکراه کاهش  ۵

ن ای است. تأثیرگذار دارینگه هایهزینهمقاومت و  دارد که بر دوام، اهمیت این لحاظبتنی از  هایسازهاولیه در  هایترکاهش ک

 .شوندمیکه باعث ناراحتی ساکنین هم  کنندمی دارخدشهزیبایی ساختمان را  تنهانه هاترک

 

اهش از فاز طراحی ک هایاستراتژیبتن در سنین اولیه انجام شود.  هایترکبنابراین باید اقدامات مناسب برای کاهش و حذف 

شرایط  و آوریعملنسبت مصالح در طرح اختلاط، شرایط  ه شامل انتخاب مصالح،ک وسازساختو تا مرحله  شوندمیشروع 

 .یابدمی؛ ادامه شودمی محیطی

 بتن در سنین اولیه را کاهش دهیم؟ خوردگیترکچگونه 

 فرآیند طراحی -۱

 هامحدودیتاین است که این  در نظر گرفته شوند. دلیل بتنی مختلف هایالمان هایمحدودیت باید در طول فرآیند طراحی

که  شوندمیزمانی ایجاد  معمولاً هاترک. این کنندمیخود به خودی را محدود  ناشی از انبساط حرارتی و انقباض هایجابجایی

 برسد. ۶۰% بیش ازبه نسبت تنش به مقاومت 

ر . کاهش کاوشودمیبتن و آرماتورها عمق غیریکنواخت  ی که باید در فاز طراحی در نظر گرفت شامل کاور بتنی،هایمحدودیت

 و به همین دلیل اهمیت آن بیشتر از اندازه آرماتورهاست. دهدمیرا افزایش  خوردگیترکبتنی احتمال 

 ، اهمیت دارد.بتن در سنین اولیه است خوردگیترکه لحاظ گرادیان دما که یکی از دلایل ب هاالمان ابعاد و هندسه

 انتخاب مصالح و پارامترهای طرح اختلاط -۲

وضیح ت خلاصه در ادامه طوربهاز مصالح  هرکدام تأثیر. هاستافزودنیو  آب، دانهسنگمتشکل از سیمان، معمولاًطرح اختلاط بتن 

 .شودمیداده 

 



 

 

 دانهسنگ ۱-۲

 رگذارتأثیبتن در سنین اولیه  خوردگیترکهستند که بر درشت از عواملی  هادانهسنگاندازه، زبری و ضریب انبساط حرارتی 

تن بباشد امکان حرکت بتن بیشتر است و به همین دلیل مقاومت کششی و مدول  تربزرگ هادانهسنگهستند. هر چه اندازه 

 دچار تریکوچککششی  هایتنشمقاومت کششی بتن کمتر باشد، بتن در برابر  چه هر .یابدمیکاهش تازه سخت شده 

 .شودمی خوردگیترک

خشک و کوچک مقاومت بتن را  هادانهسنگبنابراین استفاده از  ؛دهندمی افزایشرا  خوردگیترکی اشباع احتمال هادانهسنگ

 .شوندمیهم باعث افزایش مقاومت کششی  با سطح ناهمواری شکسته هادانهسنگ .دهندمیافزایش 

ی کوارتز هادانهسنگمثال  طوربه. دهندمیحرارتی بتن را کاهش  انبساطانبساط حرارتی پایینی دارند،  ضریبیی که هادانهسنگ

بنابراین احتمال  ؛کنندمیایجاد  آهکسنگنسبت به  تربیش ۵۰%تا کششی  هایتنشبه دلیل ضریب انبساط حرارتی بالا 

 ی کوارتز بیشتر است.هادانهسنگبا  تولیدشدهدر بتن  خوردگیترک

 انواع سیمان ۲-۲

 دگیخورترک احتمالکاهش  . برایدر هیدراتاسیون اثرگذار است تولیدشدهبر گرمای  توجهیقابل طوربهنوع سیمان و مقدار آن 

 خاصیت قلیایی کم و مقدار سولفات زیادی دارد، که خیلی ریز نیست و پرتلندنوع و مقدار سیمان را تغییر داد. سیمان  توانمی

 .دهدمیرا کاهش  خوردگیترکدمای 

به سیمان بیشتر  آبنسبت  اگر حالبااین. دهدمیمقدار انقباض ناشی از خشک شدن را کاهش  ۰.۷تا  ۰.۴ سیمانبه  آبنسبت 

 .شودمیزیاد  خوردگیترکحتمال ا درنتیجهو  یابدمی شکششی بتن کاه مقاومتباشد  ۰.۷از 

 اهافزودنی ۳-۲

ی اهافزودنیانقباض،  کنندهجبران، سیمان آبی کاهنده هاافزودنی سرباره، و مواد سیمانی مانند خاکستر بادی، هاافزودنیاز 

 برای بهبود عملکرد بتن استفاده کرد. توانمی ی کاهنده انقباضهاافزودنیخود مترکم و 

 تلندپر با سیمان تولیدشدهعملکرد بهتری به نسبت بتن  سرباره ۳۰%خاکستر بادی و  ۲۰%و  سیمان پرتلند ۵۰%بتن متشکل از 

. این دهندمیانقباض را کاهش  ،آوریعملرطوبت کافی در  تأمینی کاهنده انقباض و خود متراکم با هاافزودنیمعمولی دارد. 

 .دهندمیانقباض حرارتی بتن را کاهش  متعاقباً ن ومواد همچنین گرمای هیدراتاسیو

 است. ثیرگذارتأبتنی عظیم  هایسازهخاص در  طوربهبتن در سنین اولیه و  خوردگیترکگرمای هیدراتاسیون بر 

 فرآیند ساخت -۳

. شودیمکششی بتن زیاد مقاومت  زمانی که دمای بتن تازه کاهش یابد، حساس است. به دمای بتن تازه شدتبه هاترکگسترش 

ن ژل در در ای ایجادشدهاز پیوند  ترقوی در دمای پایین بین ژل هیدرات سیلیکات کلسیم ایجادشدهدلیل این است که پیوند 

 دمای بالاست.

اهش دمای ک بر مجاور هایسازهو  سازیخنک ،کاریعایق ،بندیقالبترتیب بتن ریز،  زیرا شود ریزیبرنامه دقتبهباید  ریزیبتن

در سنین اولیه  خوردگیترککششی و  هایتنش . همین باعثشوندمیهستند و موجب اختلاف دما در بتن  تأثیرگذاربتن 

 .شودمی

 



 

 

 خوردگیترکل افزایش احتما نهایتاًدر بتن با مقاومت بالا باعث افزایش انقباض خود به خودی و  آوریعملافزایش دمای  

 باشد. درجه ۲۰ آوریعملحداکثر دمای  در بتن با مقاومت بالا باید خوردگیترککاهش احتمال  منظوربه .شودمی

 شرایط محیطی -۴

 ترخشکهر چه هوای اطراف  هستند. آببر تبخیر  تأثیرگذاردمای محیط، دمای اولیه، رطوبت، باد و تابش خورشید از عوامل 

 . این فرایند کسب مقاومت بتن را مختلیابدمیگرمای هیدراتاسیون افزایش  درنتیجهو  یابدمیباشد، دمای اولیه بتن افزایش 

مان را به سی آبنسبت  . باردگی در روزهای اولیهیابدمیدر سنین اولیه افزایش  خوردگیترکو به همین دلیل احتمال  کندمی

 .شودمیزیاد  خوردگیترکاحتمال  درنتیجهکه  دهدمیرا کاهش  مقاومتو  افزایش

 شرایط بارگذاری خارجی -۵

عد از ب روزهای اولیهدر  این وسایل وآمدرفتباید از  روازاین. شودمیموجب افزایش اسلامپ بتن  سنگینحرکت وسایل نقلیه 

 جلوگیری به عمل آید. ریزیبتن
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