
 

 

 هازیرساختمشکلات  برای  حلیراه، بتن قابل خمش

سیمانی  هایکامپوزیتدر دانشگاه میشیگان  زیستمحیطپروفسور مهندسی عمران و ، ویکتور لی، 0991در اوایل دهه 

سال بعد، محققان  01بیش از . شوندمییا قابل خمش هم شناخته  پذیرشکلبتن  عنوانبهایجاد کرد که  ECCیا  شدهمهندسی

از  در ساخت آن که کردندتولید  صرفهبهمقرون ECCند و یک شدتولید انبوه این مصالح  موفق به لوئیزیانادانشگاه ایالت در 

 تواندیماین مصالح از بتن سنتی بهتر است و ، شدهانجام هایآزمایشطبق . دبودر دسترس  راحتیبهکه  شدمیعناصری استفاده 

 ایجاد کند. ونقلحمل هایزیرساختدر  توجهیقابلبهبود 

در مقایسه » گفت: EEC پروژهو محقق ارشد  لوئیزیانادانشگاه ایالت  در وسازساختدپارتمان مدیریت  گابریل آرس، محقق ارشد

دیگر  هایمزیتاز  است. آن دو برابر مقاومت خمشی و برابر 011آن  ظرفیت تغییر شکل ،صرفهبهمقرون ECC ،با بتن معمولی

 ECCبرابر بتن معمولی است؛ هزینه معمول  0.2 تقریباً EECهزینه مصالح  .بیشتر اشاره کردو مقاومت فشاری به  توانمیآن 

 «.لی باشدتا بیش از چهار برابر بتن معمو ممکن است

 ایهروسازیساخت به دلیل قابلیت ساخت  وریبهره افزایشبا نصف ضخامت و  هاییروسازیامکان ساخت  در نظر گرفتنبا 

در روسازی  EECاستفاده از . دانست پذیرتوجیهمقایسه با بتن سنتی را در  ECCهزینه روسازی با مصالح  توانمی ،بدون درز

 .شودمیدر زمان و هزینه  جوییصرفهو  ایدورهتعمیرات  ، کاهش نیاز بهافزایش دوام ثباع

ECC  شدن در مقطع دکتری از  التحصیلفارغ ازبعد آرس بیش از یک سال در دست ساخت بوده است.  بهبودیافتهجدید و

( ECC) هشدمهندسیسیمانی  هایکامپوزیتارزیابی عملکرد و هزینه » طرح پیشنهادی خود را با عنوان، لوئیزیانادانشگاه ایالت 

 تحویل داد. Trans-SETکنسرسیوم ایالات جنوب مرکزی یا به ، «تولید شده از مصالح محلی

Trans-SET  ریب خبرای حل مشکل تاست که  شگاه لوئیزیانابه سرپرستی دان بین نه موسسه بزرگ و دو دانشگاه همکارییک

 شدهتأسیس «مدیریت ساخت نوآورانه نوین، مصالح نوین و فرآیندهای هایفناوری»استفاده از با  ونقلحمل هایزیرساختسریع 

یومکزیکو، ن ، دانشگاه فنی ناواجو، دانشگاه ایالتکالج باتون روژآرکانزاس،  ، دانشگاه ایالتشگاه لوئیزیانادان در این راستااست. 

، دانشگاه نیومکزیکو، دانشگاه تگزاس در Texas A&M، دانشگاه Prairie View A&Mاوکلاهاما، دانشگاه  دانشگاه ایالت

 .کنندمیو دانشگاه تگزاس در سن آنتونیو با هم همکاری آرلینگتون 

Trans-SET  پلاستیکی خرد شده بازیافتی، پنج نوع فیبر و ی چهار نوع ماسه، دو ماده زمایش روکرده و آ تأمینبودجه پروژه را

برای جایگزینی بخشی از سیمان در مصالح بتنی  توانمیاست و  سنگزغالسه نوع مختلف سرباره که فرآورده جانبی سوختن 

ی، مقاومت کششی، ظرفیت تغییر شکل، عملکرد خمشی، کارایی و عملکرد مقاومت فشار پس از آناز آن استفاده کرد، انجام شد. 

اصلاح  هاارزیابیو  هاآزمایشبر اساس خروجی  هاکامپوزیتاین  .قرار گرفتارزیابی  مورد ECC هایکامپوزیت خوردگیترک

 شدند.

 در پایان، آرس و تیم او روی عناصر زیر توافق کردند:

 



 

 

  یک نوع فیبرPVA  است ومعمول  روکش روغنیفاقد در دسترس است. این فیبر  متحدهایالاتدر بازار  راحتیبهکه 

مقدار فیبر  توانمی. همچنین با استفاده از این مصالح دهدمیو عملی بودن طرح را افزایش کاهش  شدتبههزینه را 

 اخت.س پذیرشکلمصالحی  باز همدرصد کاهش داد و  02را 

  نرم است و جایگزین مناسبی برای کافی  اندازهبهنرم محلی از رودخانه می سی سی پی. این ماسه  ایرودخانهماسه

 .شودمیمحسوب ، رودمیبه کار  ECCدر  معمولاًکه به دست آوردن آن سخت بوده و  قیمتگرانماسه میکروسیلیکای 

  در مخلوط  کاررفتهبهدرصد از سیمان  52جایگزین  تقریباًسرباره موجود محلی کهECC شودمی. 

 

 خلیلی اکبرعلیمترجم: 

 منبع:

https://csengineermag.com/bendable-concrete-could-be-the-answer-to-infrastructure-

woes/?_ke=eyJrbF9lbWFpbCI6ICJtb0p1YWJhODA4QHlhaG9vLmNvbSIsICJrbF9jb00wYW22X0lkIjogIktl

WEc0TiJ9 
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