
 

 

 چندطبقه هایساختمان برای مناسبسازه ای  هایسیستم

 هایساختمانبرای  هاسیستمچندطبقه وجود دارد. این  هایساختمانسازه ای برای ساخت  هایسیستمانواع مختلفی از 

 .کنندمیرا فراهم  ایلرزهدر برابر نیروهای لازم  چندطبقه مقاومت

 .گیردمیدر این مقاله مورد بحث قرار سازه ای  هایسیستمجزئیات این 

 چندطبقه هایساختمانبرای  سازه ای هایسیستم

 خمشی هایقاب 

 سیستم دیوار برشی 

  دوگانه هایسیستمدیوار یا  –قاب 

  هاقابمسطح با دیوارهای برشی و  هایدالترکیب 

  ایلولهسیستم 

  ایابر هستهسیستم 

 خمشی هایقاب

 عمود بر هم تشکیل شده است. ایصفحه هایقابفهمید، قاب خمشی از  توانمیهم  1که از شکل  گونههمان

و پایداری سازه ای خوبی برای مقاومت در برابر بارهای افقی در هر  چنین سیستمی افزونگی زیاد، صلبیت پیچشی کافی، نظم

 دارد. ،شوندمیوارد  احتمالاًدو جهت و نیروهایی که 

 
 خمشی هایقاب. 1شکل 

خمشی، نیروهای برشی و نیروهای محوری در طبقات  لنگرهای بودن تربزرگبه دلیل دیگر ویژگی این سیستم این است که 

 .هستند تربزرگدر این طبقات  هاستونو  هاتیر ، مقاطعترپایین

اتصالات  سیستم سازه ای باید در این. طبقه مناسب است 20حدود  ی تاهایساختمانکه این سیستم برای  شودمیادعا  علاوهبه

 د.خواهند کرعمل سازه در طول زلزله  ضعفنقطه عنوانبهاتصالات  غیر این صورت. در طراحی شود خوبیبهبین تیر و ستون 

ن سیستم بنابرای؛ نرم تشکیل خواهد شد که مطلوب نیست یطبقه، طراحی نشود درستیبه تاتصالااین ات یر نهایت اگر جزئد

 صورت گیرد. در اتصالات خصوصبهقاب خمشی زمانی باید استفاده شود که طراحی مناسبی، 



 

 

 دیوار برشی هایسیستم

 .شودمیبرشی گفته  هایدیوار، شوندمیبرش بیشتری را متحمل  دارای قاب خمشی هایسازهبه دیوارهایی که در 

اگر مقطع . شودمیچندطبقه استفاده  هایساختمانسازه ای است که در ساخت  هایسیستمدیوار برشی یک نوع دیگر از 

از  ترکوچکشکل جانبی سازه بسیار . در نتیجه تغییر کنندمیسختی بیشتری ایجاد  باشد، هاستونعرضی این دیوارها مشابه 

 .افتدیمتغییر شکلی است که در اثر استفاده از ستون اتفاق 

رای ست. سیستم دیوار برشی بهاستوننشان داده شده است که قابلیت دیوارهای برشی در تحمل لنگر خمشی بهتر از  علاوهبه

جود با این و. انددادهرفتار بسیار رضایت بخشی در برابر زلزله از خود نشان همچنین طبقه مناسب است و  20با  یهایساختمان

 قابی دارد. هایسیستمباید بدانیم که این سیستم افزونگی کمتری نسبت به 

 
 ی با سیستم دیوار برشیهایساختمان. 2شکل 

 دیوار یا دوگانه –قاب  هایسیستم

هر  . این سیستم علاوه بر اینکه از مزایایاندشدهابی تشکیل ق هایسیستمدوگانه از ترکیبی از دیوارهای برشی و  هایسیستم

 معایب این دو سیستم را هم ندارد.، بردمیبهره دو سیستم 

 .گیرندمییا آسانسورها قرار  هاپلهساختمان و دیوارهای برشی در مرکز سازه و حول  دور هاقاب عموماً

 ورددیوارها برشی در از باشد، لازم است  مطابقت نداشتهدیوار قرار گرفته در مرکز سازه با مرکز جرم سازه  هرگاهعلاوه بر آن، 

 استفاده شود.سازه هم 

دا افزایش پی هادالظرفیت باربری ثقلی  تنهانهی پیرامونی متصل باشند، هاستوندر مرکز سازه به  هاقاب هرگاههمچنین 

 .یابدمیزلزله هم کاهش  ناشی از جاییجابه، بلکه سختی سیستم هم افزایش پیدا کرده و در نتیجه کندمی

 .رسدمیطبقه هم  50استفاده کرد به  هاآندر  توانمیی که این سیستم را هایسازهارتفاع 

 هایابقپلاستیک در پای دیوارها و دوم  هایمفصلاول تشکیل  :کندمیمقاومت در برابر اثرات زلزله این سیستم به دو طریق 

 .کنندمیخمشی که نقش خود را بعد از تشکیل مفاصل پلاستیک ایفا 



 

 

 
 چندطبقه یسازه. سیستم دوگانه در 3شکل 

 هاقابمسطح با دیوارهای برشی و  هایدالترکیب 

ساختمان و قاب خمشی در محیط  یهسته، دیوارهای برشی در محیط یا هاستوندوطرفه بر روی  هایدالاین سیستم از 

 طبقه مناسب است. 10تا  یهایساختمانساختمان تشکیل شده است. چنین سیستمی برای 

؛ ستندهکمی دارند و بنابراین تنها برای بارهای ثقلی مناسب  پذیریشکلدال مسطح و ستون  بین باید بدانیم که اتصالات

 عضو سازه ای ثانویه مورد استفاده قرار گیرد. نوانعبهدال مسطح باید  –بنابراین قاب ستون 

 محدودیتی در ارتفاع طبقات ندارد.ساده و اقتصادی است و  ،در آخر این سیستم سازه ای

 
 هاقاب. دال مسطح در ترکیب با دیوارهای برشی و 4شکل 

 ایلولهقاب  هایسیستم

است که قادرند در مقابل نیروهای  بعدیسه صلب هایقابو دارای خمشی است  هایقاباین سیستم شکل توسعه یافته از 

 جانبی زلزله مقاومت کنند.

 یطیمحافزایش عمق تیرهای  و ی پیرامونیهاستونبین  یفاصلهبا کاهش  توانمیرا  ایلولهصلبیت سازه ای سیستم قاب 

 افزایش داد.

 ایهستهابر سیستم 



 

 

رسوم دیوارهای برشی م وبزرگ تشکیل شده است  هایمقطعاز دیوارهای کامپوزیت یا بتن مسلح با سطح  ایهستهابر سیستم 

 دارند.پیوسته ادامه  صورتبهدر تمام ارتفاع سازه 

 اتی هایسازهقادر است در برابر بارهای جانبی زلزله و باد و بارهای عمودی مقاومت کند و برای  ایابر هسته سیستم سازه ای

 طبقه مناسب است. 50

 
 استفاده شده است ایابر هستهکه در آن از سیستم سازه ای  شنتون در سنگاپور یسازه. 5شکل 

 خلیلی اکبرعلیمترجم: 
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