
 

 زلزلهوقوع  بنایی به هنگام هایسازهعملکرد و رفتار 

 موردبحث زلزله هنگام وقوعبنایی  هایسازههستند. در این مقاله عملکرد و رفتار  پذیرآسیببنایی اغلب در برابر زلزله  هایسازه

 .گیرندمیقرار 

کرده ن تفاوتیبنایی مرتبط بوده است. در حال حاضر نیز شرایط  هایساختمانانسانی به  ومیرهایمرگاز دیرباز، بسیاری از 

اشاره های بنایی ای ساختماناهمیت بهسازی رفتار لرزه به توانمی است، اهمیت حائزز جمله مسائلی که در این باره است. ا

 .کرد

انواع مختلف مصالح مورد  .استبتنی توخالی  هایبلوکبنایی، آجر و یا  هایسازهمورد استفاده در ساخت  مصالح ترینعمدهاز 

 از: اندعبارتبنایی  هایسازهاستفاده در ساخت 

 .شودمیپخته  در کوره خاکاین  به جهت ثبات و پایداری. خاک است از جنس آجر: این مصالح

 .شودمیشناخته  ایپوکهبلوک  عنوانبهبلوک بتنی توخالی: 

 .استآجر  مشابه رنگ آنبوده اما  توخالی هایسلول: شکل کلی آن مانند بلوک بتنی است که دارای توخالیآجر سفالی 

 .کردشکل استفاده  مستطیل هایبرش صورتبهیا  به شکل طبیعی توانمی راسنگ: سنگ 

 .گردندمیخشک شده در آفتاب تهیه  هایبلوکخشت خام: خشت با ریختن گل در قالب دیوارها و یا به شکل 

 های بنایی طی زلزلهای سازهخواص مصالح بر رفتار لرزه تأثیر

و آجر بستگی دارد. خواص مصالح مذکور، طی تغییرات  ملاتهای مصالح مثل بنایی به هنگام زلزله به ویژگی هایسازهرفتار 

 است.معادن نیز وابسته نوع مواد استخراجی از  خود به ینوبهبههای ساخت آن تغییر کرده و در مواد خام و روش

. این آجرها متخلخل بوده و آب هستندبنایی  هایسازهمصالح مورد استفاده در ساخت  ترینعمدهاز  شدهپختهآجرهای رسی 

زیرا در این حالت  مصالح بنایی خطرناک بودهاز جانب رفتار مناسب  به لحاظ داشتن. تخلخل بیش از حد کنندمیرا جذب 

شود و موقعیت آجرها نمی تأمین در نتیجه چسبندگی مناسب بین آجر و ملات و کنندمیمجاور را جذب  آجرها آب ملات

 .گرددنمیتثبیت 

 قبل از استفاده باید داخل آب همچنین و مورد استفاده قرار گیرندبرای جلوگیری از این مشکل، آجرهای با جذب آب کم باید 

 رساند.را به حداقل می کار هدر رفت آب ملات نیا اشباع گردند. و از آب ورغوطه

، هاآن. از بین شوندمیبنایی استفاده  هایسازهدر ساخت  از جمله گل، ماسه سیمان یا ماسه سیمان آهک های متنوعیتملا

در برابر زلزله  همچنین دیوار جدا شده وز و ا خرد راحتیبه شدنخشک هنگام گل  است. ملات نوع ملات ترینضعیفگل 

 مقاومت بسیار پایینی دارد.



 

 دهدمیرا پوشش  آجرهاکه  استیک مخلوط با کارایی عالی  است. این ملات نوع ملات ترینمناسبماسه سیمان با آهک  ملات

 .چسبدمیبه آجرها  خوبیبهو  کندمیخفیف ناشی از زلزله بدون خرابی مقاومت  هایلرزشو در برابر کشش ناشی از 

ز باشند. افزایش بیش ا از ملات ترمقاومبستگی دارد. آجرها باید  دیوارهای بنایی به مقاومت نسبی آجر و ملات ایلرزهمقاومت 

 .نیست قبولقابل حد ضخامت ملات

 بنایی به هنگام زلزله هایسازهرفتار 

جرم ساختمان به  مرکزرا در کف طبقات و یا در  توجهیقابل ، نیروهای اینرسیحرکت زمین یا لرزش آن طی رخداد زلزله

پیدا انتقال مسیر به زمین از طریق یک که نیروهای ایجاد شده در آن  کندمی. ساز ه ای ایمنی خود را حفظ آوردمیوجود 

 .یزش به حداقل برسداین مسیر انتقال باید بدون هیچ قطع شدگی یا انسداد باشد تا مخاطرات ناشی از خرابی و فرور کند.

پذیرترین اعضا )به دیوارها از آسیب ،(سقف و دیوار و فونداسیون) دهندمیسازه که امر انتقال نیروها را انجام  هایالماناز بین 

هت ممکن را فرض دو ج دلیل نیروهای افقی به وجود آمده ناشی از زلزله( هستند. ما برای اعمال بارهای افقی وارد بر یک دیوار

(، ایصفحهآن )درون  یصفحهکه در بالای دیوار و عمود بر راستای  شودمی. در حالت اول به نیروهای افقی اجازه داده کنیممی

 .شوندنشان داده شده است اعمال  ۱که در شکل  گونههمان

 

 شودمیهل داده  اشصفحهدیوار در راستای عمود بر  (۱شکل 

 .گرددمیراستای ضعیف دیوار در نظر گرفته شده است، چون در این حالت دیوار دچار واژگونی  عنوانبهاین جهت 

نشان داده شده است. این جهت  ۲آن در شکل  یتیجهنو  شودمیهل داده آن سمت  به، راستایی است که دیوار جهت دوم

شود، مقاومت در راستای طولی )صفحه دیوار( هل داده  کههنگامی  زیرا دیوار شودمیراستای قوی در نظر گرفته  عنوانبه

 .دهدمیبیشتری از خود نشان 



 

 
 هل داده شده است اشصفحهدیوار در راستای  (۲شکل 

با لرزش افقی، دچار حرکت  زمانهمد توانمیرخ دهد. زمین مذکور فقط یک مودم  هایمودمیشه به این صورت نیست که از ه

 .دارند وقوع شانس احتمالی حالت دو هر بنابراین؛ شود  قائم نیز

ال نیروها . انتقگذارندمی جابه بنایی معمولی هایساختمانخرابی را بر بیشترین  ،نیروهای اینرسی افقی ناشی از حرکت زمین

از طریق هر دو راستای قوی و  ممکن استانتقال نیروهای افقی  .انجام گردد دیوارهابه سمت  هاسقفاز طرف مکن است م

 صورت گیرد.ضعیف 

 
 متحمل واژگونی B واریدضعیف بارگذاری شده است  راستای در  B واریددر راستای قوی بارگذاری شده است و  Aدیوار  (۳شکل 

 .شودمی

 در برابر زلزلهبنایی  هایسازه آسیب بهجلوگیری از وارد شدن 

 رد شانس واژگونی دیوار تحت اثر بارگذاری نشوند،بست و  چفت درستیبهنسبت به هم همانند یک جعبه دیوارها زمانی که 

 توانب طریق این از تا بوده یکدیگر به دیوارها کردن متصل مشکل، این یچارهراه  بنابراین .یابدمیراستای ضعیف افزایش 

 مناسبی را فراهم کرد.ای لرزه عملکرد

اری شده در راستای ضعیف، از ذمقاومت جانبی دیوارهای بارگ ،به شکل باکس به یکدیگر( دیوارهااین روند )متصل کردن با 

 ،دشونمی مجزا ساخته صورتبه هاالمانکه هر یک از  گونههمان. گرددمی تأمینطریق دیوارهای بارگذاری شده در راستای قوی 

 یوارهادد تا از مقاومت هر عضو واحد اطمینان حاصل شود. برای دستیابی به این موضوع، گرد تأمینسختی و صلبیت کلی باید 

 باید به سقف و فونداسیون متصل نمود. ناچاربهرا 



 

 
 متصل شده است Aبه طرز مناسبی به دیوار  Bدیوار  (۴شکل 

 است. کوچکدر مقایسه با طول و ارتفاع  هاآنکنند چون ضخامت مانند یک عضو لاغر عمل می اجزای دیوارهای بنایی

 ای به آنب لرزهساختمان بنایی برای جلوگیری از وارد شدن آسی یگونهرفتار باکس 

 دامها در که مواردی انجام با موضوع این. است وابسته ساز و ساخت یجنبه چندین به طرح یک عنوانبه  عملکرد باکس گونه

 :گرددمیتصال مناسب بین دیوارها جر به اطمینان از امن و بوده دستیابی قابل ،گرددمی ذکر

  در محل تقاطع با یکدیگر دیوارها هایلبهچفت و بست شدن مناسب اطمینان از 

  ،در سطح درگاه )قسمت بالای دیوار( خصوصبهاستفاده از تسمه در سطوح مختلف 

  گرددمی، مقاومت بیشتر دیوار را منجر ترکوچکبا ابعاد  بازشوهاییاجرای. 

ه طول ب هاینسبتاز طریق محدود کردن  توانمیرا  گرددمیتمایل دیوار به واژگونی زمانی که در راستای ضعیف بارگذاری 

 بازشوهایکه ابعاد  گرددمیتوصیه  نشان داده شده است، کاهش داد. ۵که در شکل  گونههمانضخامت و ارتفاع به ضخامت 

 درب و پنجره کوچک اختیار گردند.

 

 لرزهنیزمجهت لرزش 

 



 

 

 لاغر یی بنایدیوارهای پذیرآسیب (۵شکل 

در مقایسه  . دیواری کهکنندمیطول به ضخامت و ارتفاع به ضخامت( را محدود  هاینسبتها )طراحی این نسبت هاینامهآیین

 خواهد بود. پذیرآسیب ،راستای ضعیفش روی ای، در برابر بارگذاری لرزهخیلی بلند یا خیلی طویل باشد خود با ضخامت

 رجم: ابوالفضل فرقدانیمت
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