
 

 

 اصول طول کمانش

 م؟یآیا به آن نیاز دار –طول کمانش 

ا این جمله ر توانمی اما اکنوندرست بود،  هاسال قضیهفولادی به طول کمانش نیاز دارید. این  هایالمانبرای طراحی پایداری 

 کرد: تعریف گونهاین

 استفاده کنید. هاآن برای طراحی پایداری هاالمانید از طول کمانش توانمیشما 

 .نشده استطول کمانش به  ایاشاره هاروش. در بعضی از این است کرده ارائهطراحی  برای درواقع چندین روش متفاوت یورو کد

دون طول را ب لاغریید توانمی این دو موردکمک  را محاسبه کنید. با پذیریشکلو ظرفیت  بحرانی الاستیکبار  افزایشضریب 

 است. برزمانغیرخطی برای طراحی استفاده کنید، اما این کار  یهاروشید از توانمیکمانش، محاسبه کنید. البته، 

طول  تعریف. در چنین روشی دهیدمیانجام  کلاسیک به روش محاسبات راکه  دهیممیمقاله، فرض را بر این قرار در این 

به  این -کنندمیهنوز از روش کلاسیک برای طراحی استفاده  افزارینرم هایحلراهکمانش راحت است. دقت کنید که بیشتر 

 این معنی نیست که شما نیاز به انجام محاسبات دستی دارید.

 ضریب طول کمانش

. چیزی که همه به حافظه سپردند وجود دارند «معمول»کمانش  هایطولاز طراحی استاتیک به یاد دارید که برخی  کنممیفکر 

 .کنندمیو اکنون با خوشحالی استفاده 

ود که ممکن است منجر به مشکلاتی ش هاآناینکه استفاده از  دلیله نیستم، بیشتر ب مندعلاقه هاآنصادقانه بگویم من خیلی به 

 در این پست به شما نشان خواهم داد.

 هاگاهکیهت /یطول ستون ضرب کنید. این ضریب به شرایط مرز درکه شما باید  شوندمیختم  «ضریب کمانش»به یک  هااینهمه 

 به این شکل است: کلی طوربه در انتهای ستون بستگی دارد و

 

 طول کمانش



 

 

این  .درست است بدون حرکت جانبی هایسیستمدر این عمل فقط این است که  شودمیفراموش  راحتیبه، چیزی که متأسفانه

 .نخواهند بودبدین معنی است که اگر انتهای بالایی بتواند در جهت افقی حرکت کند نتایج دیگر درست 

 طول کمانش چیست؟

، ودشمیطول المانی که در ضریب طول کمانش ضرب  صورتبهدرسی طول کمانش  هایکتاببسیار خوبی است. در تمام  سؤال

 رطوایندارد. یک طول مشخص و یک ضریب  ایفاصلها اگر درباره آن فکر کنید، هر . این البته درست است، امگرددمی ارائه

 نیست؟

 :کندمی ترنزدیکاین مسئله ما را به حقیقت 

، در ذهن موضوع . با داشتن ایناستنیم موج سینوسی  یکبه  نآ شدنلیتبدهنگام خم شدن و  از المانطول کمانش طولی 

 بیایید بار دیگر به مقادیر کلاسیک نگاه بیندازیم:

 

تم جود دارد. یک سیسیک تفاوت واما ؛ ه در واقع نتیجه یکسان است، نه؟ منظورم این است کرسدمی به نظرمسئله کم اهمیتی 

وچک حضور دارند. باریک روی ستون قرار گیرد و در جهت عمود فقط تیرهای ک بلند و که یک تیر خیلی را تصور کنید

 خواهد بود: صورتبدین

 



 

 

محور بزرگ تیر  اندازهبهباید  Lکه طول ستون  کنیممیزیاد فرض  احتمالبهاگر در مورد ضرایب برای طول کمانش فکر کنیم، 

 . اگر در نظرافتدنمیاین اتفاق  واقعاًشبیه آن،  هایموقعیتاما در  ؛است( مفصلیزیرا یک اتصال )است.  1باشد و اینکه ضریب 

طول کمانش متفاوت  2 صفحه کمانشکه بسته به  شویدمیمتوجه  راحتیبهبگیرید که چگونه ستون تغییر شکل خواهد داد، 

 وجود دارد.

در جهت عمود، کمان  حالی کهبه درست کردن یک کمان، در  کندمی، ستون از زیر بال تیرآهن شروع «تیر بزرگ»در صفحه 

 شکل زیر خواهد بود: مانندبلندتر خواهد بود. در نهایت  «ترکوچک»با رسیدن به تیرهای 

 

 یراحتبه، اگر طول کمانش را بدانید مطمئناًتوضیح داد.  «ضریب»به روش  توانمیی را سخت هایموقعیتچنین  متأسفانه

 ؟چقدر استضریب  متوجه شویم ،ورید... اما چگونه بدون انجام این کاربیاید ضریب را از آن به دست توانمی

 این موضوع حائز اهمیت است؟چرا 

مهندسی را  کنممیمطمئنم که هر جا را نگاه کنید، طول کمانش همیشه با ضرایب توضیح داده شده است. فکر  کاملاً من 

 .رسدمی به نظرکلی به این شکل  طوربهباید استثناهایی وجود داشته باشد، اما  مطمئناً. دهندمییاد  صورتبدین

لادی فو قاب. بهترین مثال چنین خطایی یک شودمیخطاهای مخرب ایجاد  راحتیبه، بینیدمیوقتی آن را فقط به این طریق 

 ساده است:

 

 



 

 

. البته مسئله مورد نظر این نیست. 0.7=یمفصل گاهتکیه -گیردار گاهتکیهاین است که  کنندمیانشجوها فکر اولین چیزی که د

 :دهدمیبه این صورت تغییر شکل  قابیاست. واقعیت این است که چنین  اینبدتر از  خیلی مسئلهدر واقع، 

 

 .نخواهد بود، تصادفی طره باشد به اگر تغییر شکل ستون شبیه

یلی باشند، خ قابهم داخل این  گیرداراتصالات مفصلی و و اگر بخواهیم طوری در نظر بگیریم که  مثال بالا بسیار ساده است

 .پیچیده خواهد شد

 چگونه تغییر شکل خواهد داد! سازه دانیمنمیاما 

در  اًمخصوصخیلی راحت نیست، اما این ؛ ، بسیار کمک کننده استدر اثر کمانشتغییر شکل  گیموافقم که دانستن چگون

در طراحی  (LBAخطی ) شعابنا. به همین دلیل است که آنالیز یشتر از سه تیر در آن وجود داردکه ب ترپیچیده هایسیستم

، کمانش در اثرپس از شکست سازه  دهدمیاست که نشان  FEAاین یک الگوریتم  ی در حال رواج یافتن است.فولادهای سازه

 نظر خواهد رسید.ه بچگونه 

 مترجم: انسیه صالحی
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