
 

 

 1وایکیکی. فاز اقامتی ریتز کارلتون در ساحل  هایهتلساخت 

 
 AirFrame LLC. عکس: یجنوبضلع  نمای -ریتز کارلتون تکمیل شده  1فاز 

 هایرکتشوایکیکی یکی از بهترین مقاصد گردشگری جهت گذراندن تعطیلات در جهان است و شرکت ریتز کارلتون یکی از 

ریتز کارلتون در ساحل وایکیکی شده  هایاقامتگاهباعث ارائه طرح ساخت  این دو ترکیب. لذا باشدمیسازنده بناهای لوکس 

 900000 تقریباًاخیر گردیده و  هایسالاقامتگاه در  ترینبزرگه باعث ایجاد است. این پروژه در دو مرحله طرح ریزی شده ک

 به خود اختصاص داده است. باشندمیفوت  350طبقه به هم پیوسته که هر یک دارای ارتفاع  38فوت مربع را در دو برج 

یکی از  این صورت به و به صورت گرفت 2016این هتل لوکس و مجتمع مسکونی در ماه ژوئیه سال  1فاز افتتاح عمومی 

در  ایالعادهفوقبسیار زیبا از اقیانوس آرام مبدل شد که دارای طراحی  اندازچشملوکس در هاوایی با  هایهتل ترینمحبوب

 .کندمی پذیرامکانرا توسط یکی از بهترین هتلداران جهان  نظیریبیسطح جهانی بوده و دسترسی به امکانات و خدمات 

 
 تکمیل شده Wدر حال ساخت؛ و ستون  W؛ ستون Wسمت چپ: انتقال بار از طریق ستون از بالا 



 

 

ارتفاع  هایمحدودیتمکانی شدید،  هایمحدودیت. با توجه به داشتزیادی را به همراه  هایچالشدر عین حال مکان این پروژه 

. اولویت اول نبود ایسازهو فضای قابل فروش، سادگی  اندازچشمو تمایل سازندگان برای ایجاد حداکثر  آنساختمان و پوشش 

باید ساخته شده  هایساختمان ،روبرو شدند. در کل هاچالشبا این  ایسازهنوآورانه  هایحلراهمهندسین سازه با استفاده از 

 :زیر باشند هایویژگیدارای 

 ؛نازک پس تنیده هایدال سازیبهینه 

  18  ؛فردمنحصربهطبقه 

 ؛معلقستون فولادی  32 برای پشتیبانی از هابامدر  رو به بالاانتقالی پس تنیده با تیرهای  هایدال 

 ؛دیوار و ستون اصلی 50بیش از  تغییر و انتقال 

 17 ؛انتقالی تیرشاه 

 ؛فوتی 120بتنی پس تنیده  خرپا 

 دارشیب هایستون W  ؛اندشدهداده پس تنیده پوشش  هایبیمتای شکل که با 

  و بتنی عریض هایلبه با کامپوزیت فولادی هایستون 

 واضحی از اقیانوس آرام اندازچشم 

 ارتفاع هایمحدودیت

فوت با توجه به ارتفاع اضافی مورد نیاز طبقات برای نقل و انتقال مکانیکی در سطوح انتقالی  350طبقه در ارتفاع  38جای دادن  

بتنی باید تا حد امکان نازک باشد و در عین حال تا حد ممکن از  دالزامات پروژه، نبود. برای برآورده ساختن ال ایسادهکار 

ر دبرخوردار باشد. تنها راه رسیدن به این هدف استفاده از پس تنیدگی بود. قابل قبول  خیزانتقال صدا، ارتعاش و  مشخصات

پیش بینی محدودیت ارتفاع،  غیر قابلیکی از مزایای  .دارداینچ ضخامت  7پارکینگ و مناطق مسکونی تنها  دالبیشتر موارد 

، هاستون با کاهشسازه . وزن کلی گرددمیاست که با استفاده از یک سیستم بستر نازک پس تنیده شده محقق  ایسازه وریبهره

است، با استفاده از این زه سامتناسب با وزن  ایلرزهکه بار  آنجادرصد کاهش یافت. از  30در حدود  فونداسیوندیوارها و الزامات 

 .یابدمیروش الزامات بار جانبی نیز کاهش 

 
 )پایین(. خرپای تکمیل شدهبتنی پس کشیده )بالا( و  خرپاینقشه 



 

 

شامل پنج طبقه پارکینگ، دو طبقه با امکانات رفاهی مانند دو استخر، ، فوت مربع 500،000 با مساحتی حدود 1 عمارت فاز

سقف قابل استفاده  هایعرشهبه همراه  طبقه 38طبقه متشکل از واحدهای مشترک برای  30رستوران و یک استخر آبگرم و 

 نیاز دارد. ایسازه فردمنحصربهطبقه  18به مجموع در کاربری پنت هاوس بود. این میزان تنوع  هایسوئیتبرای 

ر د جزبهانتقال متعارف  هایستونبود که در بسیاری موارد مانع استفاده از  ایسازهموجود در این پروژه فقدان عمق  هایچالش

ستون انتقال پس تنیده در هر دو حالت رو به پایین و رو به بالا برای تغییر موقعیت  17 هاآنکه در  شدمیطبقات زیرزمینی 

پارکینگ و ایجاد یک فضای باز بزرگ در سطح زمین برای بخش خواب مهمانان  کارآمدی طرح منظوربهو دیوارهای برج  اهستون

 .رفتمیهتل مستقر در قسمت پایینی برج به کار 

 
 تیرهایشاه و ؛انتقال تیرهایشاهنمای نزدیک از نصب  ؛پس کشیده انتقال تیرهایشاه نصب :ساعت هایعقربه در جهت چپ سمت از

 .تکمیل شده

در سراسر عرشه بارگیری به سطح  عناصر عمودی بالکن دادنمیبسیاری که اجازه  هایمحدودیتبا توجه به وجود  ایسازهاز نظر 

شامل فضاهای بسیار  هامحدودیت. این آوردمیزیادی را به وجود  هایچالشبرسند، فضای بارگیری طبقه همکف،  فونداسیون

معنی  ان. این بدباشدمیشهری و نیاز به دسترسی به مناطق بارگیری مجاور  تأسیسات قرارگیری، هاکامیون مانورتنگ برای 

 فوت باید بدون ستون باشد. 120تا  50است که مساحت ساختمانی با عرض 

یده به طول بقه پس تنبتنی دو ط خرپایپشتیبانی از هفت طبقه بالکن بالایی، چهار ستون انتقال پس تنیده و یک  منظوربه

برای کمک به کنترل انحراف و ارتعاش مورد استفاده قرار  خرپافوت ساخته شد. پس کشیدگی در وترهای بالا و پایین  120

 گرفت.

برای واحدهای بالکنی در طبقه بالا، شیشه بیشتر و دیوار بتنی کمتر باید در طراحی بخش شمالی  اندازچشمبرای ایجاد حداکثر 

برای جایگزین شدن  3×  5فولادی  HSSکوچک  هایستون. یک سری از گرفتمیمد نظر قرار  38تا  30رج در طبقات )پشت( ب

طراحی  ایشیشه هایلایهن در برای مخفی شد HSS هایستونطراحی شدند.  ترپایین هایطبقهبا دیوارهای بتنی سخت در 

 ارتفاع در هر طرف آسانسور مرکزی مطلوب باشد. فوت 40با  ایشیشهتا ظاهر دیوارهای  شدند



 

 

 
 انتقال پس کشیده سقف هایدالپس کشیده آویزان پنت هاوس و  هایدالاز  Revitمدل 

 چالش سیستم جانبی

. اندازه، شکل متوسطی است ایلرزهدارای خطر  قرار دارد. این منطقه در معرض توفان، هاواییو ایالت  هوآاواین پروژه در جزیره 

 قیطراز  سازیمدل. کندمیدر ساختار توجیه  ایلرزهرا برای تعیین بارهای باد و  تریدقیقو اهمیت پروژه، اهمیت وجود رویکرد 

 هر دو بادهای تأثیرانجام شد تا  RWDI، توسط مهندسان مشاور و دانشمندان 2اطراف، با و بدون برج فاز  در مناطقتونل باد 

 ترقیدق یهاشیآزما خاک این مکان نیز لزوم انجام فردمنحصربهتعیین شود. شرایط  هاساختمانشدید بر روی  یهانتوفا عادی و

 .دشانجام  ایلرزه هایکلاس بندیطبقهمهندس ژئوتکنیک برای تعیین  وسیلهبهکه  کردمیرا توجیه  ایلرزهموج برشی 

فاده یستم جانبی مورد استبخشی از س عنوانبهتیرهای اتصال دیوار برشی از ارتفاع در ساختمان،  هایمحدودیت در نظر داشتن با

 .قرار گرفتند

ای به زهنیروهای لر ،ایلرزهسیستم کف پس کشیده و نتایج آزمایش سرعت موج برشی  کم نسبتاً ، وزن سازهبا توجه به ارتفاع 

ک سیستم یتحت تأثیر قرار دهند و در نتیجه طراحی هر عنصر جانبی را  تقریباً دتوانستنمیکه نیروهای باد حدی کاهش یافتند 

اد و جانبی ایج یگرانشبار  در برابر های عمودی در هر دو عنصر مقاومانتقالجانبی بسیار متعادل و اقتصادی با توجه به تمام 

 نمایند.
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