
 

 

 عمران مهندسان دست به تاریخ از بخشی بازسازی

و  یو بتن یفولاد یهاسازه. اسکلت شودیم یدهساختمان نهفته است، به ندرت د یک یمعمار یو آجر نما یشهش یرآنچه در ز

سازه، ما به طور  ین. به عنوان مهندسگیرندینمتوجه قرار  مورداغلب  کنندیم یرا طراح هاآنکه  یاسازه ینمهندس همچنین

معماران هستند که از کانون توجه بودن  ینا معمولاً. دهیمیمو خارج از کانون توجه انجام  را در پشت صحنه وظایفمان یکل

 وقت چند هر این، بر علاوه. گیرندیممورد مصاحبه قرار  هاطرح یکل یبایظاهر ز یجاددر ا شانیهمکاربه خاطر  و برندیملذت 

 حرفه ،متأسفانه ؟شودیم یاد کنندیم کار ما کشور یهاپل و هاجاده پایانیب شبکه در که افرادی عنوان به مهندسان از بار یک

 یخکه بر ی. در حالشودیمگرفته  یده، نادهاآن سنی گروه گرفتن نظر در بدون مردم، از بسیاری تعداد توسط موارد اغلب در ما

 آگاه کردن مردم از بهتواند بکه  یاز شرکت در هر مناسبت شخصاً ، من نکنند توجه یادمورد ز ینا بهممکن است  یناز مهندس

 .برمیمحرفه ما کمک کند، لذت 

هستند  ییهاراهاز  یهاول یهانمونه ،یمهندس یهامناسبت ینوجود دارد. ا مهندس روزمانند  ییهامناسبت، از جوامع بعضیدر 

مک ک دهیمیمارتباط برقرار کنند و به نوبه خود، به بهتر آگاه کردن مردم از آنچه انجام  با مردم توانندیمکه مهندسان سازه 

 کنند.

 یهاسلاحفوق ، شده یبردار یلممستند ف یک در، فرد منحصر به واقعاًپروژه  یکشانس را داشتم که در  ین، من ا2004 یلدر آور

 یسکاوریمستند در هر دو کانال د ین(، شرکت کنم. ا1)شکل  یقاآفر یمراکش، در ساحل شمال غرب یرهدر صو ،جهان باستان

(Discovery Channel) و کانال علوم (Science Channel)  در سال گذشته پخش شد. آن طور که من برداشت کردم، ما به

ل شک ی. چگونه مهندسیمناآگاه هست مردمبه همان اندازه  نگریمیمکه به محل نشات گرفتن حرفه خود  یعنوان مهندس زمان

 انجام داده است؟ یلو تحل یهتجز یشسال پ 2000 یهاسازه یبر رو یگرفت و چه کس

 
 .است شده واقع یقاآفر ی: مراکش در سواحل شمال غرب1شکل 

 



 

 

 
 .شدیم یبردار یلمف یالسر یبود که برا یاپروژهمورد از سه  ین: دژکوب اول2شکل 

 یشینهپ

 هبسراسر جهان  در ،است یزیونیتلو یهابرنامهو  یلمکننده ف یدشرکت تول یککه  Darlow Smithson، 2003در اواخر سال 

از  یکیمن  ی،طولان یهامصاحبه. پس از پرداختجوشکاران، آهنگران، نجاران، حفاران و در آخر مهندسان  هاییمت یجستجو

 یمت کیهر قسمت  در. شدیم ساعته پخش یکدر سه قسمت  برنامه اینبودم.  برنامه یخوش شانس انتخاب شده برا یانمتقاض

 هاسلاحاز  یکی. شدیم کشیدهبودند به چالش  یشسال پ 2000 یجنگ یکه مطابق با استانداردها قدیم یهاسلاح یبازساز یبرا

 یا، متحرکبرج  یمدر ت یهمکار یبود. من برا متحرکبرج  یگریو د یدست آهن یا یدسپنجه ارشم یکی(، 2دژکوب )شکل 

 یراحپروژه در ط ینمهندس سازه، نقش من در ا یک، انتخاب شدم. به عنوان گفتندیمنابودگر شهر  یمت برنامهکه آن را در  یمیت

 .شدیمپروژه متمرکز  یریتو مد اولیه طرح یه، تهیچوب یسازه

 کهرا  یوناناول ارتش  یونیسوسثبت شده است. د یلادقبل از م سال 394در  Motya جنگدر  متحرکاستفاده از برج  اولین

 یدر سواحل غرب اییرهجز یا،کرد. موت یرهبر یسیلس یرهدر سواحل شرق جز وسییراک، از سبود هزار نفر هادهمتشکل از 

 .یردبگ گرفت آن را پس یمتصم اول یونیسوسشد و د تصاحب قرطاجاز  یتوسط مردان یااول بود. موت یونیسوسزادگاه د یسیل،س

سلاح آن زمان جمع کرد.  ترینیقوساخت  یو مخترعان برجسته خود را برا ، دانشمنداندانانیاضیراول همه  یونیسوسد

نها موجب نه ت یهمان طوفان فکر یا یبارش فکربه نفع خود استفاده کرد.  یکاستراتژ صورت به فکریطوفان اول از  یونیسوسد

 شد. یزن متحرکبرج  ینبلکه موجب ساخت اول شد کمان و یرو ت یقمنجن ینساخت نخست

 معمولاً ییرامونپ یواربا د ییساخته شد. شهرها یامانند موت یوار،د باشده  محصورشهر  یکحمله به  یبرا متحرکبرج  یبه طور کل

 ین. اتاس داشته بردکار یاصل یدفاع یلهبه عنوان وس یوارد یقتحق درو  بودند برخوردار بیشتر ارتفاع مزیت ازدر هنگام حمله 

انند از توبکه مهاجمان  شدیم سببتراز  ین. ابردیم ینرا از ب یتمز این یوار،با داشتن تراز کف بالاتر از ارتفاع د متحرکبرج 

 کنند. یانداز یرت تریینپا سطحدر  یترؤآن به دشمنان قابل  یرو



 

 

 اریود یکه بالا یپل متحرک مجهز شده بود. هنگام یک بهبود که  یوارهم ارتفاع با د یکف یدارا ینهمچن متحرکبرج  ینا 

 یننکنند. همچ یربرده و شهر را تسخ یورش یوارآورده و به سمت د یینپل متحرک را پا توانستندیم، مهاجمان شدیم یپاک ساز

پل متحرک عبور کنند، محافظت  یکه از رو یرا تا زمان یروهاناز  یاریبرج بس یوانات،از جنس پوست ح یرونیبا وجود پوشش ب

 حرکمتمتحرک، برج  یزره یلهوس یکسلاح نصب کنند. به عنوان  نیز دارند قرار که سطحیدر  توانستندیم. مهاجمان کردیم

 شد. یلتانک تبد ینبه اول عملاً

 
 .شد ساخته کلاسیک نجاری از استفاده باکه  است فوت 12 و به اندازه برج قسمت ترینیینپا مانند( کالسکه) نقل و حمل بخش: 4شکل 

 )تدارکات لشکر کشی( یشآما

ما تنها چهار نفر عضو و هفت روز مهلت ساخت داشت.  یمبرخوردار بود، ت یادیاول از ارتش و زمان ز یونیسوسکه د یدر حال

 کیدر شارلوت؛ آل کاب، مالک  یشمال ینایدانشگاه کارول از یکمکان ارشد ، مهندسینزش یلر یمت یگرد یعلاوه بر خودم، اعضا

 نجار بودند. ین، سازنده مبلمان و همچنینچو جردن ف یقعا یهاپانلشرکت 

 یهاروش. ما برج را با استفاده از یممدرن استفاده کن یابزارها یساخت برج محاصره، به ما اجازه داده شده بود که از برخ یبرا

ند مان یترمدرنو مصالح  هاروشکه از  یماجازه داشت ی،زمان یتمحدود یلاما به دل یم،ساخت هابخشاز  یدر برخ یباستان نجاری

 یهبشو مربوط به منطقه بودند و ممکن است  بومی یمکه ما استفاده کرد ی. موادیماستفاده کن یو مهره و نبش یچپ ی،جوشکار

 .یمداشت یو کاج موجود در محل دسترس یپتوسباستان بوده باشد. ما به درختان اکال یونانیانبه مواد مورد استفاده توسط 

نتخاب ا یمکه به محل برس یرا تا زمان یهطرح اول یکمکاتبه کرده و  یمیلا یقما از طر ،یکدیگربا  یمت یاعضا قبل از ملاقات

من قرار داد.  یاربرج را در اخت یکل یروهاین Staad Pro افزار نرم در شده ساخته اولیه مدل یک آورد،بر این از استفاده با. یمکرد

، اما کردم بررسیاعضا را  یهااندازهاز  یبرخ Enercalc( در نرم افزار 3مصالح )شکل  مقاومت برآورد ازبا استفاده  ینمن همچن

انجام دهم. در طول ساخت و  یبه صورت دست و یمیرا به روش قد در طول مراحل ساخت در مراکش مجبور بودم محاسبات



 

 

را مطمئن سازم که  یمت یاعضا یگربار باد صورت دادم تا د یزآنال یکرخ داده من اعضا را چک کرده و  ییراتساز، با اعمال تغ

 .یختبرج فرو نخواهد ر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کالسکهو  هاچرخ

 یونیسوسد یبارش فکر یخود را داشت. ما از استراتژ یایمزا ،یالبودن در سر یمت ینآغاز شد. آخر هاچرخکار ساخت و ساز با 

 هشت و قطر اینچ 20 تنها هاچرخ و تن شش و پنج بین وزنی هاآن دژکوب اگرچه. یمدژکوب مشورت کرد یماستفاده کرده و با ت

 از ترینسنگ برابر دو ما سلاح که آنجا از. داشت بار تحمل مشکل هاآن چرخ طراحی که فهمیدیم ماا داشتند، ضخامت اینچ

 بار لتحم در مشکلی گونه هر بردن بین از برای اولیه طرح یک آل و لری بودند، تربزرگ برابر دو نیز ما یهاچرخ و بود دژکوب

 رمنظو به را لایه هر ما. یمساخت کاج و اکالیپتوس درخت دو هر قطعات از لایه پنج دادن قرار هم کنار با را هاآن ما ،دادند صورت

 تصفحا و مهره و پیچ از استفاده با. ببریم بین از را بار تحمل در مشکلی گونه هر تا دادیم چرخش درجه 45 هارگه جهت تغییر

 صدای تولید بدون را برج وزن که شد طراحی طوری ما چرخ آن، دور فولادی یهاحلقه و چرخ جانبی نمای سراسر در فولادی

 .داشتند وزن پوند 1000 حدود در و ضخامت اینچ 20 قطر، اینچ 48 ما نهایی یهاچرخ. کند تحمل زیاد غژ غژ

)شکل  رفتبود،  فوت 12 و به اندازه قسمت برج ترینیینپاکه  برج یهقسمت پا سراغ به یمکامل شدند، ت هاچرخکه  یهنگام

ود . مقاومت بالاتر مهم بیمساخت چوب ینرا با استفاده از ا یهاز کاج است، ما کل پا ترمتراکمو  تریقو یپتوساکال آنجا که(. از 4

 یبرا یگرد یتمز یکآوردن مرکز ثقل  تریینپابا  یپتوساکال ی. چگالشدندمیاعضا منتقل  ینبه ا ییبالا یهاکفچرا که بارها از 

و  شده یلچرخ تکم یکاطلاعات مربوط به  5. شکل یماستفاده کرد زبانه و کام اتصالاتاز  یهاز پا ییهابخشما داشت. ما در 

 .دهدیمرا نشان  یککلاسکام و زبانه  اتصال یک ینهمچن



 

 

 
 که امروزه نادر هستند. شدیماستفاده  هایییکتکناز  اتصالات و چرخ ساخت در: 5شکل 

 فوقانی سطوح

 یاعضا بهرا  هاآنو  (6را به محل برده )شکل  هایناآغاز شد. ما  آپ در هر سمت یتتل یوارد یکدوم و سوم با  یهاکفساخت 

وز از . پنج ریمکن تنظیمرا در کنار هم  هاآن ستیمتوان یم،را بلند کرد یوارکه ما هر دو د ینکه. به محض ایمموقت متصل کرد

اژ و مونت یمروز ساخت یکرا در کمتر از بالاتر  یهاکف یوارهایداستفاده شد. ما  یهچرخ و پا یلتکم یهفت روز زمان ساخت برا

خود قرار گرفت، ما کف چهارم و  یدر جا موقت یکف ساز ینکهپس از ا .شدیم استفاده. کف سوم به عنوان پل متحرک یمکرد

 یتارتفاع مز ینفاصله داشت. ا ینفوت از زم 36، شدیمکردن استفاده  حمله برای که سطح ین. ایمکف را هم نصب کرد ینبالاتر

قرار  یاردر اخت را یمکرده بود یزیحمله برنامه ر یرا که ما برا یفوت 28 یوارد یبر رو «دشمن»بر  یبرتر یمورد نظر برا یارتفاع

 .دادیم

 یدنرس یبرا راه ینترساده تواندیمکه نردبان  یمطبقات بود. ما در ابتدا فکر کرد ینبرج اضافه کردن رمپ ب یلدر تکم ییگام نها

 یقاز طر یعحرکت سر یمهاجم و تلاششان برا یزره یروهایکه به ن یحال، زمان ینحمله باشد. با ا یترازهابه پل متحرک و 

 شده عیینت پیش از ابعاد دلیل به اما بود، پله از استفاده ما دوم گزینه. رسیدینمبه نظر  یمنطق یلینردبان خ یم،برج فکر کرد

 هاآن ساخت آسان، بسیار هاآن از استفاده. گرفتیم رمپ از استفاده به تصمیم نهایت در ما. شدیم تند خیلی هاپله شیب برج

 .بود بیشتری نیروهای برای استفاده قابل و سریع



 

 

 
 ساخته مدرن استفاده شد. یشپ هاییکتکنطبقات دوم و سوم از  یهاکفساخت و در محل قرار دادن  ی: برا6شکل 

 
 قرار دارد. یوارد یحمله موفق رو یک: پل متحرک بعد از 7شکل 

 

 



 

 

 یریگ یجهنت

. ردندکیمعمل  یواربه سمت د متحرکحرکت برج  یموتور برا یکبه عنوان  شترها. یمبرج رفت یروز ساخت، ما به بالا یندر آخر

 ملهحکادو به سمت ما او آو یبا پرتاب گوجه فرنگ بودند تا استخدام شده یو مردم محل ریختندیمفرو  یوارد یآب بر رو یهابالن

. یماز کردب یواربه د یدنرس یراهمان را با استفاده از پل متحرک برا یو به راحت یمنداشت یترس یچ. تحت حفاظت برج، ما هکنند

 .دهدیمپس از حمله نشان  یواربرج را در کنار د 7شکل 

 یمکنیم یهتک هاآنکه ما امروزه به  یزاتیو تجه ابزارهاو  حرفه مطرح شود یکسازه به عنوان  یزمان برده است تا مهندس هاقرن

مهندس سازه  یکقدردان نباشند، اما من به عنوان  یمدر حال حاضر دار آنچه یبرا استممکن  ی. هر چند برخیابندتوسعه 

به اشتراک گذاشتن دانشم با  یمهندس هستم و برا یک کنمیم. من افتخار امکرده یداآن پ منشأاز  یدیکه درک جد دانمیم

 سال قبل ببرد. 2000اگر مرا به  ی، حتکرد خواهم همکاری، کوشدیماز آن  یوربهره یکه برا یهر کس

 یزدهمینس در یو یسخنران از گرفتهمقاله بر  یندر تولسا است. ا LLCدر شرکت بنهام،  یاسازهطراح  یک. E.I یچارد،پر یفرجن

 است. یتیدر کانزاس س 2005اکتبر  28در  NCSEAکنفرانس سالانه 

 نخعی پوریا: مترجم


