
 

 

 قوی را تحمل کند هایزلزله تواندمیکه یک خط لوله جدید  دهندمینشان  هاآزمایش 

! Margaret Stack  دانشجوی دوره لیسانس دانشکده مهندسی عمران و محیط زیست دانشگاهCornel  عضوی از تیم راه اندازی

 و شوندمیقرار داده  کندمی. این خطوط لوله در درون دستگاهی که شکست گسل را شبیه سازی استخطوط لوله مقاوم در برابر زلزله 

 .شودمی مدفون خاک از تن 80 زیر در سپس

 در ایلرزه اهدافبا  را انعطاف پذیر هایلولهاز  ( نوع جدیدیCornel) کرنلگاه دانششبیه سازی شده،  با استفاده از یک زلزله

 .پیشنهاد کرده استفاجعه بزرگ بعدی  در برابر مقاومت برای آنجلسلسشهر 

قابلیت ارتجاعی در برابر ) آبرسانی پذیرانعطاف ( مدیر برنامه سیستم Craig Davisویس )یدکتر کریگ د ،2016 اوت 16در 

شبیه  زلزله شد که در آن دعوت به مشاهده فرآیند یک آزمایش گذشته ماه ،(LADWP) آنجلسلسدر حوزه آب و برق  زلزله(

 تأسیسات ودانشگاه کرنل  میزبان ،. ایتاکازلزله خیز نیست یویورکن ایالت شمالی بخش کهاین در حالی است  .شده بود سازی

حت تو آبگذرها،  هالولهمدفون مانند  هایسازهتغییر شکل  به بررسی چگونگی آزمایشگاهی حیاتی بزرگ مقیاسی است که

 .پردازدمی حداکثر گسیختگی زمین در اثر بلایای طبیعی مثل زلزله

 توماس) تپیوس زیست محیط مهندسی و عمران دانشگاه دانشکده ژئوتکنیک گروه در استاد دو به دیویس جولای ماه در بنابراین

 نوع تاکردند  طراحی آزمایش یک زلزله سازی شبیه تیم .(استوارت هریپروفسور  و پروژه این اصلی محقق دکتر و اوروک،

 شده بود گرفته نظر در فرسوده آب توزیعدهنده بهبود  سیستم عنوان به LADWP توسط که پذیر انعطاف لوله خط از جدیدی

 .داشت چشمگیر موفقیت یک آزموناین  را مورد آزمایش قرار دهد.

حدود  هاآنکه بسیاری از ) مایل 7000 به طولآب  خطوط لوله یجهت ارتقا اجرای یک برنامه را در آنجلسلس ،2013سال در 

 تریمقاومتآبی  هایسیستممخابراتی و  هایساختزیر  ،هاساختمانلاش دارد تا برنامه تاین  .آغاز کرد( مت داشتندقدیک قرن 

 را ارائه کند.



 

 

LADWP یستم س .بیندمیفعلی لوله  به جای خطوطدر مقابل بلایای طبیعی  ترمقاوم هایلولهجایگزین کردن  در را منافع خود

 هایحرکت از پس حتی یا و بزرگ زلزله یک از پس عبور کرده است. ایلرزهگسل هزار  30بیش از  از روی شهر رسانیآب

، هانشانیآتش را برای  راین خط« دیویس». ند ماندخواه بدون آب آنجلسلسساکنان  میلیون 4بسیاری از  ،ترخفیف ایلرزه

 ادهایگردب، ترقوی هایطوفان در صورتی که با آنجلسلسعلاوه بر این  .شودمینیز متذکر و سایر خدمات شهری  هابیمارستان

 «سدیوی» .شودمیجدی مواجه  هایآسیبنسبت به آنچه تا کنون رخ داده است، روبرو شود، با  شدیدتر لغزش زمینو  ترشدید

 .دهدمیرخ  آب قدیمی و زنگ زده هایلولههر روز حداقل یک شکستگی در خط  گویدمی

 این مفاصل ممکن است ،بزرگ رخ دهد هایزلزلهو اگر  اندشدهه مقاطع متصل آب قدیمی توسط یک واشر لاستیکی ب هایلوله

در داخل زمین به سیل تبدیل شود یا به بیرون از زمین که آب  شودمیو در اثر کشش از یکدیگر جدا شوند و موجب  بلغزند

وی ق هایزلزله مستعد مناطق در که هاییآن ویژه به آب تأسیسات از بسیاری دلیل، همین به: گویدمیدیویس . فوران کند

دید ش پارگی بدون زمین با هماهنگ یحرکت در لولهتوانایی  آن هایویژگی از که زلزله برابر در مقاوم لوله خطوط به هستند

شهر اوزاکا ژاپن  در KUBOTAو  در کاناداکوبک  وردون، در شهر IPEX ،لولهاین نوع  کنندگان تولید. شوندمی بدیلت ،است

 هستند.

این سیستم  . درشودمی بزرگ استفادهفولادی با قطر  هایلولهخطوط در ( JFE) از این سیستم متفاوت است. JFEاما سیستم 

ب جذ مکانیسمدر عوض به گفته سازنده در هنگام زلزله دچار خرابی شود، حذف شده است.  تواندمیکه  مانند مفصلقسمت 

 .باشدمیاین نوع خطوط لوله  هایویژگیتغییر شکل زمین از 

Wham بدون  ییر شکل محوری، ظرفیت خمش و تغوقوع زمین لرزه که هنگام این است هالولهاین  هایویژگیاز  گویدمی

 .همراه خواهد بودگسیختگی 

این  .نگرانی را برطرف کند هالولهدر محل گسیختگی  تواندمیکه است  تریاضافه مصالحاین سیستم استفاده از  هایویژگیاز 

 هاولهلهنگام حرکت زمین )زلزله(، این . کندمیجذب  مصالح اضافهموقعیت با هر گونه تغییر شکل در را  زمین حرکتسیستم 

: این مفهوم شبیه گویدمی Wham  .یابدمیکاهش  لولهدر طول خط تنش  به طوری که شوندمیخم به جای گسیخته شدن، 

شده  استفادهپلاستیک چند لایه  که نیاز است نی خم شود ازست. در جایی نوشیدنی ا در یک ظرفیر نی انعطاف پذ یک به

 .(شودنمیمسدود  مسیر) یابدمیجریان بدون توجه به تغییر جهت  و نوشیدنی است

: در طرح جایگزینی خطوط گویدمیدیویس  ،دهندمیمورد آزمایش قرار تولید کنندگان خط لوله محصولات خود را  که حالیدر 

محققان دانشگاه کرنل بر روی خطوط آب و برق  .تولیدکنندگان اکتفا کنیم ایهآزمایشبه  طفق، ما قصد نداریم لوله آب و برق

 گویدیم «اوروک» به طور جدی در حال بررسی هستند.، سیاتل، سانفرانسیسکو، پورتلند، اورگان و ونکوور کانادا آنجلسلسدر 

برای مقابله با مخاطرات طبیعی و انعطاف پذیر  حیاتی تأسیساتی هایسیستمآب و سایر  تحقیقات ما بر روی ساخت منابع

 است. متمرکز شدهتهدیدات انسانی 

 مینز شکل تغییر جمله از شرایط، انواع تحت لوله خط عملکرد بینی پیش در عددی هایمدل ی را برایتیم هم کرنلدانشگاه 

 است.ایجاد کرده  طوفان و سیل ازناشی  تضعیف و فرسایش و لرزه زمین از ناشی



 

 

Wham یعیطب بلایای طول در لوله خط سیستم عملکرد بینی پیش و درک برای کامپیوتری هایمدل از استفاده گویدمی 

 .زیادی دارد هایمزیت

Wham پیوسته در سیستم  هایلولهبرای درک چگونگی رفتار  گویدمیJFE دستگاه  120، محققان بیش از در طول زلزله

از یک جعبه تقسیم  هاآن قرار دادند( سانتیمتر 32/20اینچی ) 8با قطر  هاییلوله ویر متر( بر 5/8فوت ) 28در هر را کنترل 

که مجبور به درجه  50زاویه  و فوت 2با قطر  هاییلولهبرای تعبیه  - هاگسل محلدر خطوط لوله  کنترل برای -هیدرولیکی 

 .کنندمیاستفاده  ،باشندمینیروهای فشاری و خمشی تحمل 

داد.  تعمیمهم اینچ و یا بیشتر  80تا قطر  هاییلولهبه  توانمینتایج را  انتظارات بود. فراتر از نتایج .از این خطوط لوله بازدید شد

 .دهدمیبه ما  لوله خط عملکرد مورد در یدیگر ارزشمند اطلاعات همچنین آزمایش این

به  واندتمیکه  کنندمیمحققان خطوط لوله را از خاک بیرون میاورند و حداکثر تغییر شکل لوله را اندازه گیری  آزمایش،بعد از 

 چگونه در شرایط مختلفکه از اطلاعات تغییر شکل در میابیم  کمک کند. آزمایشدر فرآیند  ایرایانه هایسازیبهبود شبیه 

مختلف در برابر زلزله چگونه خواهد بود.  هایزاویهدر قرار گیری با  هالولهنش که واک یابیممی. همچنین در مدفون شوند هالوله

Wham نعطاف ا بر گسیختگی، ربا توجه به خط اثرات زلزله از چگونگییج به محققان کمک خواهد کرد که تا: این نگویدمی

 .آگاه شوند رسانیآب پذیری شبکه

 مترجم: علی خیرالهی
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