
 

 

 )قسمت دوم( IBC2012/ASCE-10روند تحلیل گام به گام بارهای لرزه ای بر مبنای 

 

بازخورد های گسترده از مقاله اول در مورد روند تحلیل گام به گام بارهای لرزه ای بر اساس  مشاهده واکنش ها وپس از 

IBC2012/ASCE7-10  ادامه خواهیم داد. (، در این مقاله قسمت دوم این بحث را 1)قسمت  

 ، به بررسی موضوعات زیر پرداختیم:در مقاله اول

 . شتاب پاسخ طیفی طرح زلزله با حداکثر اندازهتعیین  -1

 تعیین نوع طراحی لرزه ای و ضریب اهمیت -2

 تعیین برش پایه  -3

 معادلتحلیل نیروی جانبی  1-3

 مفید خواهد بود: نیز پیش از ادامه این مقاله، بررسی موارد زیر

 Aبرای سازه های گروه لرزه ای  IBC/ASCE7مقررات لرزه ای * 

 برای بارگذاری لرزه ای و بار باد  ASCEبررسی دریفت * 

 را در یک طبقه برای طرح لرزه ای در نظر گرفت؟اشکوب کوتاه چه زمانی باید * 

 واقع بر سازه های پارکینگ: به منظور کاهش یا عدم کاهش بار زنده* 

 دیافراگم صلب یا انعطاف پذیر* 

 د؟نمتفاوت می باش ASDچرا ضرائب بار جانبی در ترکیبات بار * 

 در این مقاله به بیان قسمت های زیر می پردازیم:

 



 

 

 توزیع قائم نیرو های لرزه ای 2-3

 

Fx بار جانبی در تراز =x 

Cvx بار= ضریب توزیع قائم 

V نیروی جانبی یا برش طرح کل در پایه ساختمان = 

Wx  یاWi مولفه های =W  در تراز هایx  وi 

Hx  یاhi  ارتفاع در تراز های =x  وi 

𝑘: :نمای توزیع مرتبط با دوره تناوب ساختمان به صورت زیر 

𝑘 =  ثانیه 0.5کمتر یا مساوی با  Tبرای ساختمان هایی با  1

𝑘 =  ثانیه  2.5بزرگتر یا مساوی با  Tبرای ساختمان هایی با  2

𝑘بین  = 𝑘و  1 =  ثانیه صورت می گیرد.  2.5و  0.5بین  Tدرون یابی برای ساختمان هایی با  2

 توزیع افقی نیرو ها و پیچش 3-3

  Vxتوزیع افقی نیروی 

 

 که 

Fi مولفه برش پایه لرزه ای =V  در ترازi 

 Mtaپیچش تصادفی، 



 

 

Mta=Vx*(0.05B) 

 ، MTپیچش کل، 

MT=Mt+Mta 

 طبقه جا به جایی جانبی 4-3

 در نظر گرفته شده تعریف می شود.  به صورت تفاوت بین خیز مرکز جرم در بالا و پایین طبقه Δطبقه  جا به جایی جانبی

 

 که 

Cd 12-2-1= ضریب تشدید خیز مطابق جدول 

δxeخیز تعیین شده در تحلیل الاستیک = 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 . اثرات و ترکیبات بار لرزه ای4

 اثر بار لرزه ای 1-4

 استفاده کنید.  E=ρ QE- 0.2SDS*Dبرای این ترکیبات از 

 

 برای این ترکیبات استفاده کنید E=ρ QE+0.2SDS*Dاز 

 

 



 

 

 می باشد، صفر لحاظ کرد. 0.125مساوی یا کمتر از  SDSرا هنگامی که  SDSمی توان اثر بار لرزه ای قائم 

 اثر بار با ضریب اضافه مقاومت  4.2

 

 توجه: 

در  𝐿0مجاز می باشد که  0.5برای تمامی کاربری ها به میزان  5در ترکیب  Lامکان لحاظ کردن مقدار ضریب بار  .1

 می باشد psf 100کمتر یا مساوی با  4.1جدول 

در نظر گرفته شود، صفر لحاظ کرد.  Hدر صورتی که اثر سازه ای ناشی از اعمال  7در ترکیب  Hبایستی ضریب بار  .2

 Hدر حالتی که فشار خاک جانبی موجب ایجاد مقاومت برای اثرات سازه از دیگر نیرو ها می گردد، نباید آن را در 

 لحاظ کرد، اما بایستی آن را در مقاومت طرح در نظر گرفت.

 رزونانس 3-4

 در نظر گرفت: 1را برای حالات زیر مساوی با  ρمی توان مقدار 

 Cیا  Bسازه های اختصاص یافته در گروه لرزه ای  -1

 دلتا  -Pمحاسبه دریفت و اثرات  -2

 طراحی المان های جمع کننده -3

 ز می باشند. طراحی اعضا یا اتصالاتی که اثرات بار لرزه ای شامل ضریب اضافه مقاومت جهت طراحی مورد نیا -4

 بارهای دیافراگم -5

لحاظ شود مگر آن که  1.3مساوی با  ρ، بایستی مقدار Fیا  D ،Eدر مورد سازه های تخصیص یافته در گروه طرح لرزه ای * 

 لحاظ کرد: 1را مساوی با  ρیکی از دو شرط زیر وجود داشته باشد که در آن صورت می توان 

a . باشد. 12.3.3برش پایه در جهت مورد نظر برخورد می کند، مطابق با جدول  35هر طبقه ای که در مقابل بیش از 

b .نیروی لرزه ای شامل حداقل دو  -د به طوری که سیستم های مقاومنسازه هایی که در پلان در تمامی طبقات منظم می باش

از برش پایه را تحمل می  35یش از دهانه قاب محیطی مقاوم نیروی لرزه ای در هر طرف سازه در جهت متعامد در هر طبقه ب

بایستی تعداد دهانه های یک دیوار برشی را به صورت طول دیوار برشی تقسیم بر ارتفاع طبقه یا دو برابر طول دیوار برشی کنند. 

  در نظر گرفت.برای قاب های سبک  hsxتقسیم بر ارتفاع طبقه، 

 



 

 

 مثال طراحی:

در دوره تناوب  S1در دوره های تناوب کوتاه و  Ssبرای یک ساختمان، شتاب های پاسخ طیفی حداکثر زلزله با ریسک حداکثر 

لحاظ شده اند. این مثال نشان دهنده روند کلی  22-6تا  22-1در شکل های  22ثانیه به وسیله نقشه های کانتوری در فصل  1

به  SD1و  SDSمی باشد. پارامتر های  S1و  SSاز مقادیر  SD1و  SDSی طرح جهت تعیین پارامتر های شتاب پاسخ طیف

مورد استفاده قرار می گیرند. ساده ترین و  12.8و برش پایه طرح در بخش  11.4.5منظور محاسبه طیف پاسخ طرح در بخش 

می باشد.  USGSاز  U.S Seismic Design Mapsدقیق ترین روش جهت به دست آوردن مقادیر طیفی، استفاده از برنامه 

 را بر اساس محل یا طول و عرض جغرافیایی محل تعیین می کند.  S1و  SSمقادیر  USGSاپلیکیشن 

درجه غربی )طول  121.123( و 38.123درجه شمالی )عرض جغرافیایی  38.123محل ساختمان در کالیفرنیا در 

 می باشد.  D( واقع شده است. پروفیل خاک در محل از نوع گروه -121.123جغرفیایی 

 ما موارد زیر را نیز تعیین خواهیم کرد:

 S1و  Ss( MCERک مد نظر )پارامتر های شتاب پاسخ طیفی زلزله با حداکثر ریس -1

  مختلف محلیبرای اثرات  SM1و  SMSشامل  MCERو پارامتر های شتاب پاسخ طیفی  Fvو  Faضرائب محلی  -2

 SD1و  SDSطراحی پارامتر های شتاب پاسخ طیفی  -3

 :S1و  Ssنگاشت شده  MCERپارامتر های شتاب پاسخ طیفی  -1

 U.S Seismic Design، برنامه -121.123و طول جغرافیایی  38.123در مورد محل ارائه شده در مثال با عرض جغرافیایی 

Maps مقادیر زیر را ارائه می کند: 

SS= 0.634g 

S1= 0.272g 

  برای اثرات محلی  SM1و  SMSشامل  MCERو پارامتر های شتاب پاسخ طیفی  Fvو  Faضرائب محلی  -2

  :ها خاک

 ند از:ا تعیین شده در بالا، ضرائب محلی عبارت S1و  SSو مقادیر  Dدر مورد گروه 

T11.4-1                                                                                                                                Fa= 1.293                                                                                                 

T11.4-2                                                                                                                                     Fv=1.856 

 ند از:ا برای اثرات رده های محلی عبارت MCERهای شتاب پاسخ طیفی  پارامتر -2

 SMS=Fa*SS= 1.292(0.634g)=0.819g                                                                                    11.4-1معادله 



 

 

 SM1=Fv*S1= 1.857 (0.272g)= 0.505g                                                                            11.4-2معادله 

 (11.4.4)معادله  SD1و  SDSپارامتر های شتاب پاسخ طیفی طرح  -3

 SDS= (2/3)SMS= (2/3)(0.819g)= 0.546g                                                                          11.4-3معادله 

 SD1= (2/3)SM1= (2/3)(0.505g)= 0.337g                                                                         11.4-4معادله 

 مورد نیاز نمی باشد.  SDSو  SD1رده ریسک را تعیین کرد، هر چند که ریسک جهت تعیین  ، بایستیUSGS کاربرددر 

 مترجم: امیر رضا بخشی

 منبع: 

http://struczone.com/part-2-step-by-step-analysis-procedure-of-seismic-loads-based-on-

ibc2012asce/10-7 
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