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 برش طولی مورد نیاز در تراز طبقه ی اول ستون با مقطع مختلط شکل زیر به کدام یک از مقادیر زیر نزدیک تر است؟-1

1)  0.4𝑃𝑢 

2)  0.6𝑃𝑢 

3)  0.8𝑃𝑢 

4)  𝑃𝑢 

𝐹𝑦 = 240 𝑀𝑃𝑎 

𝐸𝑠 = 2 × 105 𝑀𝑃𝑎 

𝐹𝑐 = 30 𝑀𝑃𝑎 

𝐸𝑐 = 2.9 × 104 𝑀𝑃𝑎 

 

 

 

 پاسخ :
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→ 𝑉𝑢 = 𝑃𝑢 ቂ1 −
𝐴𝑠𝐹𝑦

𝑃𝑛𝑜
ቃ      

𝐷

𝑡
=

250

10
< 0.15

𝐸

𝐹𝑦
= 0.15 

2×105

240
 = 125 →    مقطع فشرده

𝑃𝑛𝑜 = 𝐹𝑦  𝐴𝑠 + 𝐶2 ൬𝐴𝑐 + 𝐴𝑠𝑟

𝐸𝑠

𝐸𝑐
൰ 𝑓𝑐 

 𝐴𝑠 ≅ 𝜋𝐷𝑡 = 𝜋 × 240 × 10 = 7536.82 𝑚𝑚2 

  𝐴𝑐 = 41547.56 𝑚𝑚2 

  

 𝐴𝑠𝑟 = 0 

  
𝑃𝑛𝑜 = 240 × 7539.82 + 0.95 × ሺ41547.56 + 0ሻ × 30 = 2993662.26 𝑁 

→ 𝑉𝑢 = 𝑃𝑢 ቂ1 −
7539.82×240

2993662.26
ቃ  = 0.395𝑃𝑢    

 1گزینه ی 
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است.اگر برای تامین پایداری  𝑤𝐿و بار زنده ی طبقات یکسان و برابر 𝑤𝐷 در قاب ساختمانی دو طبقه ی شکل زیر بار مرده ی طبقات یکسان و برابر -2

ثابت در طراحی  𝜏𝑏اقص هندسی اولیه و آثار ناشی از ثابت استفاده شود، مقدار برش در طبقه ی همکف ناشی از نو 𝜏𝑏این قاب از روش تحلیل مستقیم با 

ሺ1.2𝐷𝐿و در ترکیب بارگذاری ثقلی  LRFDبه روش  + 1.6𝐿𝐿ሻ ؟به کدامیک از مقادیر زیر نزدیک تر است 

1  )𝑉𝑏 = 0.0024𝑤𝐷 + 0.0032𝑤𝐿 

2  )𝑉𝑏 = 0.0036𝑤𝐷 + 0.0048𝑤𝐿 

3  )𝑉𝑏 = 0.0048𝑤𝐷 + 0.0064𝑤𝐿 

4  )𝑉𝑏 = 0.0072𝑤𝐷 + 0.0096𝑤𝐿 

  

 

 

 پاسخ :

→ 2 × ሾ1.2 × ሺ0.001 + 0.002ሻ𝑤𝐷 + 1.6 × ሺ0.001 + 0.002ሻ𝑤𝐿ሿ = 0.0072𝑤𝐷 + 0.0096𝑤𝐿     

 4گزینه ی 
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را به تیر وارد می کند.مقاومت   𝑇𝑢، تسمه ای متصل است که نیروی کششی 𝐼𝑃𝐸300مطابق شکل زیر، در نزدیک انتهای یک تیر طره ای از پروفیل -3

)اندازه ها در روی شکل بر حسب میلی متر بوده ؟طراحی خمشی موضعی بال تیر در مقابل این نیروی کششی به کدام یک از مقادیر زیر نزدیک تر است

𝐹𝑦و  = 240 𝑀𝑃𝑎 ).است 

1  )77.3 𝐾𝑁 

2  )85.9 𝐾𝑁 

3  )116.0 𝐾𝑁 

4  )154.6 𝐾𝑁 

  
 

 

 پاسخ :

→ 𝑇𝑢 ≤ ∅𝑅𝑛 = 0.9𝑅𝑛 𝐼𝐹 𝑒 < 10𝑡𝑓 → 𝑅𝑛 = 0.5 × 6.25𝐹𝑦𝑓𝑡𝑓
2 

 

 𝑒 < 10𝑡𝑓 → 50 𝑚𝑚 < 10 × 10.7 = 107 → 𝑅𝑛 = 0.5 × 6.25𝐹𝑦𝑓𝑡𝑓
2 = 0.5 × 0.9 × 6.25 × 240 ∗ 10.72

= 77280.75 𝑁  1گزینه ی 
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𝐹𝑦تیر ساخته شده از ورق فولادی با تنش تسلیم -4 = 240 𝑀𝑃𝑎 متر و تکیه گاه های ساده، در وسط دهانه تحت اثر بار  4، با دهانه ی𝑃𝑢  با زاویه

بار متمرکز ضریب دار( ) 𝑃𝑢درجه مطابق شکل قرار گرفته است. اگر از اثر وزن تیر صرف نظر شده و از کمانش جانبی آن ممانعت شود، حداکثر  30ی 

 قابل تحمل توسط تیر به کدام یک از مقادیر زیر نزدیک تر است؟

1  )49 𝐾𝑁 

2  )61 𝐾𝑁 

3  )79 𝐾𝑁 

4  )92 𝐾𝑁 

  
 

 

 پاسخ :
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𝐼𝐹    
𝑃𝑢

𝑃𝑐
< 0.2 →

𝑃𝑢

2𝑃𝑐
+ ቆ

𝑀𝑢𝑥

𝑀𝑐𝑥
+

𝑀𝑢𝑦

𝑀𝑐𝑦
ቇ ≤ 1 

𝑀𝑢𝑥 =
𝑃𝑢 cos 30 × 𝐿

4
=

𝑃𝑢 cos 30 × 4000

4
= 866.02𝑃𝑢 

𝑀𝑢𝑦 =
𝑃𝑢 sin 30 × 𝐿

4
=

𝑃𝑢 sin 30 × 4000

4
= 500𝑃𝑢 

 

𝑍𝑥 = 8 × 105 𝑚𝑚4 𝑍𝑦 = 204800 𝑚𝑚4 

൬
866.02𝑃𝑢

0.9 × 240 × 8 × 105
+

500𝑃𝑢

0.9 × 240 × 204800
൰ ≤ 1 → 𝑃𝑢 ≤ 61295.79 𝑁 

→ 𝐼𝐹   
ℎ

𝑡𝑤
=

300

8
= 37.5 ≤ 1.1ඨ

𝑘𝑣𝐸

𝐹𝑦
= 71 → ∅𝒗 = 0.9  .   𝑪𝒗 = 1 

𝑉𝑢 ≤ ∅𝑣𝑉𝑛 →
𝑃𝑢 cos 30

2
≤ 0.9 × 0.6 × 240 × 320 × 8 → 𝑃𝑢 ≤ 766203.85 𝑁 

𝑉𝑢 ≤ ∅𝑣𝑉𝑛 →
𝑃𝑢 sin 30

2
≤ 0.9 × 0.6 × 240 × 2 × 200 × 10 → 𝑃𝑢 ≤ 2073600 𝑁 

        
ℎ

𝑡𝑤
=

𝑏

𝑡𝑓
   .      𝐴𝑤 = 2𝑏𝑓𝑡𝑓    

𝑏

𝑡𝑓
=

100

10
≤ 1.1ඨ

𝑘𝑣𝐸

𝐹𝑦
= 34.78 →   𝑪𝒗 = 1 

 2گزینه ی 
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𝑒رابر در یک قاب سختمانی یک طبقه با مهاربندی واگرای ویژه ی فولادی مطابق شکل، طول تیر پیوند ب-5 = 2𝑀𝑝 𝑉𝑝 = 0.2𝐿Τ  می باشد.حداکثر

 ؟مقدار قابل قبول تغییرمکان جانبی نسبی طرح طبقه )که برابر با تغییر مکان جانبی نسبی طبقه فرض می شود(چقدر می تواند باشد

1  )0.011ℎ 

2  )0.015ℎ 

3  )0.020ℎ 

4  )0.025ℎ 

  

 

 

 پاسخ :

𝐼𝐹 
1.6𝑀𝑝

𝑉𝑝
< 𝑒 <

2.6𝑀𝑝

𝑉𝑝
→ ቀ𝛾

𝑝
ቁ

مجاز
൫𝛾𝑝൯   یا    درونیابی =

مجاز
= 0.176 − 0.06

𝑉𝑝×𝑒

𝑀𝑝
 

   ൫𝛾𝑝൯
مجاز

= 0.176 − 0.06
𝑉𝑝

𝑀𝑝
×

2𝑀𝑝

𝑉𝑝
= 0.056 

𝛾𝑝 = ൬
𝐿

𝑒ℎ
൰ Δ𝑖 ≤ 0.056 → ∆𝑖≤

0.056

10
× 𝐿 = 0.0056 ×

ℎ

0.5
= 0.0112ℎ  1گزینه ی 


