
 

 

 محاسبات مفید در مهندسی عمران

 

 رده بندی بتن:

M5=1:4:8 

M10=1:3:6 

M15=1:2:4 

M20=1:1:5:3 

M25=1:1:2 

 :وزن مصالح مهندسی

 1340قیر طبیعی  .1
𝑘𝑔

𝑚3 

 1440سیمان  .2
𝑘𝑔

𝑚3 

 19224طلا  .3
𝑘𝑔

𝑚3 

 913یخ  .4
𝑘𝑔

𝑚3 

 7700آهن فراوری شده  .5
𝑘𝑔

𝑚3 

 7200 آهن خام .6
𝑘𝑔

𝑚3 

 7650چدن  .7
𝑘𝑔

𝑚3 

 11374سرب  .8
𝑘𝑔

𝑚3 

 17ورقه های سیمانی  .9
𝑘𝑔

𝑚2 

 690بنزین  .10
𝑘𝑔

𝑚3 

 



 

 

 :پوشش خالص بتن تا روی میلگردهای اصلی

 مترمیلی 50شالوده:  .1

 مترمیلی 50بالای فونداسیون:  .2

 مترمیلی 75پایین و کناره های فونداسیون:  .3

 مترمیلی 50 تیر طولی: .4

 مترمیلی 20دال بتنی:  .5

 مترمیلی 40ستون:  .6

 مترمیلی 25دیوار برشی:  .7

 مترمیلی 25تیرها:  .8

 مترمیلی 15: هادال .9

 مترمیلی 20دال تخت:  .10

 مترمیلی 15راه پله:  .11

 روی زمین مترمیلی 20/25دیوار حائل:  .12

 مترمیلی 20/30مقاوم در برابر آب:  هایسازه .13

 :قطر میلگرد بر اساس وزن واحد طول میلگردها

∅ 6 = 0.222 𝑘𝑔 

∅ 8 = 0.395 𝑘𝑔 

∅ 10 = 0.616 𝑘𝑔 

∅ 12 = 0.888 𝑘𝑔 

∅ 16 = 1.578 𝑘𝑔 

∅ 20 = 2.466 𝑘𝑔 

∅ 25 = 3.853 𝑘𝑔 

∅ 32 = 6.313 𝑘𝑔 

∅ 40 = 9.865 𝑘𝑔 

 کیلوگرم 50 –یک کیسه سیمان 

 متر 0.3048 –یک فوت 

 فوت 3.28 –یک متر 



 

 

 فوت مربع 10.76 –یک مترمربع 

 فوت مکعب 35.28 –عب یک مترمک

 فوت مربع 43560 –یک آکری

 آکری 2.47 –یک هکتار 

 مترمکعب  2.83 -فوت مکعب 100 –یک واحد 

 :فولادی گردوزن واحد طول میل

𝑉 =
𝜋 × 𝐷2

4
: وزن = 𝑉 × 7850 

𝑘𝑔

𝑚3 = 𝑘𝑔/𝑚 

 :لاط بتنتطرح اخ

M10( 1:3.92:5.62) 

 210سیمان: 
𝑘𝑔

𝑚3  

 708: متریمیلی 20شن 
𝑘𝑔

𝑚3 

 472: متریمیلی 12.5شن 
𝑘𝑔

𝑚3 

 823ماسه شسته: 
𝑘𝑔

𝑚3 

 185آب: 
𝑘𝑔

𝑚3 

 2398وزن مخصوص بتن تازه: 
𝑘𝑔

𝑚3 

M20( 1:2.48:3.55) 

 320سیمان: 
𝑘𝑔

𝑚3  

 683: متریمیلی 20شن 
𝑘𝑔

𝑚3 

 455: متریمیلی 12.5شن 
𝑘𝑔

𝑚3 

 794ماسه شسته: 
𝑘𝑔

𝑚3 

 176آب: 
𝑘𝑔

𝑚3 

 درصد 0.7افزودنی: 



 

 

 2430وزن مخصوص بتن تازه: 
𝑘𝑔

𝑚3 

M25( 1:2.28:3.27) 

 340سیمان: 
𝑘𝑔

𝑚3  

 667: متریمیلی 20شن 
𝑘𝑔

𝑚3 

 445: ریمتمیلی 12.5شن 
𝑘𝑔

𝑚3 

 775ماسه شسته: 
𝑘𝑔

𝑚3 

 185ب: آ
𝑘𝑔

𝑚3 

 درصد 0.6افزودنی: 

 2414وزن مخصوص بتن تازه: 
𝑘𝑔

𝑚3 

 میلی لیتر است. 100معادل  %0.5لیتر، افزودنی  164= 185-20.5رطوبت + آب  %2ماسه +  775تذکر: 

M30( 1:2:2.87) 

 380سیمان: 
𝑘𝑔

𝑚3  

 654: متریمیلی 20شن 
𝑘𝑔

𝑚3 

 436: متریمیلی 12.5شن 
𝑘𝑔

𝑚3 

 760ماسه شسته: 
𝑘𝑔

𝑚3 

 187آب: 
𝑘𝑔

𝑚3 

 درصد 0.7افزودنی: 

 2420وزن مخصوص بتن تازه: 
𝑘𝑔

𝑚3 

 (15.2+170.8رطوبت ) %2کیلوگرم با  760 =تذکر: ماسه 

M35( 1:1.79:2.57) 

 410سیمان: 
𝑘𝑔

𝑚3  

 632: متریمیلی 20شن 
𝑘𝑔

𝑚3 



 

 

 421: متریمیلی 12.5شن 
𝑘𝑔

𝑚3 

 735ماسه شسته: 
𝑘𝑔

𝑚3 

 200آب: 
𝑘𝑔

𝑚3 

 درصد 0.7افزودنی: 

 2400وزن مخصوص بتن تازه: 
𝑘𝑔

𝑚3 

 (185.3=15.2-170.8رطوبت ) %2کیلوگرم با  735 =تذکر: ماسه 

M40( 1:1.67:2.39) 

 430سیمان: 
𝑘𝑔

𝑚3  

 618: متریمیلی 20شن 
𝑘𝑔

𝑚3 

 412: متریمیلی 12.5شن 
𝑘𝑔

𝑚3 

 718ماسه شسته: 
𝑘𝑔

𝑚3 

 0.43نسبت آب به سیمان: 

 درصد 0.7افزودنی: 

 درشت دانه %1کیلوگرم با  718تذکر: ماسه = 

M45( 1:1.58:2.26) 

 450سیمان: 
𝑘𝑔

𝑚3  

 626: متریمیلی 20شن 
𝑘𝑔

𝑚3 

 417: متریمیلی 12.5شن 
𝑘𝑔

𝑚3 

 718ماسه شسته: 
𝑘𝑔

𝑚3  درشت دانه %1با 

 0.43نسبت آب به سیمان: 

 درصد 0.7افزودنی: 

 



 

 

M50( 1:1.44:2.23) 

 450سیمان: 
𝑘𝑔

𝑚3  

 590: متریمیلی 20شن 
𝑘𝑔

𝑚3 

 483:  متریمیلی 12.5شن 
𝑘𝑔

𝑚3 

 689ماسه شسته : 
𝑘𝑔

𝑚3  درشت دانه %12با 

 کیلوگرم( 186) 0.36نسبت آب به سیمان : 

 درصد 1.2افزودنی : 

 سیمان %6.7روان کننده : 

 .باشدمیعدد آجر  500شامل آجر یک مترمکعب 

بنابراین  ضخامت داشته باشند، مترمیلی 10د یو درزها با باشدmm x 90 mm x 90 mm 190 باید1ابعاد استاندارد آجر درجه 

 بود. خواهد mm x 100 mm x 100 mm 200ابعاد آجر با ملات برابر با 

0.19: 1حجم آجر درجه  × 0.09 × 0.09 = 0.001539𝑚3 

0.2با ملات:  1حجم آجر درجه  × 0.1 × 0.1 = 0.002𝑚3 

1مترمکعب را بر حجم یک آجر تقسیم نماییم : 1برای به دست آوردن تعداد آجر در هر مترمکعب کافی است 
0.002

=  عدد 500

 :تبدیل واحدهای استاندارد

 مترمیلی 25.4 =اینچ 

 متر 0.3048 =فوت 

 متر 0.9144 =یارد 

 کیلومتر 1.6093 =مایل 

 هکتار 0.47 =آکری 

 کیلوگرم 0.4536 =پوند 

x 5درجه فارنهایت  -32
9

 درجه سلسیوس =  

 اینچ 0.0394 = مترمیلی



 

 

 فوت 3.2808 =متر 

 یارد 1.0936 =متر 

 کیلوگرم 0.101971 =تن نیو 1

 مربع مترسانتی 0.01 =مربع  مترمیلی 1

 مربع مترمیلی 100 =مربع  مترسانتی 1

 مترجم: مسعود غیاث الدین

 منبع:

http://onlinecivilforum.com/site/index.php/03/09/2016/usefull-civil-engineering-calculation/ 

 

http://onlinecivilforum.com/site/index.php/2016/09/03/usefull-civil-engineering-calculation/

