
 

 تلاش محققان دانشگاه رایس برای تبدیل نقاط ضعف سیمان به نقاط قوت آن

 

ر کاربرد پ ایمادهبه عنوان بتن  سبب افزایش فواید آندر خاصیت الاستیک  کموجود همان مقدار الاستیکی نیست، اما  بتن ماده

به  تواندمیکه  شودمیسطح دنیا تبدیل  با بیشترین مصرف در ایمادهمقاومت آن را افزایش داده و به  در دنیا شده است که

در کشف  رایسمحققان دانشگاه  به مدت چند دهه یا حتی چند قرن پس از سخت شدن مقاومت کند.برابر تنش  طور مداوم در

 یک گام جلوتر رفته اند.علت این موضوع 

نام که  (tobermoriteتوبرموریت ) رویدر ابعاد اتمی ، تحلیل کامپیوتری رایسآزمایشگاه مواد دانشگاه  محقق روزبه شهسواری

وجود این ماده در سیمان سبب به هم پیوستگی انجام داد.  ،و در داخل سیمان وجود دارد است یکات هیدراتکلسیم سیل دیگر آن

تر و با شکل پذیری بیش، ترسخت که بتنی با مقاومت بیشتر، رودمیانتظار  ،توبرموریتدرک ساختار داخلی با    .شودمیبتن 

 ساخته شود.بدون ترک خوردگی تحت تنش 

 . این بتن همانندکردندمیاستفاده  از آنقدیم  هایزماندر  هارومیکه  بود ایالعادهفوق در بتنکلیدی  عنصری، توبرموریت

 شوندمیب که سب شوندمیبرشی ذرات اغلب دچار جابجایی پیچشی، این  .شدمییک کتاب به صورت لایه لایه تشکیل  هایبرگه

 .از روی دیگر کاهش یابد هالایهتنش از طریق لغزش 



 

 ی مصالحهالایهیا موازی  دیعمو هایجابجاییبا  cells super را تحت عنوان توبرموریتکامپیوتری  هایمدل محققان اولین

به راحتی دچار  ،مجازی دارندجابجایی ی که هایتوبرموریتیافتند که در هاآن .نیروی برشی را به آن اعمال کردند وساختند 

 .ندلغزمیاز روی هم  هالایهو در نتیجه آن  افتندمیگیر  هالایهآب بین  هایمولکول، به این دلیل که شوندمیتغییر شکل 

. ر خوردن روی یکدیگر را دارندسامکان  ،برسند هامولکولدندانه مانند حاصل از قرارگیری بد  یهالبهتنها تا جایی که به  هالایه

ل و بدون ترک خوردگی باعث تعدی خوردندمیسر  گیر کنندبر روی یکدیگر تا جایی که  مؤثریبه طرز  هالایههمین ترتیب به 

 .شوندمیتنش 

باعث شکل پذیر این سر خوردن »:گویدمی، مهندسی مواد و مهندسی نانو ار مهندسی عمران و محیط زیستشهسواری استادی

 «.شودمیشدن و تطبیق پذیری با تنش 

 این است که بر خلاف دانش عمومی که آوردیمبه دست  مطالعهایده و دیدی که ما از این »:گویدمیشهسواری در این زمینه 

 هافرهحو درست نیست  چیزیداریم چنین  بلورهااز  ایلایهمخرب هستند، در این مورد که یک ساختار پیچیده  هاحفره گویدمی

 «خواهند شد. تسلیم و سختی تنشافزایش  نهایتاًو  هالایهش لغز بسب توانندمی

 ویژگی مهندسی این دومقاوم و سخت هستند،  زمانهمکه به طور  کلید طراحی مصالح بتنی هستند ثانویه هایویژگیاین »

ن به حفرات( و تبدیل آ)بررسی و تقلیل نقاط ضعف بتن زمینه مطالعات ما اولین گزارش در  دارند. یمطلوب ومتنوع  کاربردهای

 «.شودمیمحسوب بسیار مطلوب از جمله مقاومت و سختی بالا  هایویژگی

شتر ، با مقاومت بیترسختبرای طراحی و تولید بتن  راهکارهاییکه این مطالعه و تحقیق  کردشهسواری همچنین ابراز امیدواری 

 .دهدمیارائه  دیگرو حتی مصالح پیچیده 
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