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1395بهمن ماه  21 نبهدومين نشست دستاوردهاي اساتيد و دانش آموختگان عمران شريف                                                                  پنجش



ياد همه استادان گرانقدر و دوستان همكلاسي بخير

 بازگشايي دوباره دوره كارشناسي ارشد دانشكده  بعد از انقلاب فرهنگي- 1363پاييز 



سابقه

1381اسفندماه 
تحقيقي مديريت نجات و امداد -مجموعه مقالات اولين همايش علمي 

1382آذرماه 
گزارش نهايي پروژه تحقيقاتي

1382ديماه 
گزارش شناسايي  زلزله بم



شهرهاي ايرانساختمانهاي ميان مرتبه و يا مهم  در فروريزش چند 
  -نفر كشته و دهها نفر مجروح 17حداقل  -)1353آذرماه  14(فرودگاه مهرآباد سالن  فروريزش سقف•

تاسيس اورژانس تهران بعد از آن
زله از زلآتش سوزي بعد در شهر رشت در حين و ) موسوم به ساختمان دكترها(فروريزش ساختمان مسكوني •

)  1369-خرداد 31(منجيل 
)1369-خرداد 31(زلزله منجيل در اثر رودبار فروريزش بيمارستان •
اطلاعات بنابر  -)1387تيرماه  10( آباد سعادت  -طبقه در خيابان فرهنگ 7فروريزش ساختمان مسكوني •

كارگر اهل كوهدشت كه  17در اثر فروريزش و عمليات بعد از آن  (www)موجود بر روي تارنماي جهانگستر 
هرداري به اين پرونده شطولاني رسيدگي جريان در . و دانش آموز بودند كشته شدند دانشجو چند نفر  از آنها 

.شد ولي خانواده قربانيان بدون اخذ نتيجه رضايت دادنددرصد مقصر شناخته  85تا تهران  2منطقه 
)1382-ديماه 5(در شهر بم در اثر زلزله بم فروريزش ساختمان مسكوني كيميا •
)1395ديماه  30(فروريزش ساختمان پلاسكو •



Structural Failures  اي         بعضي علل شكست سازه 
حالات حدي•
بارهاي  مرده، بارهاي زنده،  زلزله، باد، برف، بارهاي انسان ساز، و غيره: بارهاي وارده 

ضعف مصالح سازه و ناپايداري:  مقاومت كم
نشست شالوده، خزش، انقباض، و غيره: حركت
.ترك، خستگي، خوردگي، فرسايش و غيره: زوال

مخاطرات تصادفي•
تصادف با وسيله نقليه -)عمدي -اتفاقي( انفجار-آتش سوزي -سيل -زلزله

خطاهاي انساني•
اشتباهاتي نظيرعدم درك صحيح رفتار سازه: خطاي طراحي
اشتباه در اجرا يا دراستفاده از نقشه ها و دستورالعملهاي اجرايي : خطا در  اجرا



نتايج فروريزش ساختمانها



A Successive Collapse

On May 16, 1968, the 22 story 
Ronan Point apartment tower in 
West Ham, London suffered a fatal 
collapse of one of its corners due 
to a natural gas explosion, which 
destroyed a load‐bearing wall. 
4 people were killed and 17 others 
were injured. The building was a 
large‐panel system building.

Ronan Point, following the gas explosion.



Core Collapse in Sao Paulo, Brazil  ( May 21, 1987)

This was a 21-story office
building, headquarters of the
Sao Paulo Power Company
(CESP). Buildings 1 and 2 of
this office complex were both
constructed of reinforced
concrete framing, with ribbed
slab floors.
Sao Paulo experienced one of
the biggest fires in Brazil on
which precipitated a substantial
partial collapse of the central
core of the CESP Building 2.



Collapsed Textile Factory in Alexandria, Egypt
July 19, 2000

A fire‐initiated collapse of a 6‐
story reinforced concrete 
textile factory occurred in 
Alexandria, Egypt. The fire 
started in the storage room at 
the ground floor. Fire 
extinguishers were non‐
functional, and the fire spread 
quickly before firefighters 
arrived. Approximately nine 
hours after the start of the fire, 
when the blaze seemingly was 
under control and subsiding, 
the building suddenly 
collapsed, killing 27 people.
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Ghir and Karzin(1972)
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Manjil EQ (1990)
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EQ Fatality Rate     درصد كشته شدگان زلزله

Jaiswal_&_Wald_(2010), An Empirical Model for Global Earthquake 
Fatality Estimation, Earthquake Spectra, 2010



EQ Fatality Rate  درصد كشته شدگان زلزله    



چند علت فروريزش يا شكست ساختمانهاي شهري



عمليات جستجو و نجات



عمليات جستجو و نجات



رقابت با زمان



چند نوع آوارساختماني

“Tent” or “A‐Frame” 
Collapse: Imagine a tent 
with a sloped roof and a 
pole in the center to hold it 
off the ground, with vertical 
walls surrounding it. 



Standard USAR Search Markings



شمع زدن ساختمان آسيب ديده براي جلوگيري از فروريزش كلي 

در سازه های فولادی و چوبی حداقل يک طبقه زير هر خسارت سازه ای•
طبقه زير هرخسارت سازه ای  3در سازه های بتن مسلح حداقل •



“T” Spot Shore Double “T” Shore
• Temporary shore.



Window Shore

• Header, sole, and two vertical post. sandwiched in between.
• 8 wedges
• 4 triangle gussets



Door Shore



Horizontal Shore

Wall plates and struts should be
same length.

• 2 struts
• 2 wall plates
• 2 diagonal braces
• 2 shims as cleats
• 4 wedges
• 2 cleats
• 4 gussets



Laced Post Shore

• 4 post
• 2 headers, 2 soles
• 8 braces
• 8 K braces
• 12 gussets
• 8 wedges



Vertical Shore

• Damaged Floor 
• Header and 
Sole plate
• 3 vertical post
• Midpoint brace
• 2 diagonal braces
• 8 gussets 
• 6 wedges



Two Post Vertical

• Header and Sole plate
• 2 K bracing
• Midpoint brace
• 2 vertical post
• 6 gussets
• 4 wedges

5’



Cribbing



توصيه ها
مهندسان سازه اگر از آموزش و تجربه لازم قبلي برخوردار باشند مي توانند نقشي حياتي و بسيار مهم در -1

هدايت و بهره وري قسمت فني عمليات جستجو و نجات بدام افتادگان در آوار ناشي از فروريزش ساختمانها ايفا 
همچنين در آموزش فرماندهان گروههاي جستجو و نجات و آشنايي آنها با اصول اوليه مهندسي سازه . نمايند

بصورت كاربردي و انجام محاسبات سرانگشتي و يا طرحهاي عملياتي ابتكاري براي برقراري و يا حفظ پايداري 
.نسبي آوار مي توانند بسيار موثر باشند

در مورد عمليات جستجو و نجات بعد از زلزله ها بعلت وقوع پس لرزه ها و خطر بدام افتادن خود نجاتگران،  -2
وجود مهندسان سازه در قسمت فرماندهي تيمهاي نفوذ به آوار براي برآورد بارهاي موجود و ايجاد پايداري موقت 

.در قسمتهاي باقيمانده ساختمان و ساخت مسيرهاي نفوذ با شمعك زدن اهميت بيشتري دارد

ارزيابي سازه ها و درك علت فروريزش آنها كاري بسيار مشكل است و وقتي در يك سانحه، انسانها در آن  -3
را از دست دهند و يا خسارات مالي فراواني وارد شود از نظر حقوقي در )  معلول( يا تواناييهاي خود)  قرباني( جان

)مهندسي قانوني(مراجع قانوني بايد بررسي شود و نتايج كارشناسي سازه بايد از طريق مراجع قضايي دنبال شود 


