
 

 

 است؟ ضروریمقاوم در برابر زلزله  هایساختمانچرا کیفیت در 

 

 زلزله در برابر کیفیت و امنیت

ه توسعه مربوط ب هایفعالیتبرای کنترل شرایط در همه  یمناسب اقداماتاست.  اطمینان از امنیت طی زلزله بحرانی کیفیت برای

 هکگسیخته خواهد شد. درحالی اتصالترین ضعیفیر این صورت، مقاوم در برابر زلزله مورد نیاز هستند. در غ هایساختمان

برابر اثرات دیگر غیر از لرزش زلزله هم دارای اهمیت است، اختلافی در  های مختص مقاومت درکنترل کیفیت برای ساختمان

برابر(  3تا  2روهایی بیشتر از )برابر نی برای مقاومت در های مختص مقاومت در برابر نیروهای گرانشیاینجا وجود دارد. ساختمان

-بنابراین، هیچ خسارتی در ساختمان اند.طراحی شده وجود داشته باشد،ای که ممکن است در طول عمر ساختمان نیروی گرانشی

بنابراین، مقداری  ؛دهدرخ نمیحواشی کافی در طراحی  بودن دسترس در دلیل به ای کمتر در اعضایسازه هایبا نقص یهای

 های جدی قابل تحمل است.ر طراحی یا مهارت بدون نگرانیخطا د

در برابر اثرات زلزله مقاوم های ساختمان ،ساختمان هیچ خسارتی را طی زلزله شدید متحمل نشودبخواهیم اگر از طرفی دیگر، 

ر طول لرزش شدید رخ مکن است د( مواردی که مترکوچکبرابر  10نیروهای جانبی زلزله بسیار کمتر از )بیشتر از  در مقابل

های رود که ساختمانبنابراین، انتظار می ؛دهندها به ندرت رخ میگردند. دلیل این مطلب این است که زلزلهطراحی می ،دهد

گو باشد و در زمان در روشی خاص پاسخای هر عضو سازهرود که . انتظار میمتحمل خسارت شوندهای قوی معمولی طی زلزله

ای هتواند منجر به گسیختگیای میها در عناصر سازهنقص پستحت محدودیات خود مورد آزمایش قرار گیرد.  وقوع زلزله قوی

 .ای وجود نداردزیرا حاشیه ؛گردندقبل از موعد، غیرمنتظره و غیرقابل ضمانت می



 

 

اثرات نیروهای دیگر قرار دارند که فقط در معرض  هاییآنبیشتر از  ،های در معرض اثرات زلزلهبنابراین، کیفیت در ساختمان

 دارای اهمیت است )مانند نیروهای گرانشی(.

 چیست؟ کیفیت کنترل

ا ای مطابق باصول علمی و حرفه اساس برکارهای رسمی که  روشمعنی سازگار ساختن و تضمین مراحل و  کنترل کیفیت به

. این وجود داردگام از مراحل پیشرفت ساختمان  اطمینان از کیفیت در هر به باشد. نیازمی ،معیارهای موافقت شده هستند

 باشند:ها شامل این موارد میگام

معماران و مهندسین سازه برای سازگار ساختن یک پیکربندی مناسب نیاز به همکاری با  –ای مفهوم ترتیب سازه (1)

 یکدیگر دارند.

محاسبات مورد نیاز مفاهیم امنیت  بیشترین توجه حین اجرای گرفتن نظر نیاز به درمهندسین سازه  –طراحی سازه  (2)

 ای و استانداردهای طراحی مربوطه دارند.سازه

ای را به صورت جامع و دقیق با باید طرح سازهها کشمهندسین سازه و نقشه –ای های سازهسازی طراحیآماده (3)

 جزئیات طراحی خوب ارائه دهند.

ب مصالح مورد نیاز ساخت و سازگاری با دستور کارهای سازندگان باید توجه کامل در انتخا –انتخاب مصالح ساخت  (4)

 استاندارد داشته باشند.

مانند جلوگیری از تراوش(، )مدت را  نگهداری دراز هایگاممهندسین نگهداری باید  –های نگهداری سازه انجام فعالیت (5)

 ا(هها )بخصوص به اعضای بحرانی سازهها و اجتناب از خسارت به سازهکارگیری نگهداری سازهه ب)اجتناب از خسارت به سازه( در 

 .لحاظ کنند

 تضمین کیفیت چیست؟

ای هکه در فعالیت هاییآن)غیر از ها دسته سوم یا کارشناسان بنگاه ، نیازمند اجرا توسط کارشناسانصحیح و ارت مستقلنظ

ضمین این مسئله به ت باشند.می ،ها اعمال شدهدر ساختمان واقعا  برای تضمین اینکه نیت طراحی  (کنترل کیفیت شرکت دارند

 گیرند.های ذکرشده در بالا مورد توجه قرار میفعالیت شود و در همهکیفیت مربوط می

 گیرد؟چگونه کیفیت مورد اطمینان قرار می

اشند. ببودن آن را دارا میبه منظور اقتصادی  هامسئولیت اطمینان از ایمن بودن، پایدار بودن ساختمانمالکین و تولیدکنندگان 

کاران، راحل تحویل ساختمان شامل آرشیتکت، مهندسین سازه، طراحان، پیمانکیفیت باید توسط همه عوامل درگیر در م



 

 

های رنامهب طبق برها باید همه فعالیتگران )آرماتوربند، نجار و بنا( و مهندسین نگهداری تضمین گردد. مهندسین سایت، صنعت

و  دتر باشالیتی وجود ندارد که از بقیه ارجحها و استانداردهای طراحی صورت گیرند. هیچ فعنامهینتعیین شده در آیاز پیش 

جانبی  منظور نیرویعنوان مثال، تنها طراحی ساختمان بهبهساخت را تعیین کند.  حال درتواند کیفیت ساختمان تنهایی نمیبه

 از عوامل یحتی اگر یکیک ساختمان را تضمین کند.  بودن ایمنتواند ای بیشتر برای جبران کیفیت ضعیف در ساخت نمیلرزه

 خواهد افتاد. خطر بهدر مقابل زلزله ساختمان ، امنیت کلی نکند تأمینرا خوبی کیفیت به

 ای مطابق با موارد زیر باشند:های حرفهسرویس دنبال بهمالکین ساختمان باید 

 ک درست از خطرپذیری زلزله در محلو در برآورد (1)

 شدهطراحی دقیق مطابق با استانداردهای تعیین (2)

 داگانه )بررسی دقیق(مرور طراحی ج (3)

 تهیه مصالح با کیفیت مورد نیاز (4)

 ساخت دقیق ساختمان (5)

 بازرسی ساخت (6)

 گردند.در ساختمان میامنیت زندگی  انداختن خطر به منجرهرگونه کمبود در درک یا اجرای هرکدام از این موارد ذکر شده 

باید دارای  افرادها ضروری هستند. این د کردن عوامل بالا در ساختمانحبرای متای معماران و مهندسین حرفه های کاریروش

های زیادی در طراحی مقاوم در برابر زلزله مواجه در چنین مواردی باشند. مالکین ساختمان با چالش ییهاتجربه قبلی از موفقیت

 شامل موارد زیر هستند: که ؛شوندمی

 شناسایی معماران و مهندسین طراح لایق: (1)

های مقاوم در برابر زلزله وجود دارند که معماران و مهندسین استانداردها و مشخصات زیادی برای طراحی و ساخت ساختمان

د نیاز های مهندسی و معماری اغلب زمینه مورهای درسی اجباری در کالجبرنامه آگاه باشند. هاآنطراحی نیاز دارند که از همه 

ی اکننده در حال حاضر، از رفتار لرزهاحتمال اینکه همه معماران و مهندسین شرکت پسد. نکنالتحصیلی را فراهم نمیبرای فارغ

به همین دلیل، مالکین ساختمان با چالشی در  درک درستی داشته باشند وجود ندارد. های طراحی مورد نیازها و تکنیکسازه

دولت باید مواجه هستند.  هاآنهای دقیق برای غلبه بر طراحی مقاوم در برابر زلزله ساختمان افراد ماهر وارتباط با انتخاب 

توانند به مالکین ساختمان کمک کنند را کسانی که می تعیین صلاحیت برای گواهی مهندسین وهای قوی به منظور سیستم

 کند. ایجاد

 

 



 

 

 :های شهرداریهای ساختمان و کنترلنامهینمطابقت با آی (2)

های ساختمان و قوانین شهرداری نیازمند نامهینیمطابقت با آ اساس برها های محلی برای اطمینان از امنیت ساختماندولت

جزء  ،گیرد، اطمینان از مطابقتصورت نمی افراد ماهرتلاش داوطلبانه  طبق براین کار فقط معماران و مهندسین هستند. 

ای هدر دفاتر شهرداری تنگنایی برای اطمینان از مطابقت بر بخشی از دولتافراد ماهر  نبود اما ؛آیداختیارات شهرداری به شمار می

 منظور اجرای امنیت زلزله مورد نیاز هستند.های جایگزین برای ساخت سیستم قوی بهآید. استراتژیمحلی به شمار می

 ورد خطربرآمطالعات تخمین  (3)

ور ای کشنامه طرح لرزهینهای معمولی، سازگاری آیز نواقص را در نظر گیرد. برای ساختمانای باید بسیاری اارزیابی خطر لرزه

 .های با اهمیت زیاد، مطالعات ویژه کارگاه مورد نیاز استاما برای ساختمان ؛باشدبهترین روش می

 زلزلهدر برابر  هاساختمانمنظور حصول اطمینان از امنیت های واقعی بهها به سازهای ساختمانهای سازهواقع، تبدیل طرح در

ای ههای ساخت قانونی و ساخت ساختمانحیاتی است. پیمانکاران شایسته باید توسط مالکین ساختمان برای اجرای استراتژی

 ؛مقاوم در برابر زلزله تعیین شوند. نیاز است تا کنترل کیفیت در هر مرحله از ساخت توسط پیمانکاران مورد بررسی قرار گیرد

 ینیمهندسبه صورت مشابه، مورد آزمایش قرار دهند.  هاآنهای مستقل باید کیفیت همه مصالح ساخت را قبل از تأیید شرکت اما

گردد یا خیر. این که برای بازرسی کارگاه استخدام شدند باید بررسی کنند که کار در حال اجرا به صورت دلخواه انجام می

 ست.گران ضروری اصلاحیت گواهی مهندسین ساخت و گواهی صنعتبنابراین،  ؛مهندسین باید دارای شرط لازم صلاحیت باشند

 

 ایاصول حرفه

گردد. یک طرح، تنها با اجتناب از هر سه خطا محتمل می زلزله فقط با استانداردهای منطقیمقاوم در برابر  یحات و طرساخ

که خطای طرح، خطای مفهوم و خطای اجرا. خطای طرح، نتیجه اختیارات است درحالی -تواند به صورت موفق اجرا گرددمی

 گردند.به صلاحیت می خطاهای مفهوم و اجرا مربوط



 

 

. به عنوان مثال، کسی که روی یک پل رانندگی دانندمیمردم اغلب فرض را بر ایمن بودن سازه در ساخت و سازهای عمرانی، 

بنابراین، اطمینان و اجرای سطوح بالای استانداردهای اصولی در عملکرد مهندسی  ؛کند که آن پل امن استکند فرض میمی

 باشد.بسیار مهم می
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