
 

 

 ؟بینندمیکوتاه بیشتر در طول زلزله آسیب  هایستونچرا 

 

 کوتاه هستند؟ هاییستونچه 

متفاوت در یک  هایارتفاعبا  یهایستون و( RCبتن مسلح ) هایقابدارای  ی کههایساختمان و در گذشته هایزلزلهدر طول 

 هایاختمانسیکسان بیشتر آسیب دیدند. دو مثال از  بلندتر در یک طبقه هایستوندر مقایسه با  ترکوتاه هایستون ،بودندطبقه 

 با سقف کوتاه. هایساختمانروی یک زمین شیب دار و  هاساختمان -است  شدهنشان داده  1در شکل  ترکوتاه هایستونبا 

 

 دادهای رایج.دو مثال واضح از رخ –ا ستون کوتاه ب هاینساختما: 1شکل 

یک ستون بلند و یک ستون کوتاه با مقطع  که طوریبهند، عملکرد ضعیفی دارکوتاه  هایستوندر حقیقت در  طی یک زلزله 

 ترسختستون کوتاه در مقایسه با ستون بلند  اما ؛(2کنند )شکل میافقی حرکت  صورتبهمقدار دلتای یکسان  وعرضی مشابه 

 هر – تاس شکل تغییر. سختی یک ستون به معنای مقاومت در برابر کندمیبیشتری را جذب  نیروی زلزله در نتیجه و است



 

 

بزرگی  نین بارکافی برای چ اندازهبهیک ستون کوتاه  اگر آن بیشتر است. شکل تغییرنیروی لازم برای  ،چقدر سختی بیشتر باشد

 . خرابی در اینشودمینامیده  اثر ستون کوتاه ،رفتار این ممکن است در طول زلزله آسیب جدی ببیند. ،طراحی نشده باشد

 شود.میباعث گسیختگی برشی  هاستوناین نوع تخریب  -است  Xبه فرم ترک  معمولاًکوتاه  هایستون

 

این موضوع باید در طراحی در نظر گرفته  -کنندمینیروهای بیشتری را جذب  هازلزلهو در طول  ترندسختکوتاه  هایستون: 2شکل 

 شود.

 رفتار ستون کوتاه

 شودمی ساخته. وقتی یک ساختمان روی زمین شیب دار آیدمیپیش  هاساختمانبسیاری با اثر ستون کوتاه در  هایموقعیت

 ،کنندمیافقی در طول دال کف در یک طبقه حرکت  صورتبهبه مقدار یکسان و  هاستون در طول لرزش زلزله همه ،(a1شکل )

 .شودمیاین عمل دیافراگم صلب کف نامیده 

کوتاه نیروی زلزله را چندین برابر  هایستون ،بلند در یک طبقه وجود داشته باشند هایستونکوتاه و هم  هایستوناگر هم 

 .بینندمییشتری بلند آسیب ب هایستونو در مقایسه با  کنندمیبیشتر جذب 

نظم افزوده م زیر شیروانی که بین دو طبقه هایاتاق هایدالکه تکیه گاه طبقات با سقف کوتاه یا  هاییستوناثر ستون کوتاه در 

 (.b 1شکل ) .دهدمینیز رخ  ،هستند ،اندشده

 

 

 



 

 

 

 

 

 
اثر در اینجا واضح است  -شودمیمتصل  هاستونارتفاع به  وقتی دیوارهای جداکننده RC هایساختمانکوتاه در  هایستون: اثر 3شکل 

 .شوندمیدر نظر گرفته  ایسازه غیر هایالمان عنوانبهزیرا دیوارهای میان قاب همیشه 

 جداکننده (RCبنایی یا ). یک دیوار خواهد داشتوجود  هاساختمانشرایط خاص دیگری در  دهدمیکوتاه رخ وقتی اثر ستون 

ر مجاور در حضو هایستونساخته شده است.  خاصیکامل یک پنجره در ارتفاع  گرفتن قراررا در نظر بگیرید که برای  ارتفاع

ه دارای ارتفاع معمولی موجود در طبق هایستون بقیه ،. در بسیاری از مواردکنندمیکوتاه رفتار  هایستون عنوانبهاین دیوارها 

انتهای بالاتر این  کند،میافقی حرکت  صورتبهاست. وقتی دال کف در طول زلزله متصل نشده  هاآنو دیواری به  هستند

دیوارهای سخت کننده حرکت افقی بخش پایینی یک ستون  اما ؛(3 شکل) شودمی متحملمشابهی را  انکم تغییر هاستون

 ،. از سوی دیگردهدمی شکل تغییرره و این ستون با مقدار کامل در ارتفاع کوتاه مجاور بازشوی پنج کنندمیکوتاه را مهار 

آزادانه  اندتومیکه در طول آن یک ستون کوتاه  مؤثری. از آنجایی که ارتفاع دهندمی شکل تغییرمنظم با ارتفاع کامل  هایستون

ه با در مقایس تریبزرگو در نتیجه نیروی  دهدمیانعطاف پذیری بیشتری را به حرکت افقی پیشنهاد  ،خم شود کوچک است

شکل را در یک ستون  Xترک  4. شکل دگردمیستون کوتاه تخریب بیشتری را متحمل  ،. در نتیجهکندمیستون منظم جذب 

 .دهدمیمجاور دیوارهای جداساز ارتفاع نشان 

 

 



 

 

 

 
 هاستون: جزییات مقاوم سازی در یک ساختمان با اثر ستون کوتاه در بعضی 5شکل 

 راه حل

ممکن نیست  که زمانیاما  و طول طراحی معماری از اثر ستون کوتاه باید تا حد ممکن اجتناب شود در ،جدید هایساختماندر 

برای دیتیل  IS :1993-13920این اثر باید در طراحی سازه لحاظ گردد. استاندارد هندی  ،کوتاه اجتناب شود هایستوناز 

ون که اثر ست هاییستونتا در برابر ارتفاع کامل  باشدمیویژه  سازی محدود کننده نیازمند مقاوم RC هایسازهبندی شکل پذیر 

ز زیر ا باید( کم بافاصله قیدهای بسته مثلاً،)ویژه  کوتاه را ممکن است متحمل شوند محافظت شود. مقاوم سازی محدود کننده

 . 5د مانند شکل و پایین قرار دارند ادامه یابلا مشخص در با عمودی با یک فاصله صورتبهکه  هاییستونستون کوتاه تا 



 

 

 
 هاستون برخی ازاثر ستون کوتاه در  احتساب در یک ساختمان با گذاری آرماتور جزئیات: 5شکل 

تا از خرابی در  کرداعمال  توانمی را بهسازی مختلفی هایحلراه  ،هستند کوتاه هایستوندارای موجود که  هایساختماندر 

بستن بازشوها با ساختن یک  ،راه حل ترینساده ،. وقتی دیوارهای جداساز ارتفاع حضور دارندشودآینده جلوگیری  هایزلزله

کوتاه با  ایهستون نیاز است که ،. اگر این کار ممکن نباشدبردمیاین کار اثر ستون کوتاه را از بین  - دیوار با ارتفاع کامل است

و  ارتبامه ازی تدوین شده مقاوم سازی شوند. راه حل بهسازی باید توسط یک مهندس سازههای بهساستفاده از یکی از تکنیک

 شود.ارائه طراحی  زمینه در دارای تجربه

 مترجم: الهه رحیمی
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