
 

 

 ها ساختمان و اشکال طبیعت، از برگرفته معماری

 :معرفی

 هستند. ناختی نیز رضایت بخش و واجد شرایطکارآمد و با توجه به زیبایی ش ،اشکال طبیعی در اصل

یک طراحی موفق در زیبایی شناسی معنا نمی شود. ساختمان های بسیاری اگرچه در دنیای مهندسی یک طرح کارآمد به عنوان 

وجود دارند که بسیار کارآمد هستند اما هیچ گونه ارزش زیبایی شناسی در آنها وجود ندارد. اتصال یک الگو با اشکال و قوانین 

ی کردن کیفیت خطوط با ارزش واقعی و تواند به مهندسان در اتحاد و یک تواند باعث اجتناب از این نقص شود و می طبیعی می

ه به این مقال دو در کنار هم کمک کند. کاربردی ساختمان و همچنین تناسب تقاضا و خواسته برای داشتن زیبایی و کارایی هر

 پردازد. معرفی سیستم های ساخت و ساز مصنوعی می طور خلاصه به توضیح علم بیونیک و

 نمونه چنددهیم و با  ر پی آن جنبش و تحول را در مهندسی ساختمان مورد بحث قرار میدر ادامه سابقه و مفهوم زیبایی و د

اشکال طبیعی به کار برده اند. در  (تقلید)شبیه سازی  طراحان دو روش برای به کار بردن و موضوع را روشن خواهیم ساخت.

پس ساختمان تنها در بر گیرنده ظاهر زیبای  ت.روش اول هدف طراح تنها تقلید و شبیه سازی از نمود ظاهری اشکال طبیعی اس

در روش دوم طراح با الهام گرفتن از اشکال طبیعی به  گیرنده آن را بازتاب خواهد داد.بر خارجی پدیده است یا همان نمای در

شناخت  در اخر این مقاله بر ضرورت و اهمیت رضایت مهندسان ساختمان از توجه به طبیعت و پردازد. ثبت اثر می خلق و

عتگران صن کنند مهندسان مبتکر و اشکال طبیعی و الهام گرفتن از آن ها برای کشف الگوهای مناسب و بهینه ای که کمک می

 .می کند ، تاکیدهنرمند ساختمانی باشند

 (:معماری طبیعت الگو)شرح معماری بیونیک 

ود. مجموعه ای از روش های بیولوژیکی و سیستم های موجود در نامیده می ش نیز بیومتریک یا مهندسی زیستی خلاق ،بیونیک

 معماری طبیعت الگودر کنار معماری بیونیک یا  .قرار می گیردطبیعت که مورد استفاده در مهندسی و فن آوری های جدید 

وقتی که  Jack Stealو  Otto Schmit توسط 1950. این کلمه برای اولین بار در سال ه شده استبیومیمیکس نیز ارائواژه 

مشغول به کار بودند اختراع و به کار  در ایالات متحده Petersonروی یک پروژه ستاره شناسی در سمت راست ایستگاه هوایی 

رین یکی از کلاسیک ت کنند. برده شد. آنها بیونیک را به عنوان علم سیستم های مبتنی بر زندگی موجودات زنده معرفی می

( است که با مشاهده سطح غیر قابل نفوذ گل زنبق به دست ه از رنگ های غیر قابل نفوذ آب )ناتراوااستفادنمادهای این علم 

 آمد.

 توانند بر اساس آنها شکل بگیرند: می که فن آوری های مدرندر نظر بگیریم توانیم سه سطح بیولوژیک  به طور کلی ما می

 از روش های تولید طبیعی تقلید .1

 انیسم وجود داشته در طبیعتاز مک تقلید .2

 اصول سازمان یافته بر اساس رفتار اجتماعی و ارگانیسم مطالعه .3



 

 

ه نپروژه های علمی در این زمی اما ؛است شکل گرفتهمدل سازی های بسیاری از طبیعت توسط انسان  در طول تاریخ زندگی،

یک ماشین پرنده بسازد. اگرچه او پرندگان در حال پرواز، کرد با مطالعه  او سعی می انجام شد. برای اولین بار توسط داوینچی

 ی متریک در سراسر جهان شناخته شد.اما تلاش او اولین مطالعات زیست نتوانست موفق شود

 :الگو نظریه های اجرا کنندهمدل سازی و 

رگونه محدودیت و عاری از ه گونه ای است که جنبه عمومی دارد یک طرح کامل شده و پاسخ دادن به نتیجه استفاده از الگوها

             آنها با فکر باز و درست یک هدف در نظر بود بخشیدن به ایده ای صحیح باشد، اگر در راستای به و زمانی و مکانی است

 گیرند. می

و  همچنین باعث استفاده کمتر از وقت اری از سعی و تلاش بیهوده وانجام فعالیت بی نتیجه است.ترین ویژگی الگو خودداصلی 

 انرژی می شود.

 لگوا یک اجرا کننده یده ای برای حل نیمی از مشکل است.هر پدیده شامل درس و ا سازان الگو اجرا کننده الگو یا نقطه نظر از

ها و راهی که آنها به هم متصل هستند و نوع ارتباط آنها با جهان خارج و نظمی که باعث  داند که ساختار و قطعات قسمت می

 .م فناوری شده بسیار با اهمیت استتماانسجام 

      در واقع ذهن فردی که به الگو عینیت می بخشد، پر از مواردی مانند ساختارهای کلی، مدل های تغییرات، سبک زندگی 

مورچه ها و زنبورهای عسل، پایداری و انعطاف پذیری ساختارهای درختی در مواجهه با نیروهای مختلف مانند باد و زمین لرزه 

 بک آشیانه پرندگان روی درخت؛ است.و س

 اما ؛اما منجر به کسب موفقیت های ناقصی می شودلطف نیست الگوی جهانی با یک ظاهر واقع گرایانه خالی از  اجرایدر واقع 

 به جهان معانی اساسی دست خواهیم یافت.، باشددهی خاصی  جهت باجهان به صورت عمقی و اگر مشاهده 

مواجه شده است که بدون مواجهه با آن ها پیشرفت زندگی اش غیر ممکن  مسائلیهمیشه با مشکلات و او از آغاز زندگی بشر، 

 بوده است.

دل م عینیت بخشیدن به نظریهحل آن ها به وسیله الگوها یا توسط بشر برای حل مشکلات کشف شده، یکی از روش هایی که 

 هما باید الگوها را دنبال کنیم تا بهترین نتیجه را ب ،زندگی مسائلاز است. در این روش دانشمندان معتقدند که در مورد بسیاری 

 دست آوریم.

منبع دارد که به وسیله فکر بشر  درریشه ، ها و هر اختراعی ساختار طبیعت برای طراحی ساختمان ه سازی اشکال وننمو

 .ایجاد شده است ذاتیستعداد اناخودآگاه 

دهیم. بیشترین فرم یا  روندی است که ما آن را به صورت غریزه اکتساب کرده و پرورش میمعماری و بهره برداری از طبیعت 

 دهد. مصالح نشان می نمونه متعادل و پایدار از این بحث دارا بودن الزام و تعهد به زندگی است که شخص در چهارچوب مواد و

 بگیرد.تواند به یک ساختار الگو بدهد یا  در حقیقت این یک روند است که می

 گیری واحد ترکیب می کند. معماری روندی است که انرژی اتصالات مختلف را در یک قالب



 

 

صصان متخ خصلت های طبیعت در نوآوری دیده شده است. های استفاده از از قرن نوزدهم یکی دیگر از روش دوم نیمهدر 

را کاشتند که قطر برگ های آن می توانست به دو متر  با موفقیت یک نوع از درخت کنار 1846انگلیسی برای اولین بار در سال 

 پکستون بعد از مشاهده قدرت و مقاومت خمشی برگ های این درخت مطالعه قسمت معمار انگلیسی تبار به اسم یک برسد.

ای ه را آغاز کرد. دستاورد این تحقیق اختراع نوعی ساختار جدید برای پوشش شیشهساختمان  شعاعیبندی دایره ای و برش 

 .1851مثال: کاخ کریستال در نمایشگاه جهانی لندن سال  .بودشود  سقف که در هواپیما استفاده می

ه ب را عد های جدیدی به معماریشانس دادن بُ Linمعمارانی چون  ،در دو دهه گذشته با استفاده از قدرت روزافزون کامپیوتر

 وردند.دست آ

 لکهب ،تنها الگوهای سه بعدی ممکن و موجود را طراحی می کننده نرم افزارهای جدید کامپیوتری هستند که ن این معماران ابزار

 را امکان پذیر کرده اند. مدل های پیچیده ریاضی را نیز مانند اشکال غیر هندسی و محاسبات حرکات موجودات زنده

 :بیونیکسیستم های سازه ای 

ساقه های دور از هم که در طبیعت تعداد زیادی از گیاهان بومی بلند با یک سطح کوچک با م ساخت و ساز از ستون: در سیست

 .دارد وجود ،های مختلف زیست محیطی پایدار استنیروبرابر 

برابر ساقه  5/1است. وزن خوشه کمی بیشتر از  5/1 برای مثال در خوشه های گندم سیاه نسبت قطر خارجی کاه به ارتفاع آن

 .(1)شکل  باشد میلی متر می 15متر است و قطر ساقه آن  3 نیشکر تقریباً است. ارتفاع

 

 1شکل 

 توضیح داد: آرایش متقابل بافت سخت و خصوصیاتتوان با یک مجموعه از  ثبات این ساختمان های طبیعی را می مقاومت و

ن آ برجستگی های مچ پا ومانند  غلات. ساقه می شود کششفشار و  متحیر کننده ای در مقابل واکنش سببنرم در ساقه 

تواند ساقه های ضعیف را خم کند. یک درخت در مقابل باد توسط  یک باد قوی تنها می قابلیت ارتجاعی را نشان می دهند.

 .(2)شکل  کند و ممکن است بشکند. آسمان خراش ها بر اساس این مطالعات ساخته شدند ریشه هایش مقاومت می



 

 

 

 2شکل 

 :لایه ای ساختار

 و دریایی حیوانات ،برگ ها ند: )تخم مرغ، دانه ها،شو با جست و جو در محیط ساختمان های گنبدی شکل به راحتی یافت می

 می توانند نیرو نا آرامبه دلیل شکل صاف خود و ویژگی های  دیواره های نازک در فضا خم می شوند.این سازه ها با  .(... شپش و

 را به طور مساوی گسترش دهند.

ل ویژگی این ساختار شک تنها پوسته تخم مرغ است. ،یک نمونه از ساختار منحصر به فرد و ایده آل با توجه به ثبات ساختاری

نقش خود را  که هرکدام از آنها داردهفت لایه  باز هم باشد،متر  میلی 0.3حتی اگر قطر پوسته تخم مرغ  هندسی آن نیست.

اخلی تخم مرغ را احاطه کرده است که این پوسته برای تحمل تغییرات مواد داخل د و پوشش ارتجاعی محتویات سمت دندار

 تخم مرغ به دلیل قدرت کشش بر خلاف پوسته خارجی مناسب است.

 لیهای اص تکیه گاهطولانی بین فضاهای بزرگ با فاصله  ها با این نوع از سازه ها شاید الگوهای گسترده ترین ساخت و ساز

ا همه آن ه تقریباًمواد و مصالح نیاز دارند. به ه مقدار کمی این سازه ها باست.  زمین های ورزشی و...( ،اترسینما، تئ)پاویون ها، 

 .(3)شکل  های کناری تنها چند میلی متر استه دیوار ضخامتهستند و  روشن

 

 3شکل 

 (:کشسان)ی با کابل الاستیک سازه های

آن ها قوی تر از سیم فولادی با قطرهای برابر هستند و اثر کشسانی ای  طبیعی است.تار عنکبوت یکی از معجزات ساختارهای 

 برابر بیشتر از سیم فولادی است. 25/1 در تار عنکبوت ارتجاعیدهد ارتجاعی باشند که این خاصیت  دارند که به آنها اجازه می

مهندسان از آن ساختار برای ساخت کابل الاستیک  مورد توجه دانشمندان قرار گرفته شد. این سبک ساختار با ظرفیت و قدرت

تار عنکبوت به عنوان اولین نماد از ساختار پل معلق که به عنوان یک پدیده هنری در انواع گوناگون کاربرد دارد  استفاده کردند.

  باله ،بال خفاش مانندا کنیم سبک پید در طبیعت سازه هایی به هماندر کنار تار عنکبوت می توانیم شود.  می در نظر گرفته



 

 

 یع شدگی و ثبات روی یک سطح هستند.زندگان که در ساختار خود دارای توماهی و پای باله دار پر

ابل د که از کبرخی از کابل ها یا سیم هایی هستن ،فولادی شبکه هایو  انتقال دهندهعناصر  ،الاستیک های در تقابل با کابل

 سازه ها برای پوشش فضاهای باز مفید هستند. این تحمل کنند. مواد مختلفی را بر سطح خود می توانند فولادی ساخته شده و

 .(4)شکل است  3000الی که مساحت آن در حدود متر است در ح میلی 5قطر سقف استادیوم المپیک مسکو تنها 

 

 4شکل 

 :اشکال هندسیساختمان های تشکیل شده از 

به هر  مشاهده کرد. آن را توان در سلول های کروی یا حباب ها وجهی است که میاشکال شش وجهی و سه  منشأطبیعت 

 شکل تحت فشار توانند این اشکال می صورت آنها مجموعه ترکیبات و ساختار های پیچیده طبیعی و یا اشکال دیگری هستند.

 .به خود بگیرنددرجه  120تا  یمحورهای با جدیدی

 تتوان روی پوس در آنها برخی از قابلیت های کششی وجود دارد. اشکال چند ضلعی را میاین مدل سطوح الاستیکی هستند و 

 یک زنبورتوانیم در قسمت های داخلی کندوی عسل ببینیم.  مشاهده کرد و انواع دیگر را میها زرافه ها و یا لاک لاکپشت 

با کنار هم چسباندن این شش ضلعی ها  ریزد و را به اشکال شش ضلعی می عسل با جویدن رسوبات مومی با بزاق خود آنها

 این پدیده همواره منبعی الهام بخش برای طبیعت شناسان و ریاضی دانان و فلاسفه بوده است. گیرد. کندوی عسل شکل می

یاخته  شکل ظاهری یک تک .کنند تون های میکروسکپی در آب شور و برخی در اقیانوس زندگی میجانوران تک سلولی یا پلانک

 بکهشاست که در سلول جریان دارند. این  یا عناصر استخوانیسیلیکون استخوانی، استرونتیوم کروی است که ترکیبی از  عموماً

ابد تا ی سطح انرژی در محیط یک شش ضلعی و گاهی اشکال حفره دار کاهش می استخوانی مانند حباب های جدا شده است.

 مواد غذایی ذخیره کند و تقویت شود.سیتوپلاسم بتواند 

Fouler  شکل  ودش شش ضلعی یا سه ضلعی است که گنبد نامیده میبا یک شکل کروی،  شبکهمعتقد بود که بهترین ساختار(

 .دهد گاه تغییر شکل نمی مانند کره یا گنبد که هیچ ؛جانبه شکل گرفته است یک ساختمان گنبدی از سطوح هندسی چهار .(5

عبارت  به ؛گیرد میبر متناسب و با ترکیبی ساده است که عناصر قابل توجهی را دربا ثبات، سخت، متقارن، منظم، این سازه 

 شود. در زمان کم و ارزان ساخته می سازه یک ترکیب است که به سادگی دیگر این



 

 

 

 5شکل 

 سازه ها(:) هاعملکرد کارآمد ساختمان  و طبیعت

مواد و  لبهترین عملکرد و انتقال مقدار زیادی از انرژی با استفاده از حداق می گیرند که به گونه ای شکلاشکال در طبیعت  

منطقه زندگی جانداران در نتیجه هماهنگی و  گوید: در کتاب خود ))درباره رشد و اشکال(( می Timpson. را دارند مصالح

 تطبیق با نیروهای فیزیکی شکل گرفته است.

Finings ( ( میآنا)در کتاب خود)زندگی است. در هوشمندانهساختمان یک واکنش شکل گوید ارزیابی  تومی طبیعت 

بیعی لایه های بافتی دارند که ساختارهای ط معمولاً در حقیقت فرم و ساختار نتیجه ارتباط با قدرت های زیست محیطی است.

اقه در س مسئلهاین  شود.ی شاری در آنها مباعث واکنش های الاستیک یا ف این تغییر شکل ها در اثر فشار پدید آمده است و

رود که سیستم مونوکرومیک نامیده  کار میه شود و در ساختن هواپیماها و آسمان خراش ها ب دیده میگندم یا درختان قوی 

 شود. می

ه عنوان ب باشند.شوند باید پابرجا  از سوی دیگر تمام ساختارهای طبیعی زمانی که با نیروی فیزیکی کشش و فشار مواجه می

عنکبوت و طعمه اش را محور فشار بر آن در که می توان ست ا از تارها شبکهتوان به تار عنکبوت توجه کرد که یک  نمونه می

ی فولادهای های الاستیکی از رشته های فولادی و تیرک  شبکهنظر گرفت. مثال بعدی از سازه کشسان در مونیخ است که 

 .(6)شکل  کنند فشار را تحمل میبزرگ 



 

 

 

 6شکل 

در دنیای ساختمان باعث بهره مند شدن از بیشترین عملیات با استفاده از حداقل مواد و مصالح شد. تعدادی از مهمترین مثال 

 .(8و  7)شکل  در ریاضمونیخ و باشگاه دیپلمات ند از: استادیوم ا ها بر اساس این مکانیسم موفق عبارت

 

 7شکل 

 

 8شکل 

 :ساختاریطبیعت و زیبایی 

اگرچه  .ه مطلوب بودن و زیبایی وجود دارددر طبیعت توجه ب اشکال طبیعی در اصل خود مفید هستند و از الگوها بهره برده اند. 

ال یک اتص در طرحی که اصل آن بر زیبایی است موفقیت آمیز نیست.در دنیای مهندسی همیشه نتیجه به کار گیری الگوها 

تواند این نقص را برطرف کند. درک تصویری از شکل های طبیعی در گسترش ساختارهای  طبیعی میالگو به اشکال و قالب های 

 پایه ای و اساسی که توسط انسان ساخته شده بسیار مهم است.



 

 

 درست را نپسندد این است که شبیه به آن را در طبیعت ندیده است. دلیل این که یک فرد عادی ممکن است یک طراحی کاملاً

خارج از دنیای  این طرح .و نه زشتاست نه زیبا  آن قاب() چهارچوباما  ز نظر زیبایی شناختی ارزشمند است،قوس ا که هرچند

اشکال دالبری تنها سمبل و برای محافظت  .هستندمعمول  . در محیط زیست طبیعی اشیا و عناصر مقعر تقریباًقرار داردهنر 

 شده اند.نیستند و به عنوان یک عنصر زیبایی نیز مطرح 

با سدهای گنبدی سنگی باستانی مقایسه می شوند که اجازه  سنگین به نظر می آیند و داشتن نور،وجود  باساختمان های گنگ 

 این نوع از پریشانی یا سردرگمی هیچ کنند. دهند و افراد را دچار پریشانی می درک ساختار و حرکت )سیرکولاسیون( را نمی

زیرا برخی نماد ها از آن ها در مقیاس کوچک در طبیعت وجود  ؛ن صحبت می شود اتفاق نمی افتدگاه زمانی که درباره خیمه زد

توسط است که در برلین آلمان  Ludwig Erhard Hausساختمان یوستگی بین طبیعت و علم و عملکرد، مثالی از پ دارند.

Nicolas Grim Shaw تکرار قوس های بیضی شکل از طریق .ساخته شده که یک نماد بزرگ از این نوع ساختمان هاست 

اطراف یک دهلیز یا اتاق میانی با کف آزاد قرار  به صورتی که اتاق هایی در طبقات مختلف لانه سازی گورکن الهام گرفته شد.

 .(9)شکل  گیرند می

با  د.کش سمت داخل مینیرو را به خارج پل هدایت می کند با این که یک پل معلق نیرو را به یک پل با شکست های معماری 

در  (9)شکل  Albert پلمانند ساختمان  ی شود،اساس کم کردن این نیروها طراح د برتوان توجه به این آیتم یک پل می

یش ها سال پ این ترکیب میلیون کند. طراحی یک ساختمان با نورپردازی با طراحی یک پل معلق برابری می .(1859) انگلستان

 به کار رفته است.در اسکلت بدن جانداران 

 

 9شکل 

د و در بدن این حیوان پاها بلن تواند اسکلت بدن نوعی دایناسور به اسم برونتوساروس باشد. بهترین نمونه برای پل معلق می

         د. پسکن را به پاها منتقل می وکند که نیر قوسی عمل می سقفستون فقراتشان مانند یک  .مانند ستون ،ندهست یکسان

 .(10)شکل  بها را ذخیره کرد و از ستون های کمتری استفاده کرد گرانتوان مصالح  می



 

 

 

 10شکل 

 Swiss Reمانند است،  های مدرن هم استفاده شده در ساختمانالهام گرفتن از طبیعت فقط در برج ها صورت نگرفته بلکه  

چسبد و یک اسکلت  دریا می این موجود کوچک به بستر .(11)شکل در لندن که مانند اسفنج دریایی طراحی شده است 

ثل م کند باد جریان داشته باشد دقیقاً  این ساختار کمک می .دارد سیلیکونی عالی با یک شکل هندسی کامل و بدون نقص

زیبایی این ساختار در نتیجه مدل  دهد. مخروط باد را کاهش می در مقایسه با یک شکل مستطیلی، ساختار اسفنج دریایی.

 بیعی است.سازی بر اساس شکل ط

 

 11شکل 

طراحی شده  Nicolas Grimshawاست که توسط  Waterlooایستگاه قطار  یکی دیگر از ساختمان های تحسین برانگیز،

 (12است )شکل 

 

 12شکل 

 



 

 

 طبیعت و حرکت:

یکی از نقاط نظم اتمی در جهان حرکت است  اساساً یکی از ویژگی های ارگان های طبیعی توانایی حرکت و تغییر در آنهاست.

حرکت  .، طوفان، سیل، رشد گیاهان، شکار و عواملی از این قبیلگردباد مثلآن در طبیعت آسان است که پیدا کردن مثال برای 

ها  انساختمبنابراین اگر ما این مفاهیم زمینه ای از حرکت را در  ؛شود تغییر مکان یا شکل دنبال میبا مفاهیم زمینه ای چون 

نکته قابل توجه در حرکت ساختارها مانند بدن انسان هماهنگی و  .درس ها را از طبیعت خواهیم آموختدنبال کنیم بهترین 

وشش دهنده ها و مکان های ، پهای عمومیمکان ار ها در استادیوم ها، این ساختنمونه های  بالانس در حین حرکت است.

 شوند. شده با محیط زیست و... دیده می تائیدساختار های کوچک هماهنگ و ، درب های متحرکها و پل تاریخی، 

 فرد بهمنحصر  فردی ،Santiago Calatravaدنیای سازه های زیبا و ساختار های متحرک  بین معماران و مهندسان نابغه در

های طبیعی مانند بدن انسان یا حیوانات و درختان و سپس دنبال  ساختارو  اشکال، رفتاراو طرح های خود را با مطالعه  است.

 آغاز کرد. ،کرد کردن قوانینی که تناسب و تعادل را در ساختار آنها کنترل می

اما توجه داشته باشید  ؛معماری، ساختار و مجسمه سازی از هم بسیار دشوار استدر اکثر پروژه های او تشخیص و متمایز کردن 

 به جهان هنر تعلق دارند و آثار هنری محسوب می شوند.که همه آنها 

او          طور که  همان های آن شویم. توانیم متوجه قدرت در شکل ساختمان و قسمت حتی در سازه هایی که متحرک نیستند می

 ندزیبایی یکی هستدهد و حرکت و  حرکت را نشان میناسب در اشکال به کار گرفته شود، وقتی نیرو به صورت مت :گوید می

با استفاده از  وار منحنی حرکاتیا القا کردن حس ملایمت و نرمی،  . یکی دیگر از ویژگی های پروژه های او()از نظر ارزش

 (.14و  13شکل ) است تغییرات و حرکات خطوط مستقیم

 

 13شکل 

 

 14شکل 

 



 

 

 نتیجه:

اگرچه هر نکته در این مقاله است.  بوده سؤال موردتلاش انسان برای تغییر یا سازش با طبیعت برای خلق یک سازه همیشه 

تقلید ناخودآگاه انسان از طبیعت پرداخت بهره و تاوان و پاداش هایی در پی  ایجاد نکرد.بین مهندسی و زیست شناسی  ارتباطی

 علم معماری مانند سایر علوم بسیار کارآمد شود. ه وسیله فرایند های زیستی تعریف میوابستگی این دو پدیده ب .ه استداشت

رویکرد بیونیک )زیست  دست می آورند.ه دهد که راه حل هایی قدرتمند برای اهداف ب و معماران با درایتی پرورش می است

ایده هایی  بیشتر با هم هماهنگ شوند. جدید در نمای خارجی ساختمان ها باعث شده که طبیعت و ساختمان سازه شناسی(

 نیروها بیشتر با یکدیگر ترکیب و هماهنگ شوند. شوند که فرم اجزا و شوند باعث می که از طبیعت برای معماری الهام گرفته می

معماری  . نسبت بین طبیعت ورسند بی ربط به نظر نمی ممکن است که این اجزا به چشم نیایند ولی دیگر )ساختمان و طبیعت(

خنثی کردن کاستی ها از زندگی بشر در هارمونی و  شبیه نقطه اوج زیستی آن است و تا حدی از بین بردن کاستی هاست.

 شود. هماهنگی با طبیعت ممکن می
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