
 

 

 یمکعبنمونه مقاومت فشاری بتن و 

 مقاومت فشاری

، پارامتر شاری را گویند. به خصوص برای بتن، مقاومت فشاریمقاومت فشاری هر ماده به صورت مقاومت در برابر خرابی تحت بار ف

نیازهای  فعرجهت  ترکیبی د، می باشد. بتن را می تواننمهمی جهت تعیین عملکرد مواد در طول مدتی که سرویس دهی می کن

، استحکام مدول الاستیسیتهشامل  ،کرد. برخی از دیگر خواص مهندسی بتن سخت معرفی ،آنهامهندسی و خواص با دوام مورد نیاز 

 کششی، ضرایب خزش، چگالی، ضریب انبساط حرارتی و غیره، می باشند.

 

 مقاومت فشاری مکعب های بتنی

 مقاومت فشاری بتن

شگاه بچینگ پلانت برای هر دسته ای به منظور حفظ کیفیت مورد نظر بتن در طول مدت عمل آوری مقاومت فشاری بتن در آزمای

ه ساخته شده و تحت نیروی فشاری برای ب ا مورد نیاز است. نمونه های بتنتعیین می شود. مقاومت بتن برای محاسبه مقاومت اعض

، مقاومت فشاری با تقسیم بار شکست به بارت بسیار سادهدست آوردن مقاومت فشاری آن، مورد آزمایش قرار می گیرند. به ع

محاسبه می شود. مقاومت بتن، با تناسب بین سیمان،  داری و عمل آوری بتن نگهروز از  28پس از  معمولاًمساحت اعمال بار، 



 

 

، استحکام فشاری کنترل می شود. هر چه نسبت آب به سیمان کمتر باشد ، آب و مواد افزودنی مختلف،دانه مصالح خوب درشت

 بالاتر خواهد بود.

 معمولاً ؛ کهگزارش می شود SIبر اینچ مربع در واحد ایالات متحده و برحسب مگاپاسکال در واحد  psiظرفیت بتن برحسب 

مگاپاسکال می باشد. برای  61تا  1.0، مقاومت فشاری بتن بین بیان می شود. برای مصارف معمول ck/fcfمقاومت فشاری بتن 

بتن با  معمولاًکه  آورد به دستمگاپاسکال  511رد خاص و در ساختمان ها می توان بتن مخلوط با مقاومت فشاری بیش از موا

 مقاومت بالا یا پودر بتن واکنشی نامیده می شود.

 

 کمانش ستون های بتنی

مشخص است، آن ر که از نام آزمون های استاندارد برای تعیین قدرت تست های مکعبی و تست های سیلندری هستند. همانطو

تفاوت دو آزمون به شکل نمونه آزمون مربوط می باشد. در هند، بریتانیا و استانداردهای اروپا، مقاومت فشاری بتن توسط آزمایش 

و  RCدر  استوانه ای، در حالی که در استانداردهای آمریکایی از نمونه ده می شوداعیین مقاومت فشاری استفبتن مکعبی جهت ت

با این حال می توان با استفاده از فرمول تجربی مقاومت حاصل از نمونه مکعبی را به استوانه ای و استفاده می شود.  PSCطراحی 

 برعکس تبدیل کرد.

 بر اساسشود. مقاومت فشاری بتن  روز تعیین می 28در  mm 150اساس آیین نامه مقاومت فشاری نمونه مکعبی بتن با اندازه  بر

 .، تعیین شده استنتیجه آزمایش خارج از انتظار نباشد درصد 5اینکه بیش از 



 

 

 90، نباید کمتر از متر با آب پیشنهادی مورد استفادهمیلی  150روز مقاومت فشاری حداقل سه مکعب بتن آماده  28میانگین 

فرکانس تست  برای کنترل کیفیت میزان بتن ریزی،سه مکعب بتن آماده با آب مقطر مشابه باشد.  مقاومتاز متوسط  درصد

 مقاومت فشاری با استفاده از آزمون مکعب به شرح زیر است:

 تعداد نمونه ها برای آزمایش مقاومت فشاری –مقدار بتن به مترمکعب 

 مترمکعب اضافی 50مکعب برای هر  4+1

 

 :روزه در زیر آمده است 28انواع مختلفی از درجه بتن حداقل یا مقاومت فشاری مشخصه 

 روز عمل آوری 28متری پس از  میلی 150حداقل مقاومت فشاری مشخصه مکعب  –نمره یا درجه بتن 

 



 

 

 :ری بتن مکعبی چگونه تعیین می شودمقاومت فشا

 روند زیر برای تعیین ظرفیت بتن در استاندارد هند می باشد:

 تعیین مقاومت فشاری بتن: هدف

 :ابزار و وسایل

گاه تست: دستگاه تست ممکن است از هر نوع قابل اعتماد برای تعیین ظرفیت کافی برای بتن و قادر به استفاده از بار در نرخ دست

درصد از حداکثر بار وارده، مجاز نیست. این دستگاه باید دارای دو صفحه فولادی با سطح  8مشخص شده است. خطا بیشتر از 

ک توپ نصب شده در محل استقرار در قالب بخشی از یک کره محکم شود. مرکز آن باید در سخت باشد. یکی از صفحات باید با ی

صفحه  ،سطح دو بلوک سخت تهیه شده باشد. هرباید از  نیز صفحه فشاریلحظه قالب ریزی روی نقطه مرکزی سطح قرار گیرد. 

 می نمونه ای که تحت بار قرار گرفته است، باشد.بزرگتر از اندازه اس باربر باید به عنوان سطوح بزرگتر محسوب شوند و ترجیحاً

 

 دستگاه هیدرولیکی آزمایش فشاری

 

 

 



 

 

فاصله داشته باشد و باید هرکدام از آنها نگه داشته شوند و  1010mmنباید صفحه از نقاط بیش از : سطح باربر صفحات تحت فشار

اما طراحی ؛ ری باید در محل کروی نگه داشته شودتغییر کنند. بخش کروی قرار گرفته روی صفحه فشا mm 1018در محدوده 

 باید طوری باشد که سطح باربر قادر به دوران و کج شدن از طریق زوایای کوچک در هر جهت باشد.

 :سن نمونه های بتنی مورد آزمایش

روز است. مدت زمان محاسبه شده باید با  28و  7ترین حالات آزمایش ها باید در مدت عمر نمونه مورد آزمایش انجام شوند. معمول

 توجه به میزان آب نمونه های خشک اضافه شود.

 :تعداد نمونه ها

 ، انتخاب شود.هر تست در هر مدت زمان مشخص شده از دسته های مختلف باید برای ترجیحاً حداقل سه نمونه

 

 قالب آزمایش فشار

 

 

 



 

 

 :روش

ج کردن از آب و تا زمانی که نمونه مرطوب است مورد آزمایش قرار گیرد. آب های نمونه های در آب باید بلافاصله بعد از خار

ساعت قبل از  24پروژه ای باید نمونه های خشک شده را حذف و تا مدت  سطحی و شن ها باید از نمونه ها حذف شده و در هر

 د قبل از آزمایش یادداشت کرد.و وزن نمونه را بای mm 0.2آزمایش گرفتن در آب قرار داد. ابعاد نمونه نزدیک به 

 

 آماده سازی و پر کردن مکعب های بتنی

، پاک شود تا در تماس با سطح فشاری ، قبل از آزمایش کردنسطحی از نمونه که تحت بارگذاری قرار می گیرد باید از شن و ماسه

. محور نه در انتها و نه در بالای آنوارد شود جهت خلاف به آن  بار در کهد نباشد. نمونه ها باید به صورتی در دستگاه قرار گیر

 نمونه باید به دقت با تراز وسط مرکز محوری از قالب ریزی و ریخته گری کروی قرار داشته باشد.

 برای آگاهی از وزن مکعب و چگالی بتن متراکم به جدول زیر رجوع نمایید

 

 

 

 

 



 

 

 ط به مکعب به کیلوگرموزن مربو –متر اندازه مکعب  میلی 150حجم  –چگالی بتن 

 

هیچ پوششی نباید بین سطح نمونه و سطحی از دستگاه که اعمال بار می کند باشد. سطح کروی ایجاد کننده فشار باید به آرامی 

        چرخانده شود تا اینکه سطح یکنواختی ایجاد شود. بار وارده باید بدون وارد کردن شک به طور پیوسته تا رسیدن به مقدار

140 kgfcm/min دیگر مقدار بار را زیاد نکرده و آن را ثابت می کنیم. حداکثر  افزایش یابد تا اینکه نمونه به مرز شکستن برسد و

 بتن و ویژگی های غیر معمول در نوع شکست باید توجه داشت.بار اعمال شده به نمونه پس از آن باید ثبت شود و به ظاهر 

 

 M25آزمایش مقاومت فشاری برای بتن 



 

 

 

 تحت بارگذاری فشاری M25شکست بتن 

 محاسبات:

شده، اعمال شود، بر سطح مقطع اندازه گیری  آزمونمقاومت فشاری نمونه باید با تقسیم حداکثر بار محاسبه شده نمونه در طول 

  مونه نباید بیش ازبیان شده باشد. میانگین مقادیر سه ن CM2ترین کیلوگرم در مقطع و باید به نزدیکمحاسبه از ابعاد متوسط 

 این صورت آزمون باید تکرار شود. در غیربا میانگین اختلاف داشته باشند. درصد  15-/+

دست آید. حاصل این ضریب ه ب IS:5 16-1959، 1ضریب تصحیح از نسبت ارتقاع به قطر بعد از بسته شدن باید از نمودار شکل 

اشتن نسبت ت فشاری اندازه گیری شده از نمونه استوانه ای با داصلاح و مقاومت فشاری اندازه گیری شده باید به عنوان مقاوم

 تعیین شود. 4/5، شناخته شود. مقاومت مکعب بتن معادل باید با ضرب مقاومت استوانه ای در 2ارتفاع به قطر برابر 

 :IS 456بیان نتایج آزمایش نمونه 

 نتایج آزمون نمونه باید میانگین مقاومت سه نمونه باشد. -1

 باشد.از میانگین  051باید بیش از ن تکیرات تغیی -2

 دو شرط زیر برقرار باشد: نتایج آزمون نمونه های بتنی نامعتبر باشد، برای مطابقت و معتبر بودن نتایج باید هر و باشد . اگر بیشتر3

 قرار گیرد. 11جدول  2مقاومت میانگین چهار نتیجه آزمون باید در محدوده ستون 



 

 

 قرار گیرد. 11جدول  3اید در محدوده ستون ب تکیهر نتیجه آزمون 

 :آزمایش فشار حقایق

با تغییر در نرخ بارگذاری نمونه بتنی به همان نسبت مقاومت متنوع حاصل می شود. در نرخ بالای بارگذاری مقاومت فشاری 

بارگذاری، کاهش در قدرت  در مقاومت اصلی رخ می دهد. با این حال، در نرخ پایین 511به  311افزایش می یابد. افزایش از 

 مکعب بتن در مقایسه با قدرت واقعی خود آن ناچیز است.

 :تفاوت بین مقاومت فشاری و مقاومت مشخصه

 مقدار فشار اعمالی به نمونه بتنی که سبب خرابی آن می شود. - مقاومت فشاری

به گونه ای است که انتظار مقاومت مشخصه فرض کنید تعداد مشخصی از نمونه های خاص بتن در اختیار دارید.  - مقامت مشخصه

دارای مقاومت فشاری بیشتری نسبت به مقاومت  ها نمونه درصد 95بنابراین ؛ دندچار شکست شو از نتایج درصد 5می رود 

 مشخصه هستند.

 مترجم: نیما اصغری
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