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 . هقذه1-3ِ

 

ٞسف ایٗ فهُ، ٔؼطفی غؼثٝ اتعاض ٚالؼیر ٔػاظی تطای واضتطاٖ ٔسّة وٝ ٔی ذٛاٞٙس ضٚاتظ ٚ ؾیؿسٓ ٞای 

قىُ ٌطافیىی تسٞٙس ٚ زیٙأیه ؾیؿسٓ ٞای فیعیىی ذٛز ضا تٝ نٛضذ ا٘یٕیكٗ، زض ز٘یای  فیعیىی ذٛز ضا

 ٔػاظی قثیٝ ؾاظی ٕ٘ایٙس.

 

ٚ ؾاذر ا٘یٕیكٗ تطای  VRMLزض ایٗ فهُ، تٝ ٘حٜٛ ؾاذر قىُ ٞای ٌطافیىی تا اؾسفازٜ اظ ٘طْ افعاض 

 ٔؼازلاذ حاِر ؾیؿسٓ فیعیىی، خطزاذسٝ ذٛاٞس قس.

 

یٙأیىی ؾازٜ ا٘سماَ ٔىؼة وٝ زحر زاضیط ٘یطٚی ذاضغی لطاض ٌطفسٝ اؾر زض ٘ظط اِٝ زیه ٔؿ 9-2زض ترف 

 ٌطفسٝ ٔی قٛز. ٔؼازلاذ حطور ؾیؿسٓ تا اؾسفازٜ اظ لاٖ٘ٛ زْٚ ٘یٛزٗ ٘ٛقسٝ ٔی قٛ٘س.

 

 ٔطاحُ ؾاذر ٔىؼة، زغییط ٘اْ، ضً٘ ٚ ا٘ساظٜ آٖ ٔطحّٝ تٝ ٔطحّٝ آٔٛظـ زازٜ ٔی قٛز. 9-9زض ترف 

 

 تیاٖ ذٛاٞس قس. 9-9تغٛض ٔرسهط زض ترف  VRML٘طْ افعاض  x ،y ،z ٔرسهاذ ٛضٞایلطاضزاز ٔح

 

 ، تط٘أٝ ٔسّة تطای حُ ػسزی ٔؼازلاذ زیفطا٘ؿیُ حاوٓ تط زیٙأیه ؾیؿسٓ ٘ٛقسٝ ذٛاٞس قس. 9-5زض ترف 
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اظ  ایٗ تط٘أٝ وٝ# 9-6$ترف  ٘ٛقسٝ ذٛاٞس قستطای ایػاز ا٘یٕیكٗ نحٙٝ ٔػاظی، یه تط٘أٝ ٔسّة زیٍط 

اؾسفازٜ ٔی وٙس ٚ ا٘یٕیكٗ ؾاذسٝ قسٜ ضا، تا فطٔر فایُ  9-5ذطٚغی حُ ػسزی تط٘أٝ ٘ٛقسٝ قسٜ زض لؿٕر 

 ٚیسیٛیی زض ٔؿیط غاضی ٘طْ افعاض ٔسّة شذیطٜ ٔی ٕ٘ایس.

 

 

 . هسالِ اًتقال هکؼة2-3

 

زحر زاضیط ٘یطٚی ذاضغی زض أسساز                  ، تٝ اتؼاز          ىؼة تٝ غطْ ٔ

 ، زض ٘ظط ٌطفسٝ ٔی قٛز.           ،   ٔحٛض 

 

، ٘ٛقسٝ ٔی   تا اؾسفازٜ اظ لاٖ٘ٛ زْٚ ٘یٛزٗ، ٔؼازِٝ زیفطا٘ؿیُ ٔطزثٝ زٚ ذغی، تطای غاتػایی زض غٟر ٔحٛض  

 ضغٛع وٙیس#. 9-9قٛز. $تطای لطاضزاز ؾیؿسٓ ٔحٛضٞای ٔرسهاذ تٝ ترف 

 

  ̈           ̈     
  

 
                                    $9.9   #  

 

 # ٔی تاقس. zٞسف ایٗ ٔؿاِٝ، ؾاذر ا٘یٕیكٗ تطای حُ ایٗ ٔؼازِٝ $غاتػایی ٔىؼة زض أسساز 

 

 ساخت صحٌِ هجازی ترای اًتقال هکؼة. 3-3

 

 تطای ؾاذر نحٙٝ ٔػاظی تطای ٔىؼة، ٔطاحُ ظیط ضا ز٘ثاَ وٙیس.
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وّیه وٙیس زا ز٘یای ٔػاظی  File > Newضا تاظ وطزٜ ٚ تط ضٚی  V-Realm Builder٘طْ افعاض  -9

 غسیس ایػاز قٛز.

زا یه خؽ ظٔیٙٝ تطای ز٘یای  #9-9$قىُ  وّیه وٙیس Insert Backgroundتط ضٚی زوٕٝ  -2

 ٔػاظیساٖ ایػاز قٛز.

قٕا  main view# زا یه ٔىؼة ایػاز قٛز. زض خٙػطٜ 9-2وّیه وٙیس $قىُ  Insert Boxتط ضٚی  -9

، ػثاضاذ ٔسٙی ٚ  main viewتایس یه ٔىؼة تا خؽ ظٔیٙٝ ؾثع ٚ آتی تثیٙیس. ٕٞچٙیٗ زض ؾٕر چح خٙػطٜ 

 #.9-9$قىُ ٔی تاقٙس. Transformآیىٗ ٞای ظضز ضً٘ ایػاز ٔی قٛ٘س.ٕٞٝ آٟ٘ا ظیط ٘ٛز ػٙٛاٖ 

تؼس اظ چٙس ِحظٝ زٚتاضٜ تطٚی ػٙٛاٖ وّیه وٙیس زا ا٘سراب قٛز،  Transformی ػٙٛاٖ یىثاض تط ضٚ -9

Transform  ٝا٘سراب قسٜ وّیه وطزٜ ٚ ٘اْ آٖ ضا تCube  زغییط زٞیس.زٛنیٝ ٔی قٛز زض ٘اْ ٌصاضی ٘ٛز

Transform  ُ9-9اظ ػثاضذ ٚ ٘اْ تا ٔؼٙا تطای ٞط خطٚغٜ اؾسفازٜ وٙیس.$قى.# 

 #.9-5وّیه وٙیس.$قىُ  Color Modeتط ضٚی زوٕٝ  -5

 #.9-6زاتُ وّیه وٙیس.$قىُ  Diffusive Colorتط ضٚی ٘احیٝ ذاوؿسطی  -6

 وّیه وٙیس. ok#. زض خایاٖ تط ضٚی زوٕٝ 9-7تط ضٚی ضً٘ آتی یا ٞط ضً٘ زِرٛاٜ وّیه وٙیس.$قىُ  -7

زٕأی ٚغٝ ٞای قی ٌطافیىی $ٔىؼة# تٝ ضً٘ آتی زض ٔی تط ضٚی ٚغٝ زِرٛاٜ ٔىؼة وّیه وٙیس،  -8

 وّیه وٙیس. Close#. زض خایاٖ تط ضٚی زوٕٝ 9-8آیس.$قىُ 

ٔی تاقس. تطای زغییط اتؼاز         ٚ ٔطوع آٖ زض             تغٛض خیكفطو اتؼاز ٔىؼة   -9

وّیه وٙیس .$قىُ زاتُ  Sizeٚ ؾدؽ تط ضٚی وّیه وٙیس  Boxٔىؼة ، تطٚی ػلأر & زض ؾٕر چح 

 y Axis  ٚ zزغییط زٞیس.تغٛض ٔكاتٝ تطٚی غؼثٝ ٞای  1.5ضا زیه ظزٜ ٚ ٔمساض آٖ ضا تٝ  x Axis#. غؼثٝ 9-9

Axis  ٝزغییط زٞیس.زض ا٘سٟا تطٚی  1.5وّیه وٙیس ٚ ٔمساض خیكفطو آٖ ضا ت ok .وّیه وٙیس 

زض ٔؿیط غاضی ٘طْ افعاض   Cube_Virtualتا ٘اْ  وّیه وٙیس ٚ آٖ ضا   File > Save asتطٚی  -91

 ٔی تاقس. wrl.خؿٛ٘س فایُ ٚالؼیر ٔػاظی  ٔسّة شذیطٜ وٙیس.
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 ، $ ٘كاٖ زازٜ قسٜ زض قىُ#  Background  ٚاضز وطزٖ  9-9قىُ 
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  Box  ٚاضز وطزٖ  9-2قىُ 
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 Transformٔسٗ ٚ آیىٖٛ ٞای ظاٞط قسٜ ظیط ػٙٛاٖ   9-9قىُ 
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 Cubeتٝ  Transformزغییط ٘اْ ٔىؼة اظ   9-9قىُ 
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  Color Modeوّیس    9-5قىُ 
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 Diffusive Color gray٘احیٝ   9-6قىُ 
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 تطٚی ٘احیٝ آتی وّیه وٙیس زا ضً٘ آتی ا٘سراب قٛز  9-7قىُ 
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 تطٚی ٚغٝ زِرٛاٜ ٔىؼة وّیه وٙیس  9-8قىُ 
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 Box٘كاٖ زازٜ قسٜ ظیط   Sizeذهٛنیر   9-9قىُ 
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 ضا ا٘سراب ٕ٘اییس x –axisغؼثٝ وٙاض   9-91قىُ 

 

 

زیسٌاٜ ِٔٛفیٗ : تا زٛغٝ تٝ زهاٚیط ؾیاٜ ٚ ؾفیس، ِٔٛفیٗ ؾؼی وطز٘س یه ٕ٘ای وّی اظ ٔحیظ ٘طْ افعاض ٚ ٔىاٖ 

آیىٗ ٞا ضا ٘كاٖ زٞٙس.نحٙٝ ٔػاظی ٚ ٔحیظ ضٍ٘ی ٘طْ افعاض تطاحسی ٔی زٛا٘س تا ز٘ثاَ وطزٖ ٔطحّٝ تٝ ٔطحّٝ 

 ٛز.تطای ذٛا٘ٙسٌاٖ ٌطأی ٔیؿط ق  9-9ٌاْ ٞای ٔغطح قسٜ زض ترف 
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 VRML. هختصات کارتسیي ترای 4-3

 

افمی ٚ تٝ ؾٕر ضاؾر ٔی  ،  x، غٟر ٔطثر ٔحٛض  VRMLنفحٝ نحٙٝ ٔػاظی زاضای زٚ تؼس ٔی تاقس،زض 

، ػٕٛز تط نفحٝ ٔا٘یسٛض  z، ػٕٛزی ٚ تٝ ؾٕر تالا ٔی تاقس.ٚ غٟر ٔطثر ٔحٛض  y.غٟر ٔطثر ٔحٛض تاقس

 # .9-99$نفحٝ نحٙٝ ٔػاظی# ٚ تٝ ؾٛی واضتط ٔی تاقس.$قىُ 

 

 translation ، تطضٚی ذهٛنیر  VRMLتطای ٔكاٞسٜ لطاضزاز ٔحٛضٞای ٔرسهاذ واضزعیٗ ٘طْ افعاض 

ٛاض ضا زیه ظزٜ ٚ تا اؾسفازٜ اظ ٘ x-Axis# ، غؼثٝ وٙاض 9-92، زاتُ وّیه وٙیس $قىُ  Cubeقی ٌطافیىی 

ٔىؼة تٝ ؾٕر ضاؾر  xٔطثر ِغع٘سٜ ، ٔمساض آٖ ضا زغییط زٞیس. ٕٞا٘غٛض وٝ ٔكاٞسٜ ٔی وٙیس تطای ٔمازیط 

وّیه وٙیس زا  y-Axisضا ظزٜ زا اظ حاِر ا٘سراب زضآیس ٚ تطٚی زیه  x-Axisحطور ٔی وٙس. زیه 

وٝ ٔكاٞسٜ ٔی وٙیس تطای ٔمازیط ٔطثر ا٘سراب قٛز ٚ تا اؾسفازٜ اظ ٘ٛاض ِغع٘سٜ ٔمساض آٖ ضا زغییط زٞیس. ٕٞا٘غٛض 

y  ٔىؼة تٝ ؾٕر تالا حطور ٔی وٙس. تاض زیٍط زیه ،y-Axis  ضا ظزٜ زا اظ حاِر ا٘سراب زضآیس ٚ زیهz-

Axis  ضا تع٘یس زا ا٘سراب قٛز ٚ تا اؾسفازٜ اظ ٘ٛاض ِغع٘سٜ ، ٔمساضz  آٖ ضا زغییط زٞیس.ٕٞا٘غٛض وٝ ٔكاٞسٜ ٔی

 ٔىؼة تٝ واضتط ٘عزیىسط ٔی قٛز. zوٙیس تطای ٔمازیط ٔطثر 
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xxxxx 

 

 

 
 

 VRMLٔرسهاذ واضزعیٗ تطای   9-99قىُ 
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 translationذهٛنیر   9-92قىُ 
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 ترای حل هؼادلات دیفراًسیل حاکن تر اًتقال هکؼة  mfileایجاد . 5-3

 

تطای حُ ا٘سٍطاَ ػسزی ٔؼازِٝ  ode45، اظ زاتغ  9-9تطای حُ ٔؼازِٝ زیفطا٘ؿیُ زازٜ قسٜ زض ٔؼازِٝ 

زض خٙػطٜ زؾسٛض ٔسّة   ode45  زیفطا٘ؿیُ، اؾسفازٜ ٔی وٙیٓ. تطای وؿة اعلاػاذ تیكسط زض ضاتغٝ تا زاتغ 

 ضا زایح وٙیس. help ode45 ػثاضذ  

Mfile  ، ٜای وٝ زض ازأٝ آٚضزٜ قسcube_solver.m  ٝتٝ نٛضذ  9-9، اظ ٔؼازِٝ زیفطا٘ؿیُ ضاتغ ،

ػسزی ا٘سٍطاَ ٔی ٌیطز. ػثاضاذ زٛضیحی ٞٓ زض ایٗ تط٘أٝ آٚضزٜ قسٜ زا زٛضیح ٔرسهطی زض تاضٜ واضوطز 

 ٞط لؿٕر تط٘أٝ زازٜ قٛز.

 

%This is the m-script file for the example 

Translating Cube: 

% initial time: 

t0=0; 

% final time: 

tf=10; 

% Number of samples (for numerical 

integration of the solution) 

N=50; 

% initial z position: 

z_0=0; 

% initial z velocity: 

z_dot_0=0; 

% Compute the solution of the differential 

equation 

[t,z]=ode45(@myfunc,[t0:(tf-t0)/N:tf],[z_0 

z_dot_0]);    

%plot the displacement  

 

plot(t,z(:,1)); 
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xlabel('Time[sec]') 

 

ylabel('z[m]') 

 

 

 

 

Mfile  ، تالاcube_solver.m  ،mfile  زاتؼیmyfunc.m  ضا فطاذٛا٘ی ٔی وٙس زا تطزاض ٔكسك

 زض ازأٝ آٚضزٜ قسٜ اؾر. myfunc.mزاتؼی  Mfileضا ٔحاؾثٝ وٙس.   [   ̈    ̇ ]

 

function dzdt=myfunc(t,z) 

%%mass 

m=1; 

%Force 

F=-1; 

%z_dot 

dzdt_1=z(2); 

%z_dot_dot 

dzdt_2=F/m; 

%derivative vector 

dzdt=[dzdt_1;dzdt_2]; 
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 ترای هتحرک سازی صحٌِ هجازی  mfileایجاد . 6-3

، تط اؾاؼ ضاٜ حُ زازٜ قسٜ زٛؾظ  Cube_Virtual.wrlزض ازأٝ ، نحٙٝ ٔػاظی ایػاز قسٜ 

cube_solver.m  ٔسحطن ؾاظی ٔی قٛز. $ ذٛا٘ٙسٜ تایسcube_solver.m  ضا لثُ اظ

cube_animate.m  . #ا٘یٕیكٗ ایػاز قسٜ زض یه فایُ ٚیسیٛیی  اغطا وٙس ٚCube_Movie.avi  

 

 

 Translationضثظ ذٛاٞس قس. زٟٙا خاضأسطی وٝ زض ز٘یای ٔػاظی زغییط خیسا ٔی وٙس ذهٛنیر غاتػایی 

ٔكىُ تٙظط تطؾس ِٚی تا زٛضیحازی وٝ   cube_animate.mزض ٍ٘اٜ اَٚ قایس تط٘أٝ  ٔىؼة ٔی تاقس.

 اضائٝ ذٛاٞس قس ذٛاٞیس زیس وٝ چٙساٖ ٞٓ ٔكىُ ٘یؿر ! 

آٖ اقاضٜ تٝ تاظ  Part 1، اظ زٚ ترف زكىیُ قسٜ اؾر . لؿٕر اَٚ آٖ  for مٝ تط٘أٝ ٘ٛقسٝ قسٜ لثُ اظ حّ

، اقاضٜ تٝ زٙظیٕاذ ضثظ ا٘یٕیكٗ ایػاز قسٜ زض  Part 2 وطزٖ ٚ زیسٖ ز٘یای ٔػاظی زاضز. ٚ لؿٕر زْٚ آٖ 

 شذیطٜ ٔی قٛز. Cube_Movie.avi زاضز. زض ایٗ ٔطاَ فیّٓ تا ٘اْ  avi.*یه فایُ ٚیسیٛیی 

ٕٞاٖ ٌٛ٘ٝ وٝ لثلا زض ایٗ ترف ٌفسٝ قس ، زٟٙا خاضأسطی وٝ زض ز٘یای ٔػاظی زغییط ٔی وٙس ذهٛنیر 

 ٘أٍصاضی ٔی قٛز. worldغاتػایی ٔىؼة ٔی تاقس، نحٙٝ ٔػاظی ایػاز قسٜ زض ترف یه تط٘أٝ ، 

 

world = vrworld(‘Cube_Virtual’); 
 

 وس ظیط ضا تٙٛیؿیس : تطای زغییط ذهٛنیر غاتػایی قی ٌطافیىی ٔىؼة ،  

 

world.Cube.translation = [0 0 z(Index,1)]; 
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زض ٔؿیط  Cube_Movie.aviضا اغطا وطزیس ، فایُ ٚیسیٛیی  cube_animate.mتؼس اظ ایٙىٝ قٕا 

 غاضی ٘طْ افعاض ٔسّة ایػاز ذٛاٞس قس.

% creates a virtual world associated with 

Cube_Virtual.wrl file 

world = vrworld('Cube_Virtual');  

%open the virtual world 

open(world); 

%draw the virtual world 

fig = view(world, '-internal'); 

%defining the interval time to record the 

animation 

set(world, 'RecordInterval', [0 tf]); 

%defining the name of the movie file to be 

cube.avi 

set(fig, 

'Record2DFileName','Cube_Movie.avi'); 

% enabling 2D recording  

set(fig, 'Record2D', 'on'); 

%compression quality of the movie 

set(fig, 'Record2DCompressQuality', 100); 

%defining recording mode to be scheduled 

set(world, 'RecordMode', 'scheduled'); 

%initiating the counter 

Index=0; 

%sweeping the time interval 

for t=t0:(tf-t0)/N:tf 

    %incrementing the counter 

    Index=Index+1; 

    %changing the translation property of the 

object Cube that was defined 

    %in Cube_Virtual.wrl to the value 

computed by ode45 

    world.Cube.translation=[0 0 z(Index,1)];  
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    %changing the time of the virtual world 

to match the time that was 

 

    %given by ode45 

    set(world,'Time', t); 

 

    %update the virtual reality scene  

    vrdrawnow; 

end 

%close the virtual world 

close(world); 

delete(world); 
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