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1-1- '�9;�  

�� ��� �P��An� � ��C�� ��� ^�z � (�
�V ;�K �< �E��n� �< �0? ��Z[ �F =�*#
  ��� ���n��� 
�  .�����
 =�*#
D��
 � ^�� ���� � d`X
 �"�*#
 �< =��   (�
�sV ����# >R# ��"�
 f"�*� �n���n� 8
�� �� �F �K F��

.F�'� gT�V ���x# ��� ^�z �  
   F��V35 �� h0q
 �K F�
F F��� ���n��� B��   � �s0? ^�z v�� �< � IHs+��      F��s� gsR� �F ^
rs� �s0?

� ��e�
 =�*#
� �F�K ��] �< ��� ��K F
��# � F��]  se�
 ��'? =���
 � h���� ���F �# (
�0? �s� ��     Is�
 �sK F��rs�
v�� .���
�� F�<��K ���H��� >��T �F �  

  
1-2- ���4��� ���9�,(	�  

 ���n��� (��0�� �
��
v�� &
 �n� �< �� (��T ��& �� :F��]  
1- ���� ��������� >�
� >�F �0��� �< v�� F
�� � ���n��� (��0�� �
�<
 �v�� I�
 �F : .����  
2- ��J��� N�"� ��������
 �F :       �0�s�� �s< v�s� F
�s� � >s�F �0�s�� �< ���n��� g���� � �
�<
 �v�� I

�� >�
� D�EH�F .��F�]  
3- ��J��� �������     g��s�� � �
�s<
 gs�b[ &
 ���ns��� (��0�� ��0K (;�#���#
 ���#) ��KF�� ���n��� �F :

�� >�
� D�EH�F �0��� �< v�� F
�� � ���n��� .F��  
   ��KF�� ���n��� &
 DF�SH�
 v�� I�
 .�� �
�� v�� �H�
��n� � �H'�< >�<�q�� o��< (;�#���#
 ���#)

D&�� >��� �F �m���� Fm�? 8�� ��� �H'K ��HS� F
�� ��
�$E� �&�+� ��%� ��< � �    F��s� D�s��K ;�� ��
�� �
�[ DF�SH�
 .F��]  
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1-2-1- �<�� ��	"4�� �� �"�� ���4��� ) ���SMAW(  
n��Hn"
 G�[ ���n���iK�� F��Hn"
 �< � DF�� &
 �n� �
F =�
�H� � I��# v�� I��#  ��s     �sK >s�
 ���ns���
D&�� �F ���n��� �
�< Fm�? ��� �� DF�SH�
 �� &
 ����H�  I�
 .F��    �Hs�F F��sHn"
 �s< ���n��� ��� �< v��

�� D����� ���  I�
 .F�� D
�� �� iK�� � F��Hn"
 �0? ����� �0? ^�z �< ���n��� v��     �s< F��sHn"
 �s0? � >s�

�� g�� D���K�� DF�� ;� �
���  ;� .��K   gns� �F �sn��Hn"
 G�[ v�� ��K =�T
 &
 DF�� =��1-1   DF
F ��s'�

.>�
 D��  

دستگاه جوش انبر

گيره
اتصال زمين قطعه فولادى

الكترود قوس 
الكتريكى   

كابل الكترود

 100  150  200  250  300

  
 ���1-1- ������	
 �� ������� �
��  

    �sR� &�s] �< F��Hn"
 i��� &
 �H�@[ �F��Hn"
 � ��b� �0? ��� ^�z � �n��Hn"
 G�[ ��
�[�< ��E� �F � ª?
�� g��b# D��<�� �� g] �< �E�F �'+<  iK�� .F��F��Hn"
� g] �X�0+� (�n�0�� &
 ����� >+� ��    �s���� D�s��K

��
��0?(��<�K ��  �"�0� � ��0? ��«��"� ����@K
 ��  .>s�
 D�� DF
F W�� g*S� ��X �< ��� g*? �F �K >�

 gn�1-2 0�� ��e�
(�� iK�� F��Hn"
 �< �H�F ���n���  D
�� �K 
� �
F c�SV � G�[ ^
r� �UC�V F�e�
 �<

�� ��'� >�
 �&�] .�F  

جوش

فلز الكترود
روكش الكترود

فلز مبنا
مسير جريان قوس

سپر گازى

حوضچه مذاب قوس
گل جوشكارى

  
 ���1-2- �
�� ����� ������  



 �!"1 :�	
#$	� �� %�&� '*	+,�  -&� �	
.��� ��*&� �	�  /5 

1-2-1-1- !�,	� ?�/  
�� 
� �n��Hn"
 G�[ ���n��� ) ,�aH@� ����� �< �
�#DC) ^���H� ����� �� � (AC:F��� �
�[�< (  

1- :(�"G�P�) �P�- ��-�� �x# ��n�
 ,�aH@� ����� �<  hsZ[ �s�       �sF��Hn"
 B
�s�
 &
 DF�SHs�
 � F�
F F�s�� �s�
�]
�n�
 � �� 
��& >�
 ��r� hZ[ �
�#     .F
F �s��x# �s%� F��s� >s�S�K �< ���# �< 
� ��
�]     ��s��� &
 gsT�V G�s[

�� ^���H� ����� &
 gT�V G�[ &
 �#�
���� ,�aH@�        ��sF��Hn"
 �s���� �sF��Hn"
 �s~�< �se�H� �F � �s��<
,K ? �«����    �s< 
� ^��s�H� ��s��� �< �n��Hn"
 G�[ ��P I�C �F .��H@ DF�SH�
 g<�[ ,�aH@� ����� �< ua

�� gn'� ,K «�H"� � ����� (�� d�� ���n��� �
�< �F�K ªSV �
�#    ,�aHs@� ��s��� &
 DF�SH�
 �_&�� ��
h���� .>�
 �#  

2- R��?�� ��-�� ����� >$� �^���H� ����� �F :50  (�b#�� �T) gn���� |�� �a�[F � �F   �se�H� �F � F��
 �< .>�
 ���x# �F ��b#�� �� &
 gT�V �@�X��x� �
��� >$� �s�� F��� �< G�[ �
�R�
 �Z� �h�#�# I�
 �  ��s�

 ,�aH@� ����� �F �K �"�V �F.F�
F F��� gn'� I�
  
  �� ^���H� ����� �< �K �Hn� I�
 �< ���# �< I��U�     sH]��< �sZ[ �s< F��sHn"
 &
 �
�#    �Hs'�< ��s��� (�s� � �

�� iK�� �K DF&�< �� ��F��Hn"
 &
 DF�SH�
 �
�< �F��� DF�SH�
    F��s� m�s< ����� (�� �< ���< � F�
F I� �F�� �
�� ^���H� ����� �����] �
�[ DF�SH�
 .���< �E<
�� ��
�#  

  
1-2-1-2- !�,	� �9�  

� ��Z[ >��+C �< &��� F��� ����� (�� �Z[ �EH@< F��Hn"
  =��� �F .F�
F1-1    �
�s< &�s�� F��� ����� (��
h@V �< �n��Hn"
 G�[ F�e�
 �Z[ .>�
 D�� �	
�
 �Fm�? ��Z[ >��+C � F��Hn"
  

 ����1-1- �!"�# �$% &��'� � !����	
 �% ()� �* +," .���� ���  

�	"�) �����!� �S=(��� �	"�) N�S= T��UV(��� (�W�,) ��-�� />�  
3.25-2.5 4- 2 100  - 60 

4 - 3.25  6- 4 150 - 100 

5 -4 10-6 200 - 150 

8 -5 >10 400 - 200 

  
 N���1: iK�� ��F��Hn"
 �< ���n��� �F  �Z[ F�� �< �b��a# ��X �< �A�� F�� �F�
���H�
 �
F s< �

 �< .>�
 �<
�< º��
 ��
� h@V �Z[ �< F��Hn"
 =�»� �
���3.25 �0�� �H� )0.125  (º�s�
    (�s� �s<
 �����125 �� ��K ^�� �A��  ���# .��K     D�sx� ,�s� �sZ[ �F��sHn"
 �Z[ &
 ��%�� �K ����< �H�
F

�� F��Hn"
 .���<  
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 N���2: F��& ����� (���     �s~�< �F � (
�z F�s�& fs��# h��� �"� �F�
F D
�� �< g��K ^�z
�� ���n��� gR� IH��� � ��� M
��� o��< Y[
��  &
 .F�� �� (�s� �?�X    os��< ,sK ��s�

�< v�� D�] �e�
 � {[�� z�S� �� D���[ .FF�]  
  
1-2-1-3- @�"��  

   v�s� �F ��s� � g0� ���� F��� �< h��� � �«��H�� F��& ^r� � (
�z f��# F�e�
 o��< ��V &
 i�< «�H"�
��  &
 .F���< v�� DF�] F�e�
 h��� ��H�K «�H"� ��E�F ��X z�S� �D���[ D��<�� ��� G�bR� � {[��  F�s�&  �F

�� v�� .F��  

N��� ¼F��R� �F � �$� d�< «�H"� &
 �H�K «�H"� >R# ����n��� :20  �#40  ������ (�� � >"�
 ¼F��R� �F � �$� d�< &
 �H'�<60  �#400 �� ��e�
 �A�� .F��]  

  
1-2-1-4- B�C -�%  

�� G�[ =�X 
� v�� �UC�V �# F��Hn"
 _�� �0T�?  =�X .����]< �F��& ����# G�[   .F�
F ���ns��� >s�S�K �
   i�s< �0sT�? .��K ªSV �b���� �V �F 
� �0T�? I�
 �K ��K ��� ��n��� ���< �n��Hn"
 G�[ ��� �
�[�< &
 l�

�� o��< v�� YC�� &
 F��Hn"
 _�� �V &
  v�� �0? (
�z �# F��  D�s� F�� ���< v�� gR� �< �n��
 &
 gb[
�H�
 � >�
��n���q v�� ���� F��� �< h��� �    �F �«��sH�� � �½�s@K
 � �«���s� ��&�] g�
�# � {[�� �


�� v�� >�S�K ���� I���� � f��# � v�� .F��  

 N���1�� �F «�H"� �< G�[ =�X : G�[   �s<
�< �� G�[ =�X �n��
 �
�< ���� .F�
F ,�aH@� t�b#�

�� �<�e# ��X �< .F�< �
�� �<
�< �� «�H"� �< &��� �F��  � >S] �
�#1/16 
  �G�s[ =�X º��10 

�0�� ;� � �
&
 �< ��E�F (��b� �< .F�
F �&m G�[ �� �F I�< >"�    ��sb��a# �G�s[ =�X �H�6.3 
.>�
 �&m >"�  

 N���2  �sZ[ �< F��Hn"
 �< �`»� .���< DF�SH�
 F��� F��Hn"
 �Z[ &
 �H�K ���[ �H@��< G�[ =�X :4 
�0��  I�< G�[ =�X ��H�3  �#4 �0�� «�H"� � �H� 20  �#22 .>�
 h���� >"�  

  
1-2-1-5- (��	"4�� �<	E �F	�) ��	GHI �F	�  

�� �m��HV
 � ;���< v�� DF�] ��"�# o��< F��Hn"
 F��& >K�V >����    �s� �sb" �F D��s�K �EH��s� h   � F�s�
�� h��� ,K >��� �� v�� IH?� �� hb� �e�H� �F � D��� F��� �< �]��< v�� �UC�V �K F�� .F��  

  � p<�Z��[ ;�  DF�s� ���� ;# v�� ;� �
��
 �F �K �H��� &
 >�
 (��b� h���� ���'�� >��� �0K ¼�
.���< F��Hn"
 �Z[ �<
�< �F D�� g�n'# ^
r� �UC�V �><�� G�[ =�X �<  
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1-2-1-6- ��	"4�� ',��K  
  F�
F �sE� �s*+'� � I��� >"�V �F 
� v�� F
�H�
 � ��K fZ� �< >b@� F��Hn"
 ���
& ���< ��n���  ��
�s$E� .

�� hb� F�� f�RT >"�V �F F��Hn"
 ���
&    �<�s� �Hs�
���� >sK�V &
 G�[ ����� �K F���    G�s[ ��sX �s< D
�<�� D�� lbV (
�z i�K o��< �e�H� �F � ��K ���]�0��`� .F�� v�� �0? �F D    i�sK hs��� ��� �s< D�

�b" �]���<  ��� v�� ����  gn� .F��1-3  �F 
� F��Hn"
 f�RT ���
&�� ��'� ���n��� >��C� ��$P .�F  

 45�

 45�

15�

 10 15−� �

 10 15−� �

ب- جوش لب به لبالف- جوش گوشه

ت- جوش سقفى   پ- جوش قائم
 ���1-3- ������� /0�'� �"�� �! !����	
 (4�5� ���
,  

11-2-2- ) ����I	,K ���SAW( 

    �s� DF�SHs�
 ª?�sR� DF�s� �
��� �< �F�� � (>+" F��Hn"
) iK�� ���< F��Hn"
 &
 v�� I�
 �F    Is�
 .F�s� v��
D���K >%?�R� DF�� � DF�< (;�#���#
 ���#) ��KF��  �s� �H+�� v�� &�F ��� ��F�� �
�� ;� (��T �<  F�s�  �

+" F��Hn"
 u��# �n��Hn"
 G�[�� Y[
� �F�� I�
 ��& �F > ��� D��F ���n��� I�V �F � F��    gns�) F�s�1-
4.(  

الكترود لخت لوله پودر

پودر

فلز مبنا

فلز جوشحوضچه جوش

گل جوش
قوس

  
 ���1-4- ) ��!�8��, ������	
 �� 9��SAW(  
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  v�� �n���n� (�*+'�   s� ��se�
 ��F����& �n��Hn"
 G�[ v�� �< �K ����     ��s� �
�
F �m�s��� ���s�
gn� .���
F����< ��m�< >�S�K &
 � DF�< �P��An� � ��H@ ���� �0? >�S�K     �s<
�< �F F�s�& >s���a� �h���� ���r�

,K
�# ��<�C  �F .>�
 v�� B�� I�
 ���
�� &
 D����� g�
�� g<�a� �F �F�< ���a� � ���r�  Fm�s? ���ns���  �F
���n��� �
�< ��� � ������K �� DF�SH�
 ��F����& ���n��� &
 �m���� ��KF�� ���� � ��KF�� .F��  

  
1-2-3- ) ��	�� ��	"4�� �� K�L �M�NE �O� ���GMAW(  

    F��� &
 ª?�sR� DF�s� �
�s�� �< �K �&�] � �H�� (��T �< (>+" F��Hn"
) i��� ���< F��Hn"
 &
 �����? I�
 �F
�UC�V �< 
�  �� ���]�0� v�� F�SH�
 ���K�� D  F��Hn"
 .F��  �� >�
�s � DF�K ��b� D�[�[ ;� ���� &
 ����

�� ��e�
 v�� �U��A# ;� u��# ª?�R� &�] �< D
��  gn�) F��]1-5.(  

منبع تأمين 
گاز

گاز

قرقره الكترود
الكترود

گاز محافظ مجراى 
گاز

فلز مبنا

دستگاه جوشكارى

اتصال

  
 ���1-5- ) �#�<� !����	
 �* ,�= &>�?� &@A 9��GMAW(  

       ) =�s�? �s� � (��s]�� �s�%�) =�s�?��q &�] &
 ��A� u��# ^
r� �UC�V >4�SV �v�� I�
 �F �s�%�2CO (
�� (��T g] º� .F��] ��� �[�< v�� gR� �F ª?�R� &�] u��# ����  ��e�
 .���� �< ª?�R� &�] u��# v��

������K �F �m���� &�] � (
��$e# �< &��� g�"F  I�
 .>�
 �@�� �   F�s�� gs�"F �< D�]��K �X�R� �F ���n��� B��
[ DF�SH�
 F��� F�< �������� �
� .F��]  

  
11-2-4- ) ����I�� ��	"4�� �� K�L �M�NE �O� ���FCAW(  

 isK�� F��Hn"
 ��� �< �K (��S# I�
 �< �>�
 &�] >4�SV >R# ���n��� ��b� v�� I�
    �sH�� F��sHn"
 &
 �
F
 ��0?�"�"  F
�� �K gn� �
�� DF�SH�
 �>�
 DF
F ��� F�� g�
F �F 
� �H4�SV   F
�s� .F��   ��s� �H4�sSV  isa�

iK�� F��Hn"
 �< �n��Hn"
 G�[ v�� v�� �F iK�� �� �S�
 
� ��F����& v�� �F �F�� �� � �
F .���K  
=�HS� �
�< ��P     ��sx� �F�s� �0�s�� �< �K �&�] �A� I�
 &
 F�
�� ��n�
 ,�� ��� �< iK�� ªSV º�� D�[�[ ��

�� I���# &�] u��# h0q
 �H'�< >4�SV � DF�SH�
 F��2CO �� ��e�
 .F��  
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1-2-5- �) �4,	"4�� K�L ��EGW(  
�� v�� I�
 �F d�� �F ,	�[ >��C� �< ��&�F �
�#       &�s] ���ns��� .F�sK �s� DF�s� ��b� ;� �< 
� ,�+C ��

       DF�SHs�
 ��F�s��# F��sHn"
 ,s � >+s� �sH�� F��Hn"
 &
 , �� �F � >�
 ��KF�� ������ v�� ;� �n��Hn"

��  .F�� �< �s� >%?�R� v�� ���F�� F��Hn"
 &
 DF�SH�
 �� � &�] ����F   �F .F�s�    �F &
 v�s� ���s� v�� Is�


�� ��
�$E� ;�� ^� ����� �0��� �< �K ;'SK �F u��# ��X �� �X�V
 F��   ����ns��� gV
�� ��
F
 �< .FF�]
;'SK �K ��X �< ��X �F &
 ^
r� �UC�V �e�H� �F � DF�K >K�V m�< >�� �< �  v�s�� &
 � D�� ��*R� g�

�� ���]�0� ��  gn�) F��1-6.(  

ورود آب

لوله هادى

گردش آب

الكترود تخت يا توپودرى

غلطك تغذيه
حوضچه جوش

فلز جوش در حال سخت شدن

فلز جوش

ورق پايه2
درز كامل شده

گاز

ورق پايه1

  
 ���1-6- ) ������	
 ,�= 9��EGW(  

11-2-6- ) �4,	"4�� P���	� ���4���ESW( 

�� ��e�
 �n��Hn"
 ����� g<�a� �F D��<�� >���a� &
 gT�V (�
�V u��# ���n��� �v�� I�
 �F  D��<�� .F��]
� ^�z h��� v�� >4�SV �< D�`� ^
r��b" � =�HS �� d�� ��       �F�s �s��� >s"�V �F D��<�s� ��sP .F��

   In�s" .>s@�� &��� D��<�� ^�z �
�< �n��Hn"
 G�[ (�
�V �< ���n��� B��� �
�< �e�H� �F �>@�� �H�@��Hn"

        �sn��Hn"
 ��s��� �s<
�< �F D��<�s� >s���a� &
 gsT�V (�
�sV u��# ���n��� �0T
 gV
�� �n��
 �< ���# �<

�� (��T ]�abX �F v�� I�
 �F�� ��� �
�[ �n��Hn"
 G�[ v�� ���< .F��]  
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     �s���� >s[�X �e�H� �F � F�
F �H��F >?�< �gT�V v�� �
�� �>�
 ��K v�� I�
 �F ���'�� >��� ��P
,�&  .>�
 ,K �� �
F�� �� �< � F�
F �F�*H[
 ����# ,�+C (�RST �
�< ���n��� B�� I�
   �
�s#d��   ���s  �s<

 >��+C2.5 �H���  �# �H�45 �H���  gn�) F
F v�� 
� �H�1-7.(  

الكترودلوله هادى الكترود

سرباره مذاب
حوضچه مذاب

فلز جوش

درز كامل شده
لوله

كفشك و مجارى آن

ورق در حالت قائم

  
 ���1-7- ) ������	
 D��*�4 �������ESW(  

11-2-7- �	H�# ���  
 �s� �
�[ DF�SH�
 F��� �F�E0�� ���n��� �
�< h0q
 ���H��� >��T �F ����� v��    �F v�� Is�
 �F .F�s�]

D�� g*H� �"�� &
 �bZ[ �< �
�K � �K F�E0�� �� n� �< ���
�� ;�F�� �E��  �< .����  �F ��sn��Hn"
 G�[ ��
�[�<
�� M�� � k
F �F�E0�� ��  �F .���� �s� DF�'? , �< �F�E0�� �� �F �%R" I�
       gsT�V gs��K �
�sH�
 �s# ���s�

.FF�]  
  
1-2-8- )L ���4��� QH� ��  

g] ���[ ���n��� =�
�H� &
 �n� w�� v�� I��# g] v�� �
�< � w�� �� ��# =�< �< � �� ���� �0?    Is�
 �F .�s��<
 v�� �<�'� ���H��� c�R" �< �K �����?SMAW �� g] ����<        G�s[ �se�H� �F � DF�sK �sS�
 
� F��sHn"
 isa� w��

g] ���� I�< �n��Hn"
 w��  =�< � �� F��� �< ���� �0? �� ��# g] ���� �
�H�
 .��� =�< � w��    &
 �s��� (�
�sV u��# ��#
�� gT�V �n��Hn"
 G�[  �
�< .F��    gs] �gsT�V (�
�sV � ���ns��� (��0�� =�H�K  w�s�      Ös�S# ;s� gs�
F

g] ��� �F �n��
�� �a0V &
 ^
r� �UC�V >4�SV �
�< � �H?�] �
�[ 8�*+�    �s� DF�SHs�
 w�s�    &
 ls� .F�s�
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;� �F G�[ ��
�[�< �U��A# �b�
 {+'� ���& g] �gn� �
      �s����? � DF
F ��s'? ^
rs� �UsC�V >�� �< 
� w��
���� ���#
 �< ���n�  gK ^�z �< D�`� �����? I�
 �F .���g] YZa�     �
�sX
 ,s !��sC ���] ���� ;� �w��
g] �� F�e�
 w��  (�� .F���� ����� ;� &
 �H�K �����? gK ���& .���<  
  
1-3- �H5R� ���4��� ���  

>"�V D�� ,�@a# �Sa� � ,	�[ ��a?
 �>+# >��C� ��$P �< v�� �
��
 !0H+� �� 
:��  
1-  >�`� �<) �SK �� >+# >��C�1F  � ���] v�� �F1G (����� v�� �F  
2-  >�`� �<) �a?
 >��C�2F  � ���] v�� �F2G (����� v�� �F  
3-  >�`� �<) m�<�� >��C�3F  � ���] v�� �F3G (����� v�� �F  
4-  >�`� �<) �Sa� >��C�4F  � ���] v�� �F4G (����� v�� �F  

   �F ���n���h���� >+# >��C� >V
� � I��#      ��ns��� �� �F �sK >s�
 ���ns��� �
�< >��C� I��#
 (�� &
 �� �F � F�
F &��� ��� ��n��� �< ,	�[ � �a?
 >��C� �F ���n��� .F�
F �X�V
 v�� YC�� �< >b@�

�� DF�SH�
 ��H�K d�< �����  ��e�
 .F�� F��& (��$� �< &��� �Sa� �� ���m�< >��C� �F v��   gs�"F �s< � �H�
F
��� ��T�# >��C� I�
 �F ���n��� �����C F�
�� &
 ��q �< ��
��
 (`n'� .F��  

  

v
��

 
��

�]
 �

�
  

محور نوار جوش

4)سقفى )F

محور نوار جوش 

3)قائم )F

 

محور
 نوار جوش

2Fافقى (    )

  
محور نوار جوش

1Fتخت يا كفى (   )  

  

v
��

 
��

���
 �

�
  

ورق افقى
جوش افقى

4) سقفى )G

ورق قائم  
جوش قائم

3) قائم )G

  

ورق قائم
جوش افقى

2) افقى )G

  
ورق افقى

جوش افقى

1)تخت يا كفى )G

  

 ���1-8- &�$�� ������� ��F  
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1-4- ���� ������  
    �s� gsT� ,s �s< =�*#
 ;� �F �K ���~�
 gn� � D&
��
 ��%� �0�
�� �< =�*#
 B��  F�s�   ���
rs]��< B�s� �

���� � >�
 DF�SH�
 g<�[ ���n��� �
�< �K �&�F D&
��
       �s< .F�
F �EHs@< v�s� !s0H+� B
�s�
 �b@� ��
�� >?�� �S0H+� (�b�K�# � (
���x# g�� �F �n��
       gns� W�s� �s< v�s� =�s*#
 �0T
 B�� ��� �F��1 -9 

�� :���<  

(الف) اتصال لب به لب(ب) اتصال پوششى

(پ) اتصال سپرى (ت) اتصال گونيا   (ت) اتصال پيشانى
 ���1-9- ���� ��<A
 H
�I
  

11-5- ��� ?��/�  
gn� �F 1-10 :&
 ��#��b� �K >�
 D�� DF
F ��'� v�� B
��
  

F!�- ���"� %���� ^��� ��Z[ �F I�< &�F �F �K >�
 ���� : .��K  
R- N��A %���� ^��� , ���e� ��Z[ �F �b��� D��� �< �K >�
 ���� : .��K  
X- ��J %���� DF
F ���# (��T �< ��n� ;� ���F �F �K >�
 ���� : .F��  
/- �
D�� %��N���� DF
F ���# (��T �< M
��� ;� ���F �K >�
 ���� : .F��  

  =�
�H� &
 ����� � ���] v�� D&�� �F v�� B
��
 I��# v�� .��H@ �Fm�? ��     �s< ���Hs'E�
 � ��sK ��
D&�� (m�*#
 �F (��� �� ��K �< �Fm�? ��    �s� ��s%H�
 v�s� �F �K �F�n0�� G��
�< v�� B�� .����  � F��

��� ����� ^�+H�
 �F�� g�RH� ���< �K ���� .FF�]  
  D&�� (m�*#
 �F v�� &
 DF�SH�
 �Fm�? ��   F��sV &
 i�< � >�
 ����� � ��
� ���@< ���] ��80 

�� ��e�
 ���] v�� u��# ���� (m�*#
 �T�F  v�� .F���0� �����     F��sV �s$�# hs���� ��
��K ,q�
15 
 F�� �< 
� ���� (m�*#
 ,$� �T�F�� 8�*H� v�� .�F    v�s� ���s� � ���Hs'E�
 � ��K ��   ��s

 F��V �F ��$� �8�*+�5  v�s� B
��
 ��
F
 �F .���
F 
� ���� (m�*#
 &
 �T�F     f��s'# ��Krs� ��s
�� .FF�]  
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ب- جوش شيارى الف- جوش گوشه

د- جوش كام ج- جوش انگشتانه

 Section A A− Section A A−

AAA A

  
 ���1-10- 9�� H
�I
  

F!�- N��A %��  
=�
�H� ���] v�� ���H��� �F v�� I��#   B�s� I�
 &
 DF�SH�
 .>�
 �Fm�? ��     �F >"�$s� c�sR" �s< v�s�

 DF�SH�
 ��n�
 � �F�< �F�*H[
 �
��
�F  gn� .>�
 ���# F��� � ^�0Z� �(m�*#
 h0q
1-11   F�<��sK ��
� B
��

�� ��'� 
� ���� (m�*#
 �F ���] v�� .�F  

ى- مقاطع ساخته شده از ورق

ط- صفحات زير ستونح- اتصال لوله اى

و- ورق زير سرى هـ- اتصال نشيمند- اتصال سپرى

ج- اتصال كامب- ورق هاى وصلهالف- اتصال روى هم

ز- اتصال نبشى- جان تير

  
 ���1-11- �I�KI �F�.L ��F!�*��M � ���= 9�� ,
 �  
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N��A %�� ��>?$ /�U
�  
 gn� �F1-12  (�*+'�d�� �< ���] v�� ���� �]
 .>�
 D�� DF
F ��'� ���@��� � ���@� ��et   D&
�s�


:>�
F ,�
�� >"�V �F I�
 &
 �
�K � �
�< gn� ���� p<�Z� ����< v�� ��0]  
1- Y�� �+ N��A %��  ���P� ��$ gn�)1-12- (!"
  

)1-1(  2 0.707
2

= =et D D  
2-  %��Y�� �+ N��A ���P��� ��$  gn�)1-12- (^  
)1-2(  

2 2
=

+
e

abt
a b

  

 et
D

D

 b

a

 et

ب -  جوش گوشه با 
ساق هاى نامساوى

الف -  جوش گوشه با
  ساق هاى مساوى

 ���1-12- ���= 9�� �4�5F ��<'N�  

���"� %�� � R  
d�� (��[ ���# �F�K D�@n� �
�< ����� v�� &
 v�� &�F ��
�[�< � ��   �s� DF�SHs�
 (��[ ���# ��    �
�s< .F�s�

 �, ���e� \b" �F �F ����� v�� ��e�
�b" >�
 �&m  �F .��F�] DF��� v�� g��K z�S� ��%�� �< ��K ��  gns�1 -13 
�� h���� d�� >��+C &
 �T�� D&
��
 �
�< ;� � �K ����� v�� ��&�F B
��
 .>�
 D�� DF
F ��'� ���<  

ب- جناغى يك طرفه الف- ساده

د- جناغى دوطرفه ج- نيم جناغى

و- لاله اى هـ- نيم جناغى دوطرفه

ح- لاله اى دوطرفه ز- نيم لاله اى دوطرفه

  ط- نيم لاله اى
 ���1-13- ����� 9�� ��F,�! H
�I
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  v�� &
 I��U�  �� �����  DF�SH�
 ��A� =�*#
 >��� �F �
�#����� �K F�K   gns� �F �� ��1-14   ��s'�
.>�
 D�� DF
F  

ج- اتصال بال تير به ستون ب- اتصال جان ها به بال ها   الف- اتصال ساق به بال سپرى
 ���1-14- ��O4 ��<A
 �! ����� 9�� !�*��M  

X- %�� N���
D�� � ��J ��$  
v�� �< =�aH�
 �
�< ua? ���H'E�
 � ��K �� &
 ���]�0� � v�� ��K �< (��Z[ v�x"     ��s���� =�saH�
 �
�s< � ����

v�� I�
 &
 �E�F ��� DF�SH�
 � � &
 .F�v�� I�
 �� �   ��sX �< .F�K DF�SH�
 ��� ��Z[ i���K =�X i�K �
�< �
�#
D&�� �F �0K 8�� �0�� F�
�� �e< ���H'E�
 � ��K v�� &
 �K >�
 I�
 �< ��� �Fm�? �� DF�SH�
 .F�'�  

N��� &
 DF�SH�
 �F�
F >�F��R� ���] v�� =�*#
 =�X D&
��
 �K ���E� , ��� (m�*#
 �F :
D��P ���H'E�
 � ��K v��  gn�) F�< �
�� &��1-15.(  

ب- جوش انگشتانه همراه با جوش گوشهالف- جوش كام همراه با جوش گوشه
  

 ���1-15- ���= 9�� �* (�M�A �! �I��NPI
 � +�M 9��  

1-6- ��� K�� �E�	%  
�� ^��� �� F
�H�
 �F v�� f"�*� �K ��Z[ �F _�H'� g*?  �s� D����� v�� &�F ������    &
 �&�F \s��� .F�s�

>�S�K � F�*H[
 �< �
r]����# � ,$� g�
�� �� !���# ��& �H�
��� �� �< &�F ���� .>�
 v�� :F��  
�b" �+� \��
& s !"
  

) �'�� \��F �� �]�� &�< s ^R(  
�'�� >��+C �� ���'�� s Q  
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1-6-1- ) 'G,� S/���R( 

 gn� �F1-16 ) \'�� \��FR�� &�F \'�� gR� �F �b" �F I�< �0T�? ��� �K (   \s��F .>�
 D�� DF
F ��'� ����<
�'�� �� ��K �< ��%�� I�
 �
�< F�� �b" �+� \��
& ��[ � .���< v�� \'�� �< ��
�H< F��Hn"
 �K  �
�< ����< ,K �

�� >�F �< ^�� �'�� ;� �n��
'�� \��F ���< ��� )R.>?�] �%� �F �H'�< 
� (  
   ��sF��Hn"
 &
 ���< � F�< �
�� gn'� �0�� �'�� v�� ���< ;P�K �0�� �'�� \��F �]
    DF�SHs�
 _&�s�

 ��K ���K o��< _&�� ��F��Hn"
 &
 DF�SH�
 � F��.�� �
��  
  v�� >�S�K �< à��< �0�� �'�� \��F  �� i�
�?
 
� v�� f"�*� ��*� �"� �F�
�� ���
  �� \e�H� �K �F

.>�
 ���n��� &
 gT�V �����
 � ���n��� ���� i�
�?
  

R
R

R

(دهانه ريشه)

R

  
 ���1-16- �N�� �=�� ,�* �� �I�F!  

  n� g1-17 �� ��'� �� ,K �b" �+� \��
& �H[� ���EP �K �F .�<�� i�
�?
 ���< �'�� \��F �F��  
  �� F��& �'�� \��F �K �H[� >'� \�@# &
 ���< �FF�]  gn� �F D�� DF
F ��'� >��C� �� � .F�� DF�SH�
 ��<
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