
 

 

 

 

 ضببغبٖ ٘تیدٝ دٞٙذ. دس ٘طبٖ داد وٝ دیٛاسٞبی آخشی بٙبیی دٚ خذاسٜ ػّٕىشد خٛبی اص خٛد ٘طبٖ ٕ٘ی 1933دس سبَ  1صِضِٝ لاً٘ بیچ

 استفبدٜ ٞب اص دٚغبة ٘یض دس بىبسٌیشی آٖ ٚ ضذٜ ٔسّح ببیست ٔی دٚخذاسٜ آخشی بٙبیی ٔصبِح آٖ اسبس بش وٝ ٕ٘ٛد٘ذ ٚضغ ٔمشساتی وبِیفش٘یب

ببیست بش سٚی اخضای بٙبیی تبصٜ سبختٝ ضذٜ تست ٔخشة ا٘دبْ ضٛد، بٝ ایٗ صٛست وٝ بب استفبدٜ اص ٔتٝ ص٘ی، ٕ٘ٛ٘ٝ ای اص  ضٛد. ٞٓ چٙیٗ ٔی

ٚ دٚغبة بٝ ِحبػ ظشفیت بشضی آصٔبیص ضٛد.  یبٙبیی سس بّٛنٞستٝ بٝ صٛست افمی اص بیٗ دیٛاس خذا ضٛد تب اص ایٗ عشیك چسبٙذٌی ٔیبٖ 
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 psi، ٔؼیبس چسبٙذٌی بٝ 1983ضذٜ بٛد. دس سبَ   دس٘ظشٌشفتٝ psi 100بٝ ٔیضاٖ  لشاسدادیبٙبیی بٝ صٛست  بّٛنٙذٌی دٚغبة بٝ ٔؼیبس چسب

 ببضذ، تغییش وشد. ٔی psi 100وٝ تمشیببً ٔؼبدَ بب     √2.5

 ییٗ ٘بٔٝ بٛدٜ، دس ٔٛسد دیٛاسٞبی بٙبییسبَ ٌزضتٝ، ٘حٜٛ بٝ وبسٌیشی ضببغٝ ٌفتٝ ضذٜ تغییش وشدٜ ٚ بش خلاف آٖ چٝ ٔذ٘ظش آ 75دس عی 

( ٘بدیذٜ ٌشفتٝ ضذٜ است. بٝ CMUبٙبیی بتٙی ) ٚاحذٞبیضذٌی ٞب دس  ِزا ٔضایبی خبٖ ٞب ٚ ببسیه است. ٔدٛف ته خذاسٜ بٝ وبس ٌشفتٝ ضذٜ

بٙبیی، اسصش صشف ٚلت سا  ػلاٜٚ ٔببحثبتی دس سغح ّٔی دس حبَ ا٘دبْ است وٝ آیب ٔغضٜ ٌیشی بٝ ٚسیّٝ تست ٔخشة ٚ آصٔبیص ٞستٝ ٞبی

آیذ، تحّیّی است وٝ بش اسبس ضٛابظ آییٗ ٘بٔٝ وٙٛ٘ی صٛست ٌشفتٝ ٚ ٔببحثبت ٔزوٛس سا بٝ صٛست ٔستذَ  داسد یب خیش. آٖ چٝ دس ادأٝ ٔی

 دٞذ. ٔٛسد بحث لشاس ٔی

سٞب ٚ فطبس اص عشیك ٔصبِح بٙبیی تحُٕ ٌیشد، وطص اص عشیك آسٔبتٛ ٍٞٙبٔی وٝ یه دیٛاس بٙبیی ٔسّح تحت ببسٞبی خبسج اص صفحٝ لشاس ٔی

ضٛد. ٞٓ چٙیٗ تٙص ٞبی بشضی دس دیٛاس ٚخٛد  ضٛد. دس ایٗ صٔیٙٝ، ٔصبِح بٙبیی بٝ تشویبی اص ٚاحذٞبی بٙبیی، ٔلات ٚ دٚغبة اتلاق ٔی ٔی

ی بب ٚخٝ دیٛاس، ٔطببٝ بب ٕٞبٖ داسد. تٙص ٞبی بشضی دس ٞش دٚ ساستبی ػٕٛد بش ٚخٝ دیٛاس ٚ ٔٛاصی بب آٖ ٚخٛد داس٘ذ. تٙص ٞبی بشضی ٔٛاص

 1ٞب دس ٔمغغ ػشضی دس ضىُ  یببٙذ. تٙص ای ٚ بتٗ دس یه تیش داِی فٛلادی/بتٙی ٌستشش ٔی ببضٙذ وٝ بیٗ فٛلاد سبصٜ ٞبیی ٔی دستٝ اص تٙص

 ا٘ذ. ٘طبٖ دادٜ ضذٜ

 

 تٙص ٞب دس یه دیٛاس بٙبیی ٔسّح -1ضىُ 

 

ای عشاحی ضٛد وٝ  داسد وٝ دیٛاس بٝ ٌٛ٘ٝ سبختٕب٘ی بشای سبصٜ ٞبی بٙبیی، ٔمشس ٔی  آییٗ ٘بٔٝ(، ٔمشسات TMSا٘دٕٗ بٙبیی ) 402آییٗ ٘بٔٝ 

بشای عشاحی  9.3.5.3بشای عشاحی تٙص ٔدبص ٚ بخص  8.3.5، بخص TMS 402 2013٘یشٚٞبی بشضی ػٕٛد بش ٚخٝ دیٛاس سا تحُٕ ٕ٘بیذ )

شضی ٔٛاصی بب ٚخٝ دیٛاس ٚخٛد ٘ذاسد. بب ایٗ حبَ، بخص ٔؼٕبسی ایبِت ٞبی ب ٞیچ ضببغٝ ای دس سابغٝ بب تٙص TMS 402ٔمبٚٔت(. دس 



 

ٌیشی دیٛاسٞبی بٙبیی تؼییٗ وشدٜ است. بش  ضٛابغی بشای آصٔبیص ٔغضٜ 3سیضی ٚ تٛسؼٝ سلأت دس سغح ایبِت وبِیفش٘یب ٚ اداسٜ بش٘بٔٝ 2وبِیفش٘یب

دس٘ظشٌشفتٝ     √psi 2.5بٝ ا٘ذاصٜ  لشاسدادیذاس ٚخٝ بٝ صٛست ایٗ اسبس، حذالُ بشش ٚاحذ ٔیبٍ٘یٗ دس سغح ٔطتشن ٔیبٖ دٚغبة ٚ خ

ٞبی  بٙبیی بشای تحُٕ تٙص ٚاحذایٗ ضببغٝ احتٕبلاً بذیٗ ٔٙظٛس دس٘ظشٌشفتٝ ضذٜ است تب ٚخٛد چسبٙذٌی وبفی بیٗ دٚغبة ٚ است. ضذٜ

ببضذ. حبَ پشسص آٖ  ٔی ٔغضٜ ٌیشی ٔخشة آصٔبیص ٔبٞیت٘طبٖ دادٜ ضذٜ است، ٘طبٖ دٞٙذٜ  2دس ضىُ آٖ چٝ  بشضی سا تضٕیٗ ٕ٘بیذ.

 ببیست ضببغٝ ٔطببٟی دس٘ظشبٍیشد یب خیش. ٘یض ٔی TMS 402ٌیشی ضشٚسی است ٚ ایٙىٝ آیب  است وٝ آیب ایٗ ٔغضٜ

 

 

 ضٛد. ٌیشی. ٘خستیٗ تلاش بٝ آسٔبتٛسٞب ضشبٝ ٚاسد وشدٜ ٚ ببػث خشابی بیطتش ٔی ٔبٞیت ٔخشة ٔغضٜ ٕ٘بیص -2ضىُ 

 

ٌیشی ٔختّف ٔٛسد بشسسی لشاس ٌشفتٙذ. تٕبٔی ایٗ  ٞبی لشاس ٌیشی، تؼذادی دیٛاس بب ٔٛلؼیت ٔٙظٛس پبسخ بٝ پشسص دس سابغٝ بب ضشٚست ٔغضٜبٝ 

 ضذ٘ذ. ٌبٜ سبدٜ دس٘ظشٌشفتٝ دیٛاسٞب بٝ صٛست وبٔلاً دٚغبة صدٜ ضذٜ ٚ بب تىیٝ

 بب ٔیٍّشدٞبی تمٛیتی، ببس ٔحٛسی، ٚ یه ٔمبٚٔت فطبسی ٔطخص بشابش استفبع دیٛاس، ا٘ذاصٜ بّٛن، ا٘ذاصٜ ٔیٍّشد تمٛیتی، فبصّٝ بیٗ (1

  
 125ٚصٖ دیٛاسٞب بش اسبس ٚاحذٞبی ضذ. ٔلات آٞه بشای تٕبٔی دیٛاسٞب دس٘ظشٌشفتٝ -S، ا٘تخبة ٌشدیذ. سیٕبٖ پشتّٙذ ٘ٛع  

pcf ٔشوض بب دیٛاس ببس ٔحٛسی بٝ صٛست ٞٓ است وٌٝزاسد. فشض ضذٜتؼییٗ ضذ، اٌشچٝ ایٗ فشض تأثیش ٘بچیضی بش سٚی ٘تبیح ٔی

ای سا وٝ دیٛاس لبدس بٝ تحُٕ آٖ است، وبٞص ٔی وٙذ. ٞشٌٛ٘ٝ خشٚج اص ٔشوضیت دس ببس ٔحٛسی، ٔمذاس ببس خبسج اص صفحٝػُٕ ٔی

 دٞذ.

 استفبدٜ لشاسٌشفتٙذ. بٛد٘ذ، ِٚی بب ایٗ حبَ ٔٛسد psfصذ  چٙذحذٚد ای بضسي ٚ تب  بیٙب٘ٝ دس بؼضی ٔٛاسد، ببسٞب بٝ صٛست غیش ٚالغ
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ٔٛسد بشسسی لشاس ٌشفت تب  TMS 402 2013٘بٔٝ  اص آییٗ 9.3.5.4.2روشضذٜ دس بخص  "سٚش دیٛاس لاغش"دیٛاس بب استفبدٜ اص  (2

ای  بیٙب٘ٝ ای وٝ دیٛاس لبدس بٝ تحُٕ آٖ است، ٔؼّْٛ ٌشدد. دس بؼضی ٔٛاسد، ببسٞب بٝ صٛست غیش ٚالغ حذاوثش ٔیضاٖ ببس خبسج اص صفحٝ

 بٛد٘ذ، ِٚی بب ایٗ حبَ ٔٛسد استفبدٜ لشاسٌشفتٙذ. psfصذ  بضسي ٚ تب چٙذ

 

بشضی حذاوثش ٔحبسبٝ ٌشدیذ. بب تٛخٝ بٝ ٘یشٚی بشضی بیطیٙٝ، تٙص بشضی دس سغح بش اسبس بیطیٙٝ ببس خبسج اص صفحٝ، ٘یشٚی  (3

ٔطتشن بیٗ ٔلات ٚ خذاس ٚخٝ ٔحبسبٝ ضذ. چٙب٘چٝ دیٛاس بٝ صٛست یه ٔمغغ وبٔپٛصیت ٔشسْٛ دس ٘ظشٌشفتٝ ضذٜ ٚ بّٛن تٙص 

خٝ بش اسبس ٘یشٚی تسّیٓ فٛلاد بٝ دست ٔستغیّی ٔؼبدَ دسٖٚ خذاس ٚخٝ لشاس ٌیشد، ٘یشٚی بشضی دس سغح ٔطتشن دٚغبة/ خذاس ٚ

آیذ. چٙب٘چٝ بخطی اص بّٛن تٙص ٔستغیّی ٔؼبدَ دس ٞستٝ دٚغبة ضذٜ لشاس بٍیشد، تٙص بشضی دس سغح ٔطتشن، وبٞص  ٔی

 تٛا٘ذ بٝ صٛست ٘یشٚی بشضی تمسیٓ بش سغح بشضی دس عَٛ ٘صف استفبع دیٛاس بٝ دست آیذ. خٛاٞذ یبفت. تٙص بشضی ٔی

 

ایٙچ ٔتغیش است.  32تب  16است. اِٚیٗ دستٝ اص ٘تبیح بشای حبِتی است وٝ فٛاصُ ٔیبٖ ٔیٍّشدٞب اص  دس خذَٚ ٘طبٖ دادٜ ضذٜ٘تبیح ٕ٘ٛ٘ٝ 

  ٞبی ٔختّف بشای دیٛاس است. ضشایظ ٌٛ٘بٌٖٛ بسیبسی اص خّٕٝ تغییش دس ببس ٔحٛسی، تغییش دس ٔمذاس  دستٝ دْٚ ٘تبیح ٔتٙبظش بب استفبع
، تغییش  

ایٙچی بب ٔیٍّشدٞبیی داسای بشٖٚ ٔحٛسی ٘سبت بٝ ٔشوض ٘یض آصٔٛدٜ ضذٜ است. دس  12خشٚج اص ٔشوضیت ببس ٔحٛسی ٚ بشسسی دیٛاس  دس ٔیضاٖ

 است. تٕبٔی ٔٛاسد ٘تبیح یىسب٘ی بٝ دست آٔذٜ

 

 ٞبی ٔختّف دیٛاس ٘تبیح ٕ٘ٛ٘ٝ حبصُ اص تحّیُ ٔٛلؼیت

 

 

 20یببذ. بیطتشیٗ ٔیضاٖ تٙص بشضی وٕتش اص  ب وبٞص استفبع دیٛاس، تٙص بشضی افضایص ٔیضٛد وٝ ب آٔذٜ ٔلاحظٝ ٔی بب بشسسی ٘تبیح بٝ دست

psi  10. استفبع بیطتش دیٛاسٞبی بٙبیی حذالُ است بٝ دست آٔذٜ، ببضذ ٔی ٔیضاٖ استفبع ٔتذاَٚ یه عبمٝفٛت وٝ  10بشای یه دیٛاس بب استفبع 

ای ببس خبسج اص صفحٝ بضسٌی  بٛد وٝ بٝ صٛست غیشٚالغ بیٙب٘ٝ psf 400صفحٝ بٝ ا٘ذاصٜ فٛت بٛدٜ ٚ تٙص بشضی بشآیٙذ بشای یه ببس خبسج اص 

 .ضٛد ٔحسٛة ٔی

 

ٞب ببػث ضذٜ است وٝ تحّیُ ٞب بسیبس ٔحبفظٝ  وبسا٘ٝ دس ا٘دبْ تحّیُ وبسٌیشی چٙذیٗ فشضیٝ ٔحبفظٝ تٛاٖ ٌفت وٝ بٝ بٝ صٛست خلاصٝ ٔی

 است: دس صیش آٚسدٜ ضذٜوبسا٘ٝ  ظٝوبسا٘ٝ ببضٙذ. ایٗ فشضیبت ٔحبف



 

تشیٗ ٔمذاس ٘یشٚی  است وٝ بٝ صٛست ٞٓ ٔشوض ػُٕ ٕ٘بیذ ٚ دس ٘تیدٝ آٖ، ٔٙدش بٝ ایدبد بضسي ضذٜ ای دس٘ظشٌشفتٝ ببس ٔحٛسی بٝ ٌٛ٘ٝ (1

 بشضی بشای یه ظشفیت خٕطی ٔؼیٗ ضذٜ است.

اسی ضذٜ است. ٔؼٕٛلاً بٝ دِیُ ا٘ذاصٜ ٞبی ای وٝ لبدس بٝ تحُٕ آٖ است، ببسٌز دیٛاس بش اسبس حذاوثش ٔیضاٖ ببس خبسج اص صفحٝ (2

ٌسستٝ بشای ٔیٍّشدٞب، فبصّٝ آٖ ٞب اص یىذیٍش ٚ ٘یض ضٛابظ ٔشبٛط بٝ تسّیح، دیٛاسٞب بش اسبس بیطیٙٝ ظشفیت خبسج اص صفحٝ خٛد، 

 ضٛ٘ذ. ببسٌزاسی ٕ٘ی

است. سغح بشضی بٝ  شٜ صشف ٘ظش ضذٜاص ٞشٌٛ٘ٝ ٕٞبٙذی )چفت ٚ بست( بٝ دِیُ خبٖ ٞبی داسای ا٘حشاف، ببسیه ضذٌی بّٛن ٚ غی (3

 است. ای دس٘ظشٌشفتٝ ضذٜ صٛست صفحٝ

 

 تحتفٛت ٚ  10بشای یه دیٛاس بب استفبع  بٝ دست آٔذ. ایٗ ٔمذاس psi 19.2وبسا٘ٝ، تٙص بشضی حذاوثش تٟٙب  حتی بب یه تحّیُ بسیبس ٔحبفظٝ

ٚ یب وٕتش بٝ دست آٔذ. ایٗ  psi 16سٌزاسی ٔتذاَٚ، تٙص بشضی . تحت ضشایظ بببٛد٘ذوٝ بٝ صٛست غیش ٚالؼی بضسي  بٝ دست آٔذببسٞبیی 

بشای  psi 97وٝ حذٚداً ٔؼبدَ بب     √2.5وٝ ٘خست دس ضببغٝ وبِیفش٘یب ػٙٛاٖ ٌشدیذٜ بٛد ٚ ٘یض  psi 100تٙص بشضی بسیبس وٕتش اص ٔمذاس 

  
             ٚ112 psi شای ب  

 ببضذ. ، ٔیاست            

 

 تٛا٘ذ بٝ صٛست صیش ببضذ: بٙذی ٔی اسبس ٘تبیح فٛق، خٕغبش 

 

ٞبی بشضی بسیبس وٛچه ٞستٙذ. بٝ ػلاٜٚ، تحّیُ ٞبی ا٘دبْ ضذٜ، ٔضایبی بّٛن بٙبیی  ببضذ. تٙص ٌیشی ٕ٘ی ٘یبصی بٝ آصٔبیص ٔغضٜ (1

ٞبی ٔلات  ٙذی ببِٝیب ٕٞب CMUوٙذ، ببسیه ضذٌی  بتٙی ٍٕٞٗ وٝ اتصبِی پیٛستٝ ٔیبٖ خبٖ ٔمغغ ٚ خذاس ٚخٝ ایدبد ٔی

 .ا٘ذ سا دس٘ظش ٍ٘شفتٝآٔذٜ  پیص

2) TMS 402  ّٝبٝ دِیُ ّٔضْ ٕ٘ٙٛدٖ عشاحبٖ بٝ وٙتشَ تٙص بشضی دس سغح ٔطتشن دٚغبة/خذاس ٚخٝ، لببُ تٛخیٝ است. ایٗ ٔسئ

 وٙذ. عشاحی سا وٙتشَ ٕ٘ی

 

 

 

 

 


