
 

 

خذهات دّی پل ّای خادُ ای رٍتزٍ ّغتٌذ. اهزٍسُ ًیاس ّای تخؼ حول ٍ ًمل تغیار تیؾتز اس سیز هٌْذعاى ؽْزی تا هؾىل هتؼادل عاسی 

فؼلی در ایي تخؼ اعت. ایي هَضَع تِ عَر ٍیضُ ای در هَاردی وِ ًیاس تِ تؼویز ٍ خایگشًی پل ّا اعت، فذق هی وٌذ. تغیاری عاخت ّای 

فَت اعت. در هتؼادل  140ى ّا ووتز اس تِ تٌذی هی ؽًَذ، وِ عَل آدّاًِ وَتاُ دعاس پل ّای هَخَ در وؾَر ٍ ایالت ّا در گزٍُ پل ّای 

تَدخِ تغیار اًذوی اعت وِ تاػث هی   لاتل تاهل ٍخَد دارد6 یىی اهٌیت افزادی اعت وِ اس پل ػثَر هی وٌٌذ ٍ دیگزیعاسی پل ّا دٍ ًىتِ 

ًگِ داری ٍ تؼویز پل در اٍلَیت لزار تگیزد. در ؽزایغی وِ در خَاعت ّا تزای اعتفادُ اس هحقَلات پایذار ٍ اخزای دعتَرالؼول ّای ؽَد 

 هٌْذعاى ؽْزی عثة هی ؽَد تا تقوین گیزی دلیك سیغت هحیغی رٍ تِ افشایؼ اعت ٍ ّوِ ایي هَارد ّوزاُ تا تَدخِ هحذٍد فذرال اعت، 

اس آًدایی وِ ایوٌی ّویؾِ در اٍلَیت لزار داد، ایي وار هغتلشم تفىز خلاق ٍ راُ حل ّای ًَ آٍراًِ ای اعت تا تتَاًٌذ  .تاؽذ تا دؽَاری ّوزاُ

 را تزای داؽتي خادُ ّایی وار آهذ، پاعخ گَ تاؽٌذ.افشایؼ تماضای ػوَهی 

ٍ هَثز تزای ر پی آى تَدًذ وِ تِ یه راُ حل پایذار در سًغَیل، اٍّایَ د Muskingumیه تین اس هٌْذعاى ؽْزی ؽْزعتاى هاوغیٌگام 

وَتاُ دعت یاتٌذ. ایي هٌْذعاى لغؼات فَلادی را تزای تغیاری اس پل ّایی تا دّاًِ عاخت ٍ عاس همزٍى تِ فزفِ تزای پل ّایی تا دّاًِ ّای 

ّایی اعتفادُ هی ؽَد وِ وِ دیگز خذهات دّی ًوی  وَتاُ ٍ ّز خایی وِ اهىاى پذیز اعت، اًتخاب وزدًذ وِ در ٍالغ اس تیز ّای فَلادی پل

 در ًشدیىی سًغَیل، اٍّایَ یه هثال خَب اس اخزای ایي عزح اعت. ) ( Green Valley Bridgeعثشوٌٌذ. پل درُ 



 

وِ ػزؽِ آى اس خٌظ تتي هغلح تَد. ایي پل تا پل  فَت تَد 53عاختِ ؽذ وِ عَل دّاًِ ّای خزپایی آى  1551پل افلی درُ عثش در عال 

تي هحذٍدیت تارتزی داؽت ٍ ًیاس تَد عاسُ پل تِ گًَِ  10ٍضؼیت ضؼیفی لزار داؽت، یؼٌی  دیگزی خایگشیي ؽذ تِ دلیل ایٌىِ پل لثلی در

 اًذ ػثَر ٍ هزٍر وٌذ.ایداد خظ خذیذ اًتمال تزق در پاییي دعت پل تتَای تاؽذ وِ خزثمیل تزای ػولیات عاخت ٍ عاس ٍ 

 

 وِ دٍتارُ هَرد اعتفادُ لزار گزفتٌذ، فزفِ خَیی ؽذ. اس تیز ّای فَلادی اعتفادُدلار در ّشیٌِ ّا تِ ٍاعغِ  51000تخویي سدًذ وِ (MCEO)  هٌْذعاى ؽْزی

پظ پل لثلی عاختِ ؽذ. تیز ّا اس عَل تزػ خَردًذ ٍ اتقالات لثلی اس آى ّا خذا ؽذ.  w 33*141پل خذیذ تا اعتفادُ هدذد اس تیز ّای 

قل تَدًذ تِ تیز ّا خَػ دادُ اس آى لاب ّای پیچ ؽذُ، هتماعغ ٍ هَرب وِ اس اػضای ساٍیِ ای عاختِ ؽذُ تاؽٌذ ٍ تِ ففحات فلة هت

 ؽذًذ.

فَت ػزك دارد وِ اس پٌح ردیف تیز تؾىیل  20ٍ فَت عَل  52ر حال حاضز پایاى یافت، پل خذیذ درُ عثش د 2014ایي ػولیات در عال 

ایٌچ پَؽاًذُ ؽذُ اعت. ایي ػزؽِ تِ فَرت  5ؽذُ اعت. چْار فَت لغوت هیاًی تا ػزؽِ ای اس خٌظ تتي هغلح واهپَسیت ٍ تِ ضخاهت 

ایي پٌدویي پلی اعت وِ تِ ٍاعغِ تیز ّای فَلادی پل  درخِ رٍی لغوت تتٌی وِ هماٍم عاسی ؽذُ، لزار گزفتِ اعت. 10ساٍیِ اٍریة ٍ تا  

دلار در ّشیٌِ ّای عاخت ٍ عاس تِ ٍاعغِ اعتفادُ دٍتارُ اس تیز ّا تِ  51000هٌْذعاى ؽْزی تخویي سدًذ وِ  لثلی خایگشیي ؽذُ اعت.

 خای اعتفادُ اس تیزّای خذیذ، فزفِ خَیی ؽذ.



 

 

 در ؽْزعتاى هاوغیٌگام خایگشیي ؽذ.پل درُ عثش پٌدویي پلی اعت وِ پل خذیذ تا اعتفادُ اس تیز ّای پل لثلی 

 السامات استفاده مجدد از تیر های فولادی

. تزهی گشیٌٌذهٌاعة تاؽذ، سهاًی وِ عَل دّاًِ ّا، اًذاسُ تیز ّا ٍ دّاًِ ّای ّیذرٍلیىی اعتفادُ هدذد اس تیز ّای فَلادی را  MCEOتین 

یز ّایی اعت وِ تِ اًذاسُ وافی تلٌذ تاؽٌذ ٍ ػوك ون ٍ وافی تزای تحول تار هَرد ًیاس چالؼ افلی در اعتفادُ هدذد اس تیز ّا، پیذا وزدى ت

ثارت اًذ اس6 . ػَاهل هَثز در ایي تزآٍرد ػداؽتِ تاؽٌذ. تزآٍرد تیز ّا هوىي اعت چٌذیي تار تىزار ؽَد تا اعتفادُ فحیحی اس آى ّا تؾَد

 ٍ هماٍهت فَلاد.دّاًِ، فافلِ ّا، ظزفیت تارتزی، فافلِ ػوَدی هَرد ًیاس، دّاًِ ّایی وِ آب ػثَر هی وٌذ، ٍسى تیز ّا 

ت دٍتارُ لزار اعاٍلیي گام در فزآیٌذ اًتخاب تؼییي ایي هَضَع اعت وِ آیا تیز تار هَرد ًظز را هی تَاًذ تحول وٌذ؟ ػوز ٍ هماٍهت تیزی وِ 

. پظ اس آى فاوتَر ّای دیگزی وِ هَرد ًیاس اعت ًیش تایذ هؾخـ ؽَد، هاًٌذ ، تایذ ٌّگام تز آٍرد در ًظز گزفتِ ؽَددرد اعتفادُ لزار تگیزهَ

اس سیز پل ّغت؟ اگز پل رٍی عغح آب اعت، خزیاى ًاؽی اس عَفاى ّا هی  ایٌىِ اگز دّاًِ پل تالای عغح خادُ تاؽذ آیا اهىاى حول ٍ ًمل

 تذٍى عیلاتی وزدى هغیز اس پل ػثَر وٌذ؟ تَاًذ

 صرفه جویی در هسینه ها در عین پایدار بودن 

پٌح فَتی ٍ عِ ردیف تیز،  326دٍتارُ در عَل  2005اًتخاب ؽذًذ وِ در عال  MCEOاس هَفك تزیي پزٍصُ ّای تین تیز ّای پل درُ عثش 

 w33*141فَت ٍ دٍاسدُ تیز تا اتؼاد  44ٍ عَل  ksi 33ٍ هماٍهت  w33*130دّاًِ هَرد اعتفادُ لزارگزفتٌذ. در ایي پل اس عِ تیز تا اتؼاد 

فَت  24فَت عَل ٍ  55تا اتؼاد  Rural Daleفَت اعتفادُ ؽذ. ػلاٍُ تز پل درُ عثش، ایي تیز ّا در خادُ  60ٍ عَل  ksi 33ٍ هماٍهت 

. در ٍالغ اس هدوَػِ ًیش اعتفادُ ؽذًذ 2015فَت ػزك در عال  16فَت عَل ٍ  34تا اتؼاد   North Branchٍ پل  2005در عال ػزك 

 ایي تیز ّا در عاخت عِ پل دیگز اعتفادُ ؽذ.

اى اعتفادُ اس تیز ّای درفذ ّشیٌِ خزیذ تیز ّای خذیذ اس عزیك افشایؼ هذت سه 40اعتفادُ هدذد اس تیز ّا هی تَاًذ عثة فزفِ خَیی در 

 . سهاًی وِ ػوز هفیذ اعتفادُ اس تیزّا تِ پایاى تزعذ، تاس ّن هی تَاى اس آى ّا تزای تَلیذ لغؼات فَلادی دیگز تار ّا  اعتفادُ وزد.لثلی، ؽَد



 

تِ دلیل  ت ایي تین فزفِ خَیی وزدًذ. در غیز ایي فَر North Branchدلار در پل  40000دلار در پل درُ عثش ٍ  MCEO  ،51000تین 

 ًوی تَاًغت خایگشیٌی تزای پل دٍم داؽتِ تاؽذ.ووثَد هٌاتغ هالی در دعتزط 

 

 در دسترس بودن تیر های فولادی 

تزخیح هی دّذ وِ ایي تیز ّا لثل اس ایي وِ تِ عَل ّای  MCEOتیز ّای فَلادی تغیاری را هی تَاى درایالت ّا ٍ فذرال ّا پیذا وزد. تین 

وَچىتزی تزػ دادُ ؽًَذ، خوغ آٍری ؽًَذ ٍ در هَاردی وِ ًیاس اعت تیز در همغؼی ػوك داؽتِ تاؽذ، اعتفادُ ؽًَذ. تیؾتز ایي لثیل تیز 

تزای ّز دٍلت وِ تزای تاسیافت هَاد تزًاهِ ریشی رٍػ  را هی تَاى تِ لیوت آّي لزاضِ خزیذاری وزد ٍ در خای دیگزی تِ وار تزد. ایيّا 

دلار  5000هدثَر اعت ّشیٌِ ای تالغ تز  در غیز ایي فَرت اگز تیز ّای پل لثلی اس چزخِ هقزف خارج ؽًَذ، دٍلت وزدُ ، ایذُ آل اعت.

 تزای هماتلِ تا ایي هَضَع اعت.هَاد لاتل تاسیافت تپزداسد. اٍّایَ در حال تَعؼِ تزًاهِ ریشی تاسیافت هَاد یؼٌی هؼادل ارسػ 

را واّؼ دّذ ٍ تیزّا را تِ چزخِ هقزف تاسگزداًذ. ارتثاط لَی در ّشیٌِ ّا  خزیذاری هی وٌذ تا اضافِ را، تیز ّای هَخَد ٍ  MCEOتین 

ار اعت اس چزخِ لز تیز ّایی را وِ اضافِ تؾخیـ دادُ ؽذُ اًذ ٍ یا MCEOهحلی عثة ؽذُ تا تین عی عال ّا تا فاحثاى وغة ٍ وار 

 هقزف خارج ؽًَذ، خزیذاری وٌذ.

ایي هَارد ػثارت اًذ اس6 در راعتای تزًاهِ اعتفادُ هدذد اس لغؼات، عؼی دارد ؽىل ٍ خشئیات ولی پل را حفظ وٌذ. MCEOػلاٍُ تز ایي تین 

هحل ٍ هَلؼیت پل عَل، عي تمزیثی، اًذاسُ، تؼذاد ٍ ؽزایظ تیزّایی اعت وِ در پل ٍخَد دارًذ. پظ اس آى ایي تین تِ ارسیاتی ّیذرٍلیىی 

سهاًی وِ عَل دّاًِ ٍ  د.خایگشیي تِ هٌظَر تؼییي تیؾتزیي ػوك هَرد ًیاس تیز ّایی وِ لزار اعت دٍتارُ هَرد اعتفادُ لزار تگیزًذ، هی پزداس

 فافلِ آساد هَرد ًیاس سیز پل هؾخـ ؽذ، تیز ّا هی تَاًٌذ دٍتارُ تزای خایگشیٌی پلی در آیٌذُ هَرد اعتفادُ لزار تگیزًذ.



 

 

عثة فزفِ خَیی لاتل تَخْی در ّشیٌِ ّای پزٍصُ هی در دعتزط ٍ ًیزٍ ّای هحلی هی ؽاسًذ وِ دعت اًذر واراى عاخت ٍ عاس پل هؼوَلاً، پل ّای فلشی تا دّاًِ وَتاُ را تا تدْیشات 

 ؽَد.

 فولاد = بهره وری زمان و هسینه در طراحی و ساخت

) عاختِ ؽذُ در پل خزپایی فَلادی  42ػذد پل ؽْزعتاى هاوغیٌگام اس خٌظ فَلاد عاختِ ؽذُ اًذ. در ایي هٌغمِ  405در فذ اس  60حذٍد 

وِ در سیز خان لزار هی گیزًذ )لَلِ ّا ( ، ٍخَد  عاسُ فَلادی 15پل تا تیز ّای فَلادی ٍ  146فَلادی، (، عِ پل تا ؽاُ تیز ّای 1513عال 

 دارد.

اعتفادُ اس فَلاد را تِ دلایل سیز ٍایٌىِ هَخة فزفِ خَیی در سهاى ٍ ّشیٌِ هی ؽَد،  MCEOػلاٍُ تز هشایای تاسیافت/ اعتفادُ هدذد، تین 

 پیؾٌْاد هی وٌذ6

  دعتزط تزیي هقالح عاخت ٍ عاس اعت.فَلاد در 

 .وارتزد، تؼویز ٍ فزآیٌذ عاخت ٍ عاس فَلاد آعاى اعت 

  فَلاد اس هقالح هٌاعة تزای سهاًی اعت وِ در عاخت ٍ عاس اس ًیزٍ ّای هحلی اعتفادُ هی ؽَد. تغیاری اس پل خای ؽْزعتاى

تَعظ ًیزٍ ّای هحلی عاختِ ؽذُ وِ تیز ّای فَلادی را ّا  عال اس ػوز آى ّا هی گذرد. تؼذادی اس ایي پل 50هاوغیٌگام تیؼ اس 

ّای تشري هَرد ًیاس تاؽذ(، وِ عثة فزفِ خَیی لاتل تٌْا تا تدْیشات ٍ اهىاًات ّواى ؽْز ًقة هی وزدًذ )تذٍى ایي وِ خزثمیل 

ایي عاسُ ّای تتٌی وِ ایي تین  تَخْی در ّشیٌِ ّا ؽذ. ّوچٌیي تؼویز ایي پل ّا اس عزیك پیچ ٍ خَػ اًدام هی ؽَد. تغیاری اس

ّغتٌذ ٍ یا ّشیٌِ ّای تؼویز آى ّا ٌّگاهی وِ ػاهل تمَیتی آى ّا اس تیي رفتِ اعت یا ٍرلِ ٍرلِ ؽذُ عاختِ، غیز لاتل تؼویز 

 اعت، تالا اعت.

 ای عاخت ٍ عاس هغذٍد تِ دلیل تاسدّی ٍ وارایی خَب فَلاد در عاخت ٍ عاس ٍ ػولیات ًقة، سهاى ووتزی ًیاس اعت تا خادُ ّا تز

 ؽًَذ.



 

 

 فَلادی وِ دٍتارُ در پزٍصُ ّای دیگز هَرد اعتفادُ لزار هی گیزد، هماٍهت تالا ٍ ووتزیي اثز را رٍی هحیظ سیغت دارد.

 فرصت های آموزشی و ابسار طراحی در دسترس و بدون هسینه

راُ حل ّای خلالاًِ ػادت دارًذ. اعتفادُ هدذد اس تیزّای فَلادی در پزٍصُ ای دیگز یه هٌْذعاى ؽْزی تِ خَاعتِ ّای چالؼ تزاًگیش ٍ 

 اس آى تْزُ هی تزد. MCEOرٍػ وارا ٍ هَثز اعت وِ تین 

اهل اتشار آهَسؽی هفیذ تزای عاخت پل ّایی تا دّاًِ ّای وَتاُ وِ ّشیٌِ ای در تز ًذارًذ، تْزُ هی گیزد. ایي اتشار ؽاس چٌذیي  MCEOتین 

وارگاُ ّای آهَسؽی هٌغة تزای هٌْذعاى ؽْزی، واروٌاى تخؼ حول ٍ ًمل، ؽزوت ّای عزاحی ٍ عزپزعتاى ٍ ًاظزاى خادُ ای اعت. ایي 

ًقف رٍس ٍ گاّی یه رٍس واهل تِ عزح هَضَػاتی اس لثیل اتشار عزاحی، هغالؼات  ،وارگاُ ّا وِ تَعظ هٌْذعاى پل عاسی تزگشار هی ؽَد

اخیز در راتغِ تا پَؽؼ ّای هحافظ هی پزداسد. هَردی، عاخت ٍ عاس عزیغ پل، رٍػ عاخت لاتل اخزا ٍ همزٍى تِ فزفِ پل ٍ هؼزفی ًَآٍری 

هزاخؼِ وٌیذ6 عایت ن وزد. تزای اعلاػات تیؾتز تِ ایي ؽزوت ّای هحلی تٌظی هَضَػات وارگاُ ّا را هی تَاى تز اعاط ًیاس
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تَعؼِ دادُ ؽذُ عزح ّای هؼوَلی تزای ایي گًَِ پل ّا  (SSSBA) یه اتشار عزاحی تحت ٍب وِ تَعظ اتحادیِ پل ّای فلشی دّاًِ وَتاُ

راُ حل ّایی تزای عزاحی اٍلیِ در پزٍصُ ّای تىی ارائِ هی وٌذ. پظ اس ایي وِ وارتز حذالل عِ پاراهتز پزٍصُ را  eSPAN140ئِ هی وٌذ. ارا

 2000، حذٍد 2012تِ وارتز ارائِ هی ؽَد وِ راُ حلی راهؼزفی هی وٌذ. اس عال  PDFیه عٌذ در لالة  چٌذ ثاًیِ تؼذ ارد وزد،در تزًاهِ ٍ

  www.espan140.comوٌیذ6 عزح اٍلیِ تِ ایي رٍػ تْیِ ؽذُ اعت.تزای اعلاػات تیؾتز تِ ایي عایت هزاخؼِ 
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هؼوَلاً در هؼزك اًَاع ّای آهزیىا ایالت  هٌْذعاى ؽْزی تَدخِ وافی تزای ًگِ داری ٍحفظ سیز عاخت ّا تِ ًحَ هٌاعثی در دعتزط ًذارًذ.

ٍع پزٍصُ ّا تا تاخیز رٍتزٍ خة هی ؽَد ؽزوِ هَ ذًاس هاُ آپزیل تا عپتاهثز لزار دار خغز ٍ تْذیذ )هاًٌذ خفاػ ّا( ٍ هحذٍدیت لغغ درختاى

غمِ سّىؾی لزار دارًذ، هوىي اعت سیغتگاُ فذف ّای دریایی تاؽٌذ، وِ ًیاس اعت حذالل هایل هزتغ اس هٌ 10ؽَد. راُ ّای آتی وِ تیؼ اس 

ه عال سیغتگاُ آى ّا را تغییز داد ٍ تزرعی ّا در هَرد آى ّا اًدام ؽَد. در فَرتی وِ ایي هٌغمِ سیغتگاُ فذف دریایی تاؽذ تایذ تِ هذت ی

ًَػی هاّی گَؽت  –علاهتی آى ّا را پظ اس ایي هذت ارسیاتی وزد. عَف هاّیاى وَچه )وِ تِ ػٌَاى هاّیاى خٌْذُ ًیش ؽٌاختِ هی ؽًَذ 

اس اٍایل تْار تخن ریشی هی وٌٌذ. ّویي هَضَع عثة هی ؽَد تا فؼالیت ّای عاخت ٍ عاس درٍى آب تا اٍایل هاُ خَلای تِ تاخیز خَار( 

هاًغ ػولیات در اعزاف آى ؽَد ٍ تز هحذٍدیت تیفتذ. آؽیاًِ ػماب گز )ًَػی ػماب گز وِ در ؽوال آهزیىا سًذگی هی وٌذ( ًیش هوىي اعت 

 گذار خَاّذ تَد. ّای پزٍصُ ًیش تاثیز

یاس وار در هغیز آتی آتؾار ّا هی تَاًذ تا ًظارت هٌْذعاى ارتؼ آهزیىا فَرت تگیزد. تغتِ تِ اًذاسُ، ویفیت ٍ هٌظزُ هغیز آتی، هوىي اعت ً

 تزای حفظ ویفیت آب ٍ هقالحی وِ داخل آب لزار هی گیزًذ، اخذ ؽَد.تاؽذ هدَس ّایی 

اخذ هدَس  تاؽذ. /هَردیولیات در آى فَرت گیزد، هوىي اعت ًیاس تِ اخذ هدَس ّای ولی ٍ یا تىیتغتِ تِ عَل هغیز آتی وِ لزاراعت ػ

ای ّای ولی تغیار عادُ اعت ٍ تٌْا ًیاس تِ ارائِ تزًاهِ ٍ عزح حدن هقالحی اعت وِ لزار اعت اس تزداؽتِ ٍ یا لزار دادُ ؽَد. اخذ هدَس ّ

 یا تیؾتز تغتِ تِ هیشاى تاثیز ػولیات عَل تىؾذ.)تزای هَراد خاؿ( هوىي اعت یه عال ٍ هَردی 

ای تیؼ ًیش هوىي اعت در هَرد تخلیِ خزیاى آب ًاؽی اس عاخت ٍ عاس اػوال ؽَد. پزٍصُ ّایی تا اًذاسُ  (The Clean Act)لاًَى آب پان 

اس یه خزیة ًیاس تِ تزًاهِ ّا ٍ هدَس ّایی تزای خلَگیزی اس ًؾت آب ٍ رعَتات ًاؽی اس عاخت ٍ عاس دارًذ. اغلة پزٍصُ ّای پل عاسی در 

تزای هذیزیت هٌغمِ  (FEMA)هٌاعك خلگِ ای  عیلاتی لزار دارًذ ٍ ًیاس تِ ّواٌّگی ٍ اخذ هدَس اس هَعغِ هذیزیت اضغزاری فذرال 

 عال در هٌاعك پاییي دعت ٍ تالا دعت پل اعت. 100دارًذ. ّذف اس ایي وار خلَگیزی اس افشایؼ ارتفاع ٍ عغح آب در عی  خلگِ ای

تا ایٌىِ حفظ تَدخِ فذرال تزای تاسعاسی سیز عاخت ّای حیاتی هٌغمِ هْن اعت، ٍلی گاّی عثة تاخیزات لاتل تَخْی در عزاحی ٍ عاخت 

 ٍ عاس هی ؽَد.


