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:قراردادرنگ های متن

متن مقررات ملی ساختمان= متن های آبی رنگ در اسلاید ها
عسایر مناب+ متن  انتشارات مرکز تحقیقات راه ومسکن =با سایررنگ ها در اسلایدهامتن های 
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مقدمه1)
مسکنحق•

صنعتیتولیدبهساختمانسنتیتولیدروشازگذر•

برآنتاثیرگذارهایومولفهکشورهاوتوسعهرشدباساختمانصنعتارتباط•

صنعتیتولیدسمتبهحرکتولزوم1404افقبرایاندازچشمسنددرمسکنجامعطرحاستنادبهمسکنبهکشورنیازمیزان•

ساختمانصنعتیتولیدتعریف•

فهرست مطالب



مقدمه-ومسکننشریه فن آوری های نوین ساختمانی مرکز تحقیقات ساختمان 

حق مسکن



مقدمه-1388سالومسکننشریه فن آوری های نوین ساختمانی مرکز تحقیقات ساختمان 

وتقاضای مسکن در کشورایجاد تعادل بین عرضه= ساختمان به تولید صنعتی سنتی گذر از روش تولید 



مقدمه-نشریه فن آوری های نوین ساختمانی مرکز تحقیقات ساختمان ومسکن

با رشد وتوسعه کشورها ومولفه های تاثیرگذار برآنساختمان صنعت ارتباط 



ولزوم حرکت به سمت تولید صنعتی1404میزان نیاز کشور به مسکن به استناد طرح جامع مسکن در سند چشم انداز برای افق 

مقدمه-نشریه فن آوری های نوین ساختمانی مرکز تحقیقات ساختمان ومسکن



تعریف تولید صنعتی ساختمان

مقدمه-نشریه فن آوری های نوین ساختمانی مرکز تحقیقات ساختمان ومسکن
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ساختهپیشبتنیهایساختمان4)
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ساختمانسازیصنعتیوکلیاتتعاریف2)
ꟷکشوردرساختهایروش

ꟷصنعتیتولیدتاریخچه

ꟷایوتولیدکارخانهوسازساختمانیساختمقایسه

ꟷکشورسازیساختمانصنعتمورددرومسکنراهتحقیقاتمرکز،581-گشمارهتحقیقاتیازگزارشایگزیده

ꟷسازیصنعتیفرآیندنیازهایپیش

ꟷساختمانسازیصنعتیمفاهیم

ꟷصنعتیتولیدهایسیستمانواعبندیدسته

ꟷساختمانصنعتیتولیددرطراحیجایگاه

ꟷسازیساختهپیشدربتناززیاداستفادهدلایل

ꟷسازیصنعتیبرگذارتاثیرعوامل

ꟷساختمانصنعتتامینزنجیره

ꟷسنتیسازوساختتامینزنجیرهدرموجودمشکلات

ꟷساختمانسازیصنعتیآلایدهزنجیره

ꟷساختمانسازیصنعتیمزایای

فهرست مطالب



:کشوردرساختهایروشکلیبندیتقسیم
.iگلزمینخاکازکهافتادهدورروستاهایمگردرنداریمحاضرحالدرمطلقسنتیروش:سنتیروش

.سازندمیخانهوسنگ،وچوبآنازاستفادهوباکنندمیدرست

.iiردیا)کارگاهبیروندرشود،ساختهکارگاه،محلدراینکهجایبهساختمانیک%100تایکاز:صنعتیروش
.شودمیساخته(کوچکیابزرگخیلیکارخانهیک
.هستیمسازیصنعتیسمتبهحرکتحالدرامانداریم%100سازیصنعتیما

تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان



:دیگربندیتقسیم
:سازو ساختکردنصنعتیرویکردباایراندرسازیساختمانروشهایمختلفانواع

Elementaryابتدائیروشهایباسازیساختمان1) Building System

آجروخشتیاوسنگوگچوگلیاوسنگوگلیاوگلوچوبیاوگلوخشتازباربرقسمتهایروش،ایندر
.شودمیساختهگیاهیالیافوچوبیتیریاوخشتیطاقازآنهاپوششومی شودساخته
دسترسدرسنتیمصالحازوبودهماهرنیمهیاوماهرغیربعضاًساختمانهاایندرشدهگرفتهکاربهانسانینیروی
.شودمیاستفادهمحلی

وتداراس(…وطوفانسیل،زلزله،)طبیعیحوادثمقابلدررامقاومتحداقلهاروشگونهاینباسازیساختمان
.نمودذکرآنازموقتسرپناهیکبعنوانتنهاتوانمی

تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان



Traditionalمتداولویاسنتیهایروشباسازیساختمان2) or Conventional Building System

مینجاماغیرماهروماهرنیمهومتخصصافرادتوسطابتدائیوسایلازاستفادهباساختمانیعملیاتروش،ایندر
.شود

.شوندمیمنظوربندیتقسیمایندرباربرآجریدیوارباهایساختمان
سیم،کشلولهآهنگر،نقاش،کار،گچبنا،ساده،کارگر:ازعبارتندشیوهاینبااندرکاردستهایحرفهازبرخی
…وبرشیشهکار،آسفالتکار،کاشیکار،عایقکش،

.باشدمیبنازیرمترمربعهربرایساعت18تا14ایراندرمتوسطبطورروشاینباساختمانکاراجرایسرعت

تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان



پیشرفتهسازیساختمان3)
ورادافتوسطکاراجرای:ازعبارتشود،مینامیدهنیزیافتهبهبودیاپیشرفتهسازیساختمانکهروشاین

ودننماضافهمنظوربهمکانیکیساختمانیتجهیزاتوآلاتماشینازکهقبلیروشدرشدهذکرمتخصصان
.می نماینداستفادهکارحجموسرعت

می شوند،منظوربندیتقسیمایندربتنیاسکلتیاوفلزیاسکلتباساختمانهای
:ازعبارتندسازهاوساختاینگونهدراستفادهموردتجهیزاتولوازمازبرخی
(متحرکوابتث)بتنکنندهتهیههایدستگاهفلزی،داربستهایبرقی،بالابرهایمتحرک،وثابتجرثقیلهایانواع

.…وجوشهایماشینپاش،رنگوپاشسیمانهایدستگاهو
.باشدمیمتوسطبطورزیر بنامربعمترهربرایساعت48تا20روشایندرساختمانکاراجرایسرعت

افزایشزیادیحدودتابرقیومکانیکیتجهیزاتازاستفادهباتوانمیراساختمانیعملیاتاجرایسرعتیعنی
نیزمتر150وطبقه50ازبیشراساختمانکلارتفاعوطبقاتتعدادفلزی،وبتنیاسکتازاستفادهدلیلبه.داد
.کردبینیپیشتوانمی

تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان



Industrializedصنعتیسازیساختمان(4-1 Building

بتنی،وفلزیستونهایوتیرهاساخته،پیشپانلهایها،تیرچه،هابلوکقبیلازشدهآمادهقطعاتازروشایندر
کارگاهیزملواوتجهیزاتازاستفادهباعملیاتاکثرو.می شوداستفاده…وبتنیوگچیقطعاتفلزی،هایشبکه
.شودمیانجاممکانیکیبطور
اختهسکفراژهایومدولهکفراژهایولغزندهتونلی،ای،صفحهکفراژهایقبیلازفلزییکپارچهکفراژهایانواع
یعسرریزیبتنجهتروشایندرنیزهالغزندهوبازشووپلاستیکیکفراژهایهمچنینوسبکموادازشده

.می گیرندقراراستفادهموردسالفصلچهاردرساختمانها
افرادازیدباکیفیتنظرازولیاست،قبلهایروشازکمترکمیتنظرازروشایندرکارگرافرادوتخصصهاتعداد

.شوداستفادهفنیدقتومهارتبالایسطحدرمتخصص
بکارگیریومناسببرنامه ریزیبا.باشدمیمربعمترهربرایساعت14تا9بینروشایندرکاراجرایسرعت
وماهررانکارگتعدادکهحالیدر.نمایدرقابتنیزسنگینپیش سازیهایباتواندمیروشاینمناسب،هایفناوری

.می باشدساختهپیشهایروشازکمتراولیهگذاریسرمایهولیبودهبیشترمقایسهدرآنماهرنیمه

تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان



Heavyسنگینساختهپیشهایسیستم(4-2 Weight Pre-Fabricated Systems

قطعاتکلیاتآندروداردمفهومطبقهیکازبیشساختمانهایمورددرسنگینساختهپیشروشهایازاستفاده
ماشینتوسطوشودمیساختهپیشبتنی،کارخانهدرغیرهوپلکانهاوهاسقفنماها،دیوارها،قبیلازساختمان

.گردندمینصبوحملهاکارگاهکلبهسنگینهای
یاوثابتسنگینهایجرثقیلبهآنهابرپاییوتریلیتوسط-باشندمیتن12تاوزنیدارایکه-قطعاتیحمل

.داردنیازمتحرک
آنازبیشترجهتودارداقتصادیصرفهکارخانه،محلازکیلومتر60تاحملفاصلهقطعات،وزنسنگینیدلیلبه

.دادقرارنظرمدآنرالازماقتصادیتوجیهبایستمی

تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان



Middleسنگیننیمهساختهپیشسیستم(4-3 Weight Pre-Fabricated Systems

.باشدمیتن5حداکثرقطعاتوزنسیستمایندر
.استبتنییاوفلزیساختماناسکلت

رنظدرچوبییاوشدهمسلحگچیصفحاتازداخلیهایکنندهجداوبتنیقطعاتازخارجیدیوارهایوسقف
.شوندمیگرفته

پذیرامکانسبکجرثقیلهایباآنهانصبوبردنبالاکهشودمیگرفتهنظردربصورتیآنابعادونماقطعاتوزن
.باشد

ازحدودیتیمپذیردانجامکارخانهدروساختهپیشبصورتتواندمیکهباربربتنییاوفلزیاسکلتبهتوجهبا
.نداردوجودطبقاتارتفاعنظر

تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان



Lightسبکساختهپیشساختمانیهایسیستم(4-4 Weight Pre-Fabricated Building Systems

بابهمرتبلندساختمانهاینماسازی هایجهتیاوطبقهیکساختمانهایمورددربیشترسازیهاپیشگروهاین
.شوندمیگرفتهبکاربتنییاوفلزیاسکلت

متحرکهایخانهیاوشهرازخارجهایگاهاستراحتروستایی،بهداشتهایخانهومدارسبمنظورساخت
(Mobile Homes)نموداستفادهروشاینازتوانمی.

یرنظسبکفلزاتوموادازترکیبییاومادهیکازداخلیوخارجیدیوارهایوسقفوساختمانباربراسکلت
بتنی،پتروشیمهایفرآوردفیبر،،(سردنوردهایورق)شدهدادهفرمفلزیورقهایفایبرگلاس،چوب،آلومینیوم،
.شوندمیساخته…وسبکبتنمتخلخل،

.شوندمیگرفتهنظردردوتنازکمتریکپارچهترکیبیاوقطعهبصورتسبکهایساختهپیشوزنینظراز
.استپذیرامکانکوچکبسیارهایجرثقیلومکانیکییاوبرقیبالابرهایباآنهانقلوحملبطوریکه

هایکارگاهپرسنلاستقراروموقتنیمههادرمانگاهومدارسوکچیهایخانهواضطراریوموقتاسکانبرای
.کرداستفادهبخوبیروشاینازتوانمیساختمانی

تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان



تاریخچه تولید صنعتی

تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان



تاریخچه تولید صنعتی

بخاردرتقها،ماشینایجادباانقلاباین.کردتبدیلوماشینیایکارخانهتولیدبهرادستیوصنعتاقتصاد،صنعتیانقلاب•
ائی،شیمیوسنتزنفتیسوختداخلی،احتراقوماشینالکتریکینیرویاختراعوباگردیدآغاز18قرندروفولادآهنوساخت

به...وکامپیوترها،نانواتمی،قدرتالکترونیک،علمباواکنونکردترقیچشمگیریبطور19قرندر.یافتبیشتریوظهورنمود
.استرسیدهخوداوج

تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان

خروجیشافزایبهمنجرکارنیرویازاستفادهوساختزمانکیفیت،بهبودباکهاستفرآیندیمعنایبهسازیصنعتیفرآیند•
.گرددمیوتکنولوژیتسهیلاتتجهیزات،ازبرداریبهرهسازیوبهینهسیستم



وسازساختمانی وتولیدکارخانه ایساخت مقایسه 
تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان



تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان
:، مرکز تحقیقات راه ومسکن در مورد صنعت ساختمان سازی کشور581-گزیده ای ازگزارش تحقیقاتی شماره گ

هعمدوقسمتباشدمیومدرنمتعارف/سنتیشاملقسمتیدوصنعتیکایرانساختمانصنعتامروزه...•
شبخبهاعتنائیبیازوخصوصاٌبودنقسمتیدواینازمجموعدرایرانساختمانصنعتتوسعهمشکلات

.شودمیناشیمتعارف/سنتی
این.استآمدهبعملاقداماتیبارهاصنعتیهایروشبهساختمانتولیدجهتدرتاکنون1330سالازایراندر

تارساخبخصوصداخلی،شرایطبهتوجهوبدونآمدهبعملغربتکنولوژیانتقالجهتدرعمدتاًکههاکوشش
نداشتهچندانیموفقیتگرفتهانجامآن،وامکاناتهاشایستگیبهتوجهوبدونمحلیساختمانصنعتوسازمان

.است

تصادی،اقفرهنگی،شرایطبهتوجهباکشورهاآندررامربوطتحولاتسیربایدغربازسطحیتقلیدجایبه...•
هدفوبادادهقرارمطالهموردکشورهاآنساختمانصنعتسازمانبارابطهودرآنهاآورندهوجودبهاجتماعی

ستفادهاموردراهکارهاییتدویندربتواندکه-باشیمهایفرمولیافتنبدنبالاساسی،ومفاهیماندیشهدرک
وافزایشکشورداخلدرآوریفنوایجادبهبودبهباشدومنجرداشتهماخودشرایطدرریشهکه-گیردقرار

.گرددساختمانصنعت(Productivity)حاصلخیزی



تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان
:، مرکز تحقیقات راه ومسکن در مورد صنعت ساختمان سازی کشور581-گزیده ای ازگزارش تحقیقاتی شماره گ

تخصصبهبودراهدرآموزشازتواندمیساختمانصنعت(Productivity)حاصلخیزیافزایشازایعمدهسهم•
.آیدبدستآنانکارهایوروشفنینیروهای

روشباتوانمیطرفیاز.گرفتنظردرتولیدبازدهافزایشهایروشازیکیعنوانبهتنهابایدرابودنصنعتی
رالیمحسازیساختمانوضعیتصنعت،حاصلخیزیآوریفندرعمدهتغییراتازصرفنظردیگریگوناگونهای

.بخشیدبهبود
مینآدرونشاگردی-استادنظامتقویتراهدروکوششمتعارف/سنتیبخششناختنرسمیتبهراهایندر•

(شودمیبیشتریتوجهروشاینبهاروپادر).شودواقعموثرالعادهفوقتواند



تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان
:تحقیقات راه ومسکن در مورد صنعت ساختمان سازی کشور، مرکز 581-شماره گتحقیقاتی گزیده ای ازگزارش 

ردکه-ساختمانکردنوصنعتیغربتکنولوژیانتقالبرایشدهارائهراهکارهایدرمورد-بررسییکدر•
:خوانیممیاست،آمدهبعمل1365سال

شدهاحداثاسلامیانقلابازقبلمختلفمصالحازسبکقطعاتوبتنیساختهپیشمختلفکارخانهیکصدحدود
شرقصنعتیکشورهایآلاتماشینازنمایشگاهیرکودوبصورتدرحالویاهستندمتوقفیاحاضرحالدرکهاند

.اندآمدهدروغرب
.آنهاستاسمیظرفیتدرصد30موجودکارخانجاتتولیدمتوسطبطورکهاستشدهعنوانبررسیهماندر
:استشدهاشارههاواحداینرکودعللازعامل7بهگزارشایندر

.انبوهاختسبرایوزمینیدکی،ولوازمآلاتماشینکمبودانسانی،نیرویگذاری،سرمایهکیفیت،اجتماعی،مسائل
وازنبوهاتولیدبرایبایدباشد،اقتصادیسازیساختهپیشاینکهبرای:شدهذکرگذاریسرمایهمشکلمورددر

.شوداستفادهآنازبالابهواحدهزار



تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان
:، مرکز تحقیقات راه ومسکن در مورد صنعت ساختمان سازی کشور581-گزیده ای ازگزارش تحقیقاتی شماره گ

:مدرنبخش
وبودجهبرنامهسازمانتوسطبخشاین

هایپروژهداروعهدهشدهسازماندهی
.استکشورودولتیعمرانی

:متعارف/سنتیبخش
،ساختمانسنتیصنعتتحولحاصل
نقاطتمامدرحاضرحالدرکهاستبخشی
توانمیسازماننظروازاستفعالکشور

کارهایروشنظروازدانستسنتیراآن
بخشایندلیلاینبهمتعارف،ویاامروزی
استشدهنامیدهمتعارف/سنتی



:، مرکز تحقیقات راه ومسکن در مورد صنعت ساختمان سازی کشور581-گزیده ای ازگزارش تحقیقاتی شماره گ
تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان



پیش نیازهای فرآیند صنعتی سازی

:هستندسازیصنعتیفرآیندموفقیتنیازهایپیشزیرهایمشخصه

Centralizationتولیدتمرکز• of Production

Massانبوهتولید• Production

Standardizationسازیاستاندارد•

Specializationکردنتخصصی•

Goodمناسبسازماندهی• Organization

Integratingیکپارچگی•

تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان



مفاهیم صنعتی سازی ساختمان

Prefabricationسازیساختهپیش1)

.دهندکیلتشرانهائینصبازجزئیتاشوندمیمتصلهمدیگربهموادکلیبطورآندرکهاستتولیدیفرآیندی

off-siteبصورتکارخانهدرتوانندمیمزبورقطعاتوانواعپانلیکمانندهستندسادهساختهپیشقطعات
.گردندتولیدon-siteبصورتموقتیتولیدخطویادرشوندتولید

Preassemblyنمودنمونتاژپیش2)

گاهاً واحداثسایتجزءبهدیگرمکانیکدرآنومتعلقاتتجهیزاتساختهپیشاجزایآندرکهاستفرآیندی
.بدهندتشکیلراساختمانیواحدیکازجزئیتاشدهمونتاژهمبراحداثحیندر

جهتنیانسانیرویویژههایمهارتبهنیازمنظوربدینساده،نهاستپیچیدههایسیستمتولیدمعنایبهاین
.استضروریمختلفموادمونتاژ

الاتربونقلحملهایهزینهکهحالتیدر.آننزدیکیاباشداحداثسایتازدورتواندمیتولیدخطشیوهایندر
.داردوجودنیز(on-site)سایتکناردرتولیدامکانشودترپیچیدهحملهایشیوهوهمچنینرود

mobile–متحرککارخانهتولیددیگرنحوه factory-استفادهموردکمتربالاهایهزینهدلیلبهکهاست
.است

تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان



مفاهیم صنعتی سازی ساختمان

Modularizationمدولاریزاسیون3)

.iولیدتجایبهکهنحویبهاستساختمانیوقطعاتاجزاءنمودنواستانداردمدولارمفهومبهمدولاریزاسیون
مکاناتاشوندتولیدومحدودمنطقیایمحدودهدرمحصولاتاینمتنوع،بسیاروقطعاتابعاددرقطعهیک

.شودفراهمایکارخانهانبوهتولیدبهدستیابی
.iiدرهکداردایپیچیدههایسیستمبهاشاره،مدولارپیچیدههایسیستمتولیدمفهومبهمدولاریزاسیون

.گردندمیمنتقلسایتبهوسپسشوندمیمونتاژاحداثسایتازدورمکانی

Industrializationسازیصنعتی4)

.iزانمیکهاستهائیروششاملکهاستتولیدپارادایمیکمعنایبهسازیصنعتیجامع،تعریفیکدر
.دهدیمبهبودفرآیندهادر-وتکنولوژیتجهیزاتکاربردسازیبهینهبا-راکارونیرویمنابعازاستفاده

.iiپیشسازی،ساختهپیششاملبلکهنیست،سازیساختهپیشمعنایبهفقطساختمانسازیصنعتیمفهوم
فنازفادهاستیعنی)گرددمینیزسازیساختمانفرآینددرنوینهایفناوریوکاربردمدولاریزاسیونمونتاژ،

.(نوینهایروشبهنوینهایآوری

تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان



مفاهیم صنعتی سازی ساختمان
سازیصنعتیادامه4)
.iiiساختهزمتمرکصورتبهوواحداستانداردیوشیوهبراساسساختمانیقطعاتتولیدصنعتی،تولیدشیوهدر

میحبتصهاییکارخانهدربارهبنابراین.شوندمیاجراونصبنیزصنعتیومکانیزهصورتبهنهایتدروشده
ایمنی،ودبهبتولید؛شیوهاینهدفوگرددنصبسازوساختدرتاکنندمیتولیدراقطعاتازنوعهرکهکنیم

.استخروجیسطوحوهزینهکیفیت،
.ivشیوهنایدرمدولارتولیدامکاناست،شدهتعیینمشخصولازماستانداردهایکهآنجاییازصنعتیتولیددر

.افزایدمیتولیدسرعتبهوکاستهبسیاریحدتامنابعاتلافازوشدهفراهم
.vمدولارولیدتبراساسنیزایغیرسازهونرمبخشساختمان،ایسازهبخشتولیدبرعلاوهصنعتیتمامتولیددر

وآوردیمپائینتولیدهنگامدرراانسانیخطاهایضریببسیاریحدتامسئلهاین.شودمیتولیدکارخانهدر
.شودمیشدهتمامقیمتنتیجهدروتولیدسرعتوساختمان،ایمنیوکیفیتافزایشموجب

.viومحاسباتیهایفعالیتحجملذا.رودمیبکارکجادرالمانیهراستمشخص؛ساختمانازیسصنعتیدر
.یابدمیافزایشمهندسی

تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان



مفاهیم صنعتی سازی ساختمان

:باشدمیذیلمعانیکلیهشاملسازیصنعتیمفهوم

Modularizationمدولاریزاسیون•

Prefabricationسازیساختهپیش•

Preassemblyمونتاژپیش•

Pre-engineeringمهندسیپیش•

Concurrentهمزمانمهندسی• Engineering

Processساختفرایندمدیریت• Management

Supplyتامینزنجیرهمدیریت• Chain Management

تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان



دسته بندی انواع سیستم های تولید صنعتی 

(Panels)ساختهپیشپانلهای1)
تیشنپارباربر،دیوارمانندکاربردهاییباقطعاتازنوعاین

نوینمصالحازاستفاده.روندمیبکارایسازهاجزایو
دهسازنواولیهموادعنوانبههاکامپوزیتوپلیمرهامانند

.باشدمیرایجقطعاتنوعاین

Modular)مدولارسیستم2) System)
ولمدوسادههایپانلبینساختهپیشقطعاتازنوعاین

یکازبخشیتواندمیمدولارسیستم.گیردمیقرارکامل
ملکامدولتولیددرکهباشدبخشییاوباشدساختمان

.شوداستفاده

(Module)مدول3)
میهگفتمدولارسیستمچندینازترکیبیبهمدولیک

مامازاتمختلفیسطوحباراهامدولکنندگانتولید.شود
بهتنها،مدولیکدهند،میتحویلFinalizationکار

.رودبکارتواندمیاتاقیکسازهعنوان

تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان



تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان
دسته بندی انواع سیستم های تولید صنعتی 



تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان
جایگاه طراحی در تولید صنعتی ساختمان



(انواع سیستم های مدولار)صنعتیدسته بندی دیگر از سیستم های ساخت وساز در تولید 

Linearاسکلتییاخطیهایسیستم1) or Skeleton (beams and columns) Systems

.گرددمیهاچارچوبوخرپاها،هانستوتیرها،مانندساختمانخطیاجزایشاملسیستماین
.هستندسقفوستونتیر،قطعاتباربر،اعضایسیستمایندر

.ندارندایسازهنقشوبودهجداکنندهیانماعنوانبهاغلبدیوارها

تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان
جایگاه طراحی در تولید صنعتی ساختمان



دسته بندی دیگر از سیستم های ساخت وساز در تولید صنعتی

Planarپانلیهایسیستم2) or Panel Systems

بارهایبرابردرمقاومتهمچنین.شودمیمنتقلدیوارهابهسقفقطعاتطریقازثقلیبارهایسیستم،ایندر
میاندرراهاستفادترینگستردهسیستماین.کنندمیعملبرشیصورتبهکهدیوارهاستعهدهبهنیزجانبی

.داراستصنعتیمختلفهایسیستم
:ازعبارتندگیرندمیقراردستهایندرکهاجزائیانواع

Floor:کفهایتخته• Slabs

Vertical:قائمهایساپورتر• Supports

Partitions:(هاپارتیشن)جداکنندهدیوارهای•

Exterior:خارجیایدیواره• Walls

تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان
جایگاه طراحی در تولید صنعتی ساختمان



دسته بندی دیگر از سیستم های ساخت وساز در تولید صنعتی
Three-Dimensionalبعدیسههایسیستم3) or Box Systems(ایجعبهیابعدیسهساختمانیسیستم)

وکنارباظرنموردساختمانکهباشندمیخالیتومستطیلمکعبشکلبهساختهپیشقطعاتسیستمایندر
.اندشدهساختهدیواروکفوسقفاجزایازهامکعباین.شودمیساختههاجعبهایندادنقرارهمروی
اجزاینمودنمونتاژیاوایجعبههایقالبدردرجاریزیبتنبصورتتواندمیسیستماین

.گرددتولید(Preassembly)پانلی

تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان

باتواندمیسیستمحالتدوهردر
ایهفعالیتازمتفاوتیسطوحومقادیر
فکودیوارکارینازکقبیلاز-پایانی

مدولانتقالازقبل-...،کاریعایق،
.گرددتولیداحداثسایتبهکامل

جایگاه طراحی در تولید صنعتی ساختمان



دسته بندی دیگر از سیستم های ساخت وساز در تولید صنعتی
Three-Dimensionalبعدیسههایسیستم3) or Box Systems(ایجعبهیابعدیسهساختمانیسیستم)

تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان
جایگاه طراحی در تولید صنعتی ساختمان



دسته بندی دیگر از سیستم های ساخت وساز در تولید صنعتی

متحرکهایخانه4)
یابدیمگسترشروزههرآنازاستقبالدامنهواستشدهشناختهسازیساختهپیشنوعچهارمینعنوانبهکه

تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان
جایگاه طراحی در تولید صنعتی ساختمان



تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان
جایگاه طراحی در تولید صنعتی ساختمان



تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان
جایگاه طراحی در تولید صنعتی ساختمان

سیستم ساختمانی مدولار



تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان

جایگاه طراحی در تولید صنعتی ساختمان



تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان

جایگاه طراحی در تولید صنعتی ساختمان



تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان

جایگاه طراحی در تولید صنعتی ساختمان



تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان
جایگاه طراحی در تولید صنعتی ساختمان



تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان
جایگاه طراحی در تولید صنعتی ساختمان



تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان
جایگاه طراحی در تولید صنعتی ساختمان



تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان
جایگاه طراحی در تولید صنعتی ساختمان

انتخاب شبکه طراحی سازه



تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان
جایگاه طراحی در تولید صنعتی ساختمان



تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان
ساختمانجایگاه طراحی در تولید صنعتی 

نمونه هائی از پلان ساختمان های پیش ساخته



دلایل استفاده زیاد از بتن در پیش ساخته سازی

خواصن،بوددسترسدرجملهازمختلفدلایلبهساختمانیمصالحازیکیعنوانبهبتنازاستفادهگسترش
.باشدمیچشمگیردنیاسراسردرآن،دهندهتشکیلموادمتعادلتوزیعومطلوب

.شودمیگیریقالبسهولتبهبودهپذیرشکلبسیاربتن
.استاقتصادینسبتاًوداردفولادبامناسبیسازگاریبتن

ردنکصنعتیروندبرآنمطلوبتاثیراتوخواصعلتبهبتنیساختهپیشپانلهایازاستفادهروایناز
.استگسترشبهروساختمان

تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان



عوامل تاثیر گذار بر صنعتی سازی

:ساختصنعتدرصنعتیتولیدهایروشازاستفادهبازدارندهعواملبرخی

ساختمانتامینزنجیرهبهخردنگرش1)
رفتهبکارمصالحوسیعگستره2)
مصالحوموادبهوابستههایفرایند3)
سازوساختمحیط4)
سازیصنعتیازناشیسودوضوحعدم5)

تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان



زنجیره تامین صنعت ساختمان

بهویلتحتا(استخراج)خاممادهمرحلهاز-ساختمانایجادپروسهبامرتبطفعالیتهاىتمامشاملتامینزنجیره
.باشدمی-آنهابامرتبطاطلاعاتىهاىجریاننیزونهایىکنندهمصرف

تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان



:مشکلات موجود در زنجیره تامین ساخت و ساز سنتی 
تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان



:مشکلات موجود در زنجیره تامین ساخت و ساز سنتی 

تامینزنجیرهدرموجودعدیدهمشکلاتحلمنظوربهصاحبنظرانومحققینتوسطشدهارائهمهمنکات
:سنتیسازیساختمان

سازیسنتیمشکلاتحلراهتأمینزنجیره1)

off-siteتولیدازتربیشاستفاده2)

سازیاستانداردوسازیمدولار3)

.باشندمیساختمانسازیصنعتیبنیادیناجزایازفوقنکتهسههر:توجه

تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان



فرآیند دستیابی به صنعتی سازی

تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان



زنجیره ایده آل صنعتی سازی ساختمان

مدیریت●
نمودنجهتهم●
نمودنسرعتهم●

:زنجیرههایهچرخدند

تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان



مزایای صنعتی سازی ساختمان
تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان

(ساخت در تعداد بالا)



بررسی مزیت سرعت

ꟷسنتیتولید:
سنتیروشدرتولیدفرآیندبودنسری●

:اقداماتگونهاینبودنوارزنجیره
oکند،بسیارراپروژهاجرایروند
oدهدمیافزایشراانسانینیرویهزینهقبیلازاجراییهایهزینه.
شیوهواستفادهموردمصالحبودنقدیمیازناشیآنهاازبسیاریکهضروریغیروبیهودهاجراییاقداماتوجود●

.استساخت
ꟷصنعتیتولید:
صنعتیروشدرتولیدفرآیندبودنموازی●
همبهآنهااتصالونصبوپروژهاجرایمحلبهقطعاتانتقال●

تعاریف وکلیات صنعتی سازی ساختمان



مقدمه1)
ساختمانسازیصنعتیوکلیاتتعاریف2)
ساختمانصنعتیتولیدبرایایسازههایسیستمانواع3)
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ساختمانی های کامل سیستم ●

مجموعه فناوری های نیک سیستم1.

(LSF)شدهقاب های سبک فولادی سرد نورد سیستم 2.

3Dساختمان های نیمه پیش ساخته با صفحات منفرد ساندویچی سقف ودیوار، شامل لایه میانی پلی استایرن وبتن پاششی3.

سیستم های سازه ای●

تونلیهای بتن آرمه باقالب ساختمان 1.

((ICFماندگارسیستم قالب عایق 2.

بتن مسلح پیش ساخته بادیواربرشی بتن مسلح درجاقابهای 3.

سلح درجا سیستم قاب ساختمانی ساده بتن مسلح باستون پیش ساخته، تیرنیمه پیش ساخته، سقف هالو کور و دیوار برشی بتن م•

با دیوار برشی بتن مسلح درجا Kسیستم قاب ساده بتنی نیمه پیش ساخته •

ویژهسیستم دیوارباربر بتن مسلح 4.

(Large Panel)ساختمان های پیش ساخته با دیوار باربر متشکل از سقف ودیوارهای بتن آرمه با بتن سبک سازه ایسیستم 5.

درجاساختمان های بتن آرمه متشکل از دیوار باربر دو لایه وسقف های نیمه پیش ساخته با بتن 6.

درجامیانی با بتن 3Dهابا صفحات دولایه ساندویچی ساختمان 7.

اسکلت فولادی پیش ساخته با اتصالات پیچ ومهره ایسیستم 8.
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ایهای سازه سیستم ادامه 

بتنی به همراه دیوار برشی بتن آرمه-ساختمان های نیمه پیش ساخته با قاب های ساده مرکب فولادی9.
سیستم دیوارباربربتن مسلح پیش ساخته اجرا شده باقالب های مدولار10.

روش اجرای سازه های بتنی سقف ودیوار با قالب یکپارچه•

سیستم قالب بندی ساختمان های بتن آرمه•

روش اجرای ساختمان های بتن مسلح با قالب های آلومینیومی•

سیستم قالب بندی ساختمان های بتن مسلح با استفاده از میز پرنده •

سیستم بتنی قاب خمشی پیرامونی ودال تخت11.

(سیستم داموس)سیستم دیوارها وسقف های بتن مسلح پیش ساخته توخالی12.

دیوارهای توپر وسقف های با هسته توخالی بتن مسلح پیش ساخته13.

سیستم ساختمانی ترونکو14.

سیستم سازه های بتن مسلح پیش ساخته مدولار سه بعدی15.

JK STRUCTUREسیستم ساختمانی متشکل از پانل های ساندویچی بتن سبک با تکنولوژی 16.

سیستم خانه های پیش ساخته سریع النصب دادو 17.

سازه های صدفی18.

قاب های خمشی پیش ساخته خاص19.

R-PCسیستم ساختمان های بتن مسلح پیش ساخته با فناوری  •

قاب خمشی ویژه بتن مسلح پیش ساخته با اتصالات دوگانه•
HABITECHسیستم ساختمانی بلوک های خشتی مسلح با تکنولوژی 19.
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(Light Weight Steel Frame)معرفی سیستم قاب های سبک فولادی سرد نورد شده

سیستمیکبعنوان(LSF)سبکفولادیهایقابسیستم●
اجزاءکهبوده(CFS)شدهنوردسردفولادیمقاطعازمتشکل

یممتصلیکدیگربهجوشییاپرچیپیچی،اتصالاتباآن
.شوند

قابلشیوهدوبهسبکفولادیهایقاببندیقابهایروش•
.باشدمیاجرا

Platایطبقهبندیقابروش-1 Framing

Balloonممتددیوارهایبابندیقابروش-2 Framing

.گرددمیتشکیلساختمانیکاملسیستمیکحالتایندر

فولادیهایقاببندیقابهایروشجزءکهدیگریروش•
بامقاطعطبقهیکخمشیقابسیستمباشد،نمیسبک

.باشدمیشدهسردنورد

های کامل ساختمانی سیستم / ساختمانانواع سیستم های سازه ای برای تولید صنعتی 
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سقف ها●

سقف بتنی سیاک1.

دال مرکب فولادی بتنی2.

بتنی -دال مرکب فولادی•

تیرچه های فولادی با جان باز در ترکیب با بتن•

سقف مجوف بتن مسلح با استفاده ازبلوک های توخالی ماندگار3.

سقف مجوف بتن مسلح با استفاده ازبلوک های توخالی ماندگار ازجنس پلی پروپیلن•

سقف کوبیاکس•

سقف بتنی پیش تنیده پس کشیده 4.

(Hollow Core Slabs)سقف های مجوف پیش ساخنه پیش تنیده5.

Double Teeسقف دال های نیمه پیش ساخته بتن مسلح 6.
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