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 مقدمه:

. فونداسیون بار را روی یک سطح کندمیفونداسیون قسمت مهمی از سازه است که بار سازه را به خاک فونداسیون منتقل 

حدود ممجاز  بازهرا در و نشست سازه  کندمیود تجاوز ناز ظرفیت باربری مجاز خ بنابراین فشار روی خاک؛ کندمیبزرگ پخش 

 .(اهپی) باشد قبولقابل وت . نشست سازه باید تا حد ممکن یکنواخدهدمی. فونداسیون پایداری سازه را افزایش کندمی

 ؟کنیممی استفاده هاپی ازچرا  

بر اساس اختلاط آن وزن دارد. فکر کنید که برای  کیلوگرم 2600تا  2400بتن  مترمکعب 1رید که به زبان ساده، در نظر بگی

 ایاندازههبشود. فونداسیون  ؟ تا یک ساختمان ساختهاست؟ چه مقدار میلگرد نیاز استچه مقدار بتن نیاز  دوطبقهیک ساختمان 

پخش بار عمودی بر روی یک سطح بزرگ  با هدف هاپی، بنابراین ها را بدون نشست تحمل کنداست که تمام این بارمقاوم 

 .شوندمیساخته 

 عملکردهای اصلی فونداسیون:

 توزیع بار .1

 پایداری در برابر لغزش و واژگونی .2

 غیریکنواختحداقل کردن نشست  .3

 آب شستگیدر برابر محافظت از سازه  .4

 مسطح کردن سطح .5

 حرکات خاک ناشی از خرابیحداقل کردن  .6

 .شودمی انتخابپی ع نومنطقه،  هر باربری خاک درظرفیت  ا توجه بهب

 :هاپی بندیطبقه

 :شوندمی دسته تقسیمعمده به دو  طوربه هافونداسیون

 سطحیفونداسیون  .1

 عمیقفونداسیون  .2

 .خواهد بودی سطحی در غیر این صورت پو یا مساوی عرض آن باشد، پی عمیق  تربزرگگر عمق پی ا

 ؟کنیممی طحی و در کجا فونداسیون عمیق استفادهدر کجا فونداسیون س

باشند. اگر بار متحمل شده خیلی زیاد باشد و خاک ظرفیت سطحی یا عمیق  و نوع خاک ممکن است بسته به بارفونداسیون 

، از اشته باشدد نسبت به عمق باربری مناسبی یتظرف. اگر خاک شودمی استفادهعمیق باربری پایینی داشته باشد، فونداسیون 

 استفاده خواهیم کرد.سطحی پی 

 



 

 

 :شوندمی بندیدستهبه انواع زیر  ادامهسطحی در عمیق و فونداسیون فونداسیون 

 :گستردهی هافونداسیونی سطحی یا هافونداسیون

ه در ک طورهمانداشته باشد. مقاومت کافی زمین  سطحکه خاک در عمق کمی زیر  شودمیزمانی استفاده  گستردهفونداسیون 

 هایپ این ه باشد.که خاک ظرفیت باربری مناسبی داشت نیمکمیی سطحی را زمانی انتخاب هافونداسیونبالا اشاره شد ما 

 ست.ااز عرض آن  ترکم معمولاًسطحی . عمق فونداسیون ساخته شوندمصالح بنایی، بتن ساده یا بتن مسلح  ازممکن است 

 :شودمیتقسیم به دو نوع بر اساس ظرفیت باربری خاک سطحی فونداسیون  در زیر

 هاپی محدوده طبقه

 3KN/m 24از  تربزرگاگر ظرفیت باربری خاک  1-نوع

 باشد

، پی منفرد، پی مرکب ساده، پی منفرد یاپله، پی مسطحپی 

 مرکب

-نوع

2 

 شناورپی  باشد 3KN/m 24از  ترکماگر ظرفیت باربری خاک 

 پی منفرد:

مربعی،  صورتبه معمولاً هاآنمقطع . نامندمیمنفرد ی هاپیرا  شوندمیمستقل در زیر هر ستون اجرا  طوربهیی که هاپی

 منظورهبلازم  هایکنترلاجرای این لایه باید . قبل از شودمی اجرا یبتنیک لایه پی بر روی این . است ایدایرهمستطیلی یا 

ه ظرفیت در جایی کپی . این نوع است صرفه تربهمقروندر مقایسه با انواع دیگر این پی  .دصورت گیرموریانه  جلوگیری از حمله

ا ی ایپله ،که ممکن است صاف اندشدهی منفرد از یک دال ضخیم تشکیل هاپی. شودمی، استفاده زیاد استباربری خاک 

 باشد. دارشیب

 مزایا:

 است. تر صرفهبهمقرون دارند،قرار نسبت به هم  تریطولانیدر فواصل  هاستونوقتی که  .1

 .اجرای آن نیاز به اطلاعات و مهارت خاصی ندارد  .2

 .ریزیبتنو  آرماتور گذاری ،بندیقالب ،برداریخاک: است آسان و اجرای آن ساخت .3

 



 

 

 پی صاف یا بالشتکی یا ساده

. پی شوندمیمستقل اجرا  صورتبههستند که در زیر هر ستون  ایدایرهشکل مربعی یا مستطیلی یا به  معمولاً هاپیین نوع از ا

، مربعی یا مستطیلی با ضخامت یکنواخت ایدایرهدال پی ساده در حقیقت یک ی سطحی است. هافونداسیونساده یکی از 

 است.

 

 :ایپلهپی 

. در این نوع پی سه مقطع شوندمیروی هم چیده یکی پس از دیگری مانند پله  هاپی که از اسم آن مشخص است، طورهمان

حال  رپی د. این نوع شودمیمسکونی استفاده  هایساختماندر  معمولاً. این نوع پی شوندمیبتنی روی یکدیگر چیده  عرضی

 شده است.حاضر منسوخ 

 

 



 

 

 :دارشیبپی 

درجه در هر سمت  45تا زاویه  باید با دقت زیادی همراه باشد هاپیاجرای این هستند.  ایذوزنقهی هاپی دارشیبی هاپی

 ترکمر آن بتن د یاستفادهکه  بینیممی، کنیممیرا با پی صاف مقایسه  ایذوزنقهوقتی که پی  باشند. رؤیتقابل درستیبه

 .یابدمیکاهش  هم به لحاظ بتن و هم آرماتور پی ساختاست. از این رو، هزینه 

 

 پی مرکب

وجود  حدودم که فضا شودمیع پی زمانی انتخاب . این نوشودمیک پی که بیشتر از یک ستون داشته باشد پی مرکب نامیده ی

اساس وع بر دو ن این دسته. شودمیاز این پی استفاده پی منفرد را اجرا کنیم، بنابراین  توانیمنمیما باشد. به علت کمبود فضا 

 :شودمیشکل ظاهری تقسیم 

 ی.لپی مرکب مستطی .1

 

ون
ست

ها
 



 

 

 .ایذوزنقهپی مرکب  .2

 

 یا گسترده شناورپی 

که  ورطهمان. شودمیخاک پایین است، سطح پی مورد نیاز بسیار بزرگ یا ظرفیت باربری مانی که بارهای ستون سنگین ز

عمق کم پخش شود ما باید  وبار روی سطح بزرگ  کهآنبنابراین برای ؛ ی سطحی استهافونداسیوناشاره شد این پی جزو 

که مطلوب نیست  گیرندمیقرار  یکدیگرروی  هاپیرا افزایش دهیم،  ی منفردهاپیسطح پی را افزایش دهیم. اگر ما سطح 

ه تمام صلب است کمسلح  یا گسترده یک دال بتن شناورپی یک  .گیرندمیروی یک پی مشترک قرار  هاستونبنابراین همه 

 ایهنشست علت صلب بودن،یی به هافونداسیون. چنین کندمیرا حمایت  هاستونو تمام  پوشاندمیسطح زیرین سازه را 

 .رسانندمیحداقل به را  غیریکنواخت

ت و ظرفی الابسیار ب زیرزمینی هایآبسطح  . در این مناطقشودمیاستفاده  هاپیاز این  ساحلی مناطقمانند  هاییمکاندر 

 است. پایینباربری خاک بسیار 

 د.نام دار شناورپی پی گسترده یا که  شودمی استفادهپی مرکب  ازبیشتر از یک ردیف باشد،  هاستونوقتی که تعداد 

 :شناورچطور تصمیم بگیریم که کدام پی باید انتخاب شود، پی منفرد یا پی 

خیلی کم باشد، استفاده از فونداسیون منفرد توصیه  سازه فوقانیاگر ظرفیت باربری خاک خیلی خوب باشد و بار  .1

 .شودمی

 تواندمی)این یک عدد دقیق نیست ولی  کیلو پاسکال 100از  ترکم مثلاًباربری خاک خیلی پایین باشد،  اگر ظرفیت .2

 .در نظر گرفته شود( معیاریک  عنوانبه

 

ون
ست

ها
 

 مرکب یاذوزنقهپی 



 

 

 شغال شدها بیشتر از نیمی از سطحسطح پی منفرد  وخیلی زیاد  شودمیکه به فونداسیون منتقل  سازه فوقانیاگر بار  .3

 شد.باتمان توسط ساخ

 .شودمیز فونداسیون گسترده استفاده ا باشد، ضعیفوقتی که خاک  .4

 

 

 

 ستون دیوار
 دیوار



 

 

 عمیق:فونداسیون 

ق . در فونداسیون عمیشودمیفونداسیون عمیق شناخته  عنوانبهاز عرض آن باشد، فونداسیون  تربزرگاگر عمق فونداسیون 

 سازه فوقانیی سطحی بار هافونداسیونی عمیق در مقایسه با هافونداسیوناست.  5تا  4از  تربزرگ معمولاًنسبت عمق به عرض 

 .کنندمیع جانبی توزی صورتبهو نه عمودی  صورتبهرا 

 ی شمعی:هاپی

ه زمانی ک هاپیاین نوع از . شودمی ساختهعمودی است که از چوب، فولاد یا بتن  صورتبه بار یکنندهمنتقلشمع یک عضو 

 رد معمولاً هاپی. این نوع از شوندمیاجرا  ،باشد آب زیرزمینی بالا یسفرهظرفیت باربری خاک بسیار ضعیف است و سطح 

 .شوندمیاستفاده  هاپلو در مورد ساحلی  مناطق

زیر پی جلوگیری از نشست سازه است. اگر ما شمع را در زیر پی اجرا نکنیم، ساختمان نشست  هاشمعهدف اصلی اجرای 

 ی ایجاد شود.پذیرتراکم نا یلایهتا  شوندمیدرون زمین رانده  هاشمعخواهد داشت. 

 مترجم: پوریا نخعی

 منبع:

https://civilread.com/different-types-footings/ 
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