
 

 

 لرزهزمین شناخت

 

فحه ص ،افتدمیاتفاق . سطح که در آن لغزش افتدمیاتفاق  لغزندمی هم روی بر ناگهانی طوربهکه دو بلوک زمین  زمانیزلزله 

طه روی نقبالای آن و )هیپوسنتر(  زلزلهکانون ، شودمیشروع  از آنجا زلزلهکه  زیرزمین اینقطه .شودمیگسل یا گسل نامیده 

 .شودمینامیده ( ، اپی سنتررومرکزطح زمین، مرکز سطحی زلزله )س

 پیشهستند که در همان محل  تریکوچک هایلرزهزمینهمان  هالرزش. این داشته باشد لرزهپیشیک زلزله  ممکن استگاهی 

زلزله  .را پیش لرزش بدانند ایزلزله قطع طوربه تربزرگزلزله  وقوعقبل از  توانندنمی. دانشمندان دهندمیرخ  تربزرگزلزله  از

که  ندهست تریکوچک هایلرزهزمین هالرزهپسدارد.  را به دنبال هاییلرزهپسزلزله است. زلزله اصلی همیشه  ترینبزرگاصلی، 

 هاسالو حتی  هاماه، هاهفته توانندمی هالرزهپس. بسته به بزرگی زلزله اصلی، دهندمیدر همان مکان رخ زلزله اصلی پس از 

 د!نپس از زلزله اصلی ادامه یاب

 ؟افتندمیچیست و کجا اتفاق  هالرزهزمینعلت 

 

نازک  لایهپوسته و بالای گوشته یک  .(2)شکل  زمین دارای چهار لایه اصلی است: هسته داخلی، هسته بیرونی، گوشته و پوسته

درست مانند یک پازل که سطح از چند قطعه  -نیست  تکهیک صورتبه لایهاما این ؛ دهندمیتشکیل  زمینروی سطح سیاره 

و  لغزندمیدر حال حرکت و جابجا شدن هستند، در کنار یکدیگر  آرامیبهاین قطعات پازل  .(3)شکل  دهدمیزمین را تشکیل 

صفحات مرزهای صفحات نامیده  هایلبهو  نامیممی. ما این قطعات پازل را صفحات تکتونیکی کنندمیبه یکدیگر برخورد 



 

 

خ ر هاگسلدر سراسر جهان بر روی این  هالرزهزمینبیشتر . اندشدهتشکیل بسیاری  هایگسل. مرزهای صفحات از وندشمی

ت، . در نهایکنندمیحال حرکت هستند، دو صفحه در هم گیر  صفحات در، وقتی که به دلیل ناهموار بودن لبه صفحات. دهندمی

 .آیدمی به وجودو زلزله  جداشده هاگسلیکی از ، لبه صفحه از شدبا دور شدهکافی  اندازهبهیک صفحه  کههنگامی

 ؟لرزدمیزمین  افتدمیاتفاق  لرزهزمینچرا وقتی 

 

 هالوکب حرکتمعمول سبب  طوربهکه  ایانرژیهستند و بقیه بلوک در حال حرکت است، گیر در باهم هاگسل هایلبهوقتی که 

سل غلبه گ شدهقفلدر هم  هایلبهبر اصطکاک  بتواند نیروی بلوک متحرک کههنگامی. گرددمی، ذخیره شودمییکدیگر  طرفبه

در امتداد تمامی جهات  و . انرژی به سمت بیرون از گسلشودمیآزاد  شدهذخیرهکند، تمام انرژی را از یکدیگر جدا  هاآن و

و وقتی که امواج به سطح زمین  لرزانندمی زمین را با حرکت خود،زمین  ایلرزه. امواج شودمیپخش  ایلرزهامواج  صورتبه

 !دهندمیتکان باشد را  روی آنکه و هر چیزی ، زمین رسندمی

 ؟شوندمیچگونه ثبت  هالرزهزمین

 

به زمین متصل شده  محکماست که  ایپایهدارای  نگارلرزه( 4)شکل  .شوندمیضبط  نگارلرزهتوسط ابزارهایی به نام  هالرزهزمین

یز ن نگارلرزهشود، پایه باعث لرزش زمین  لرزهزمینیک  کههنگامیآزاد از آن آویزان است.  صورتبهیک وزنه سنگین  است.



 

 

 ارنگلرزه. تفاوت در موقعیت بین بخش در حال لرزش کندمیرا جذب  حرکتتمام . در عوض، فنر لرزدمیاما وزنه آویز ن لرزدمی

 .شودمیآن چیزی است که ثبت  حرکتبیو بخش 

 ؟گیرندمیرا اندازه  هالرزهزمیندانشمندان چگونه اندازه 

ا یک متر بتوانند ب راحتیبهگسل و میزان لغزش در گسل دارد، اما این چیزی نیست که دانشمندان  اندازهبهاندازه زلزله بستگی 

 ریگیاندازهرا  لرزهزمین. پس چگونه ادامه دارندزیر سطح زمین چند کیلومتری عمق  تا هاگسلکنند، زیرا  گیریاندازهنواری 

روی سطح زمین ثبت شده است برای تعیین میزان  نگارلرزهکه توسط  نگاشتلرزهثبت شده  هاینگاشتاز  هاآن؟ کنندمی

کوتاه که خیلی آشفته و برهم ریخته نباشد، به معنای یک زلزله  زیگزاگ. یک خط کنندمی( استفاده 5بزرگی زلزله )شکل 

ارد گسل بستگی د اندازهبه هازیگزاگگ است. طول خیلی بزرگ به معنای یک زلزله بزر هایزیگزاگکوچک است و یک خط با 

 بستگی به میزان لغزش دارد. هازیگزاگو اندازه 

 

که در آن زلزله اتفاق  جاییبه تهسب زلزلهشدت اندازه زلزله بزرگی نامیده شده است. برای هر زلزله یک بزرگی وجود دارد. 

 ، متفاوت است.فتدامی

 رخ داده است؟ لرزهزمینبگویند که در کجا  توانندمیچگونه دانشمندان 

 

بسیار مهم است.  Sو  Pبسیار ساده است و همچنین توانایی دیدن امواج  لرزهزمینبرای یافتن محل  هانگاشتلرزهاستفاده از 

. کجا واقع شده است لرزهزمینتا بگوییم  سازدمیو این واقعیت چیزی است که ما را قادر  هستند Sاز امواج  ترسریع Pامواج 



 

 

را با رعد و برق مقایسه کنیم. نور با سرعت بیشتری از صدا  Sو  P، بیایید امواج گیردمیبرای درک اینکه چگونه این کار صورت 

حل م نزدیک به. اگر شنویدمیرا  صدای آن، بنابراین در طول یک رعد و برق ابتدا برق را می ببینید و سپس کندمیحرکت 

 داقبل از شنیدن ص تا توانیدمی این محل هستید، اما اگر شما دور از پس از برق خواهید شنید تاوَنصدا را ، وقوع صاعقه باشید

 .شودمی ترطولانیفاصله این  باشید، دورتراز طوفان چند ثانیه بشمارید. هر چه 

به  S. سپس امواج دهندمیتکان را  و زمین کنندمیحرکت  ترسریع P. امواج هستند داصمانند  Sو امواج مانند برق  Pامواج 

، اما اگر آیندمیپشت سر همدیگر  Sو  Pهستید، امواج  لرزهزمین. اگر شما نزدیک به لرزانندمیو زمین را نیز  آیندمیدنبال آن 

 نگاشتلرزهدر یک  Sو  Pنگاه کردن به فاصله زمانی بین امواج از آن دور هستید، فاصله زمانی بین این دو بیشتر خواهد شد. با 

 اهآنچه قدر دور است. با این حال،  نگارلرزهاز مکان  لرزهزمینبفهمند که این  توانندمی، دانشمندان نگارلرزهثبت شده در 

فاصله  بگویند چقدر از آن توانندمیفقط چیزی بگویند  آیدمی نگارلرزهاز کدام سو به سمت  لرزهزمیندر مورد اینکه  توانندنمی

 دارد.

 

 

( استفاده 6)شکل  اتفاق افتاده لرزهزمینبرای تعیین دقیق جایی که  شودمینامیده  بندیمثلثروش که از یک دانشمندان 

ر در نیاز است. اگ نگارلرزه، چون مثلث سه طرف دارد و برای یافتن زلزله به سه شودمینامیده  بندیمثلث. این روش کنندمی

، تقاطع دباشاز آن مرکز  لرزهزمینیم که شعاع هر کدام فاصله مختلف روی نقشه سه دایره مختلف بکش نگاشتلرزهاطراف هر سه 

 !دهدمیرا نشان مرکز سطحی زلزله آن سه دایره روی نقشه 
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