
 

 

 در هوای سرد ریزیبتنبرای ضدیخ  هایافزودنیاستفاده از 

 مقاله. در این یابدمیدرصد کاهش  40 تا 20 زدگییخکه مقاومت آن در اثر  شودمیهوای سرد باعث در معرض  بتنقرار گرفتن 

   در هوای سرد مورد بحث قرار خواهد گرفت. هاآن از ، خواص این مواد و نحوه استفادهضدیخ هایافزودنینحوه ترکیب بتن با 

 و زدگییخت   این فعل و انفعالا. شودمیتوسط فاکتور دوام بیان  شدگیذوبو  زدگییخدر برابر چرخه  ،مقاومت بتن تازه

درصد کاهش  70و آرماتور  بین بتنپیوند ، زدگییخدر شرایط  .دهندمیدرصد کاهش  60تا  40 بیندوام را مقدار  (شدگیذوب

 .یابدمی

 زدگییخرایط ش تأثیردر شرایط آب و هوایی سرد باید مطمئن بود که بتن در حالت پلاستیکی خود تحت  ریزیبتنبنابراین برای 

 .گیردنمیقرار 

 

 :شودمیبه دو طریق انجام در شرایط آب و هوایی سرد  ریزیبتن

گرم  ریزیبتنو یا محیط  بتن دهندهتشکیلاجزای  برای این کار معمولاً :ب برای بتنفراهم کردن دمای محیطی مناس .1

 .شوندمی

 شیمیایی. هایافزودنیاضافه کردن  .2

 سردبتن در شرایط آب و هوایی شیمیایی رایج  هایافزودنی

کارایی  ،انجمادکمتر از دمای در دمای  افزودنیاستفاده از این . شدمیبتن استفاده  بر سرعت افزودن برای کلسیم کلرید قبلاً از

 د.زیادی ندار

ه ددیگری استفا هایافزودنی ازقدیمی  هایافزودنیبهتر است بجای  نواحی نزدیک قطب ویژهبهسرد  آب و هوای ی بامناطقدر 

 .هستند هاافزودنییکی از این نوع مواد ضد یخ  شود.



 

 

 بتنبرای ضد یخ  هایافزودنی

 سلسیوسدرجه  -30تا دمای انجماد آن به کمتر از  دهندمیرا تغییر  بتنموجود در آب  شرایط فیزیکیضد یخ  هایافزودنی

 کرد. تریطولانعملیات  اجرایی ساخت و ساز را  توانمیاین طریق برسد. به 

 هاآنو نقش ضد یخ  هایافزودنیترکیب شیمیایی 

بر دو  تاًعمد این مواد .شوندمی بتنساختار  ترسریع گیریشکلباعث بتن،  زدگییخ علاوه بر جلوگیری ازضد یخ  هایافزودنی

 :نوع هستند

 گروه اول: .1

 ضعیف، سدیم نیترات ، سدیم کلرید و ترکیبات  ارگانی غیر هایالکترولیتمواد شیمیایی،  در این ساختار ترکیباتی متشکل از

 تنبساختار و تحکیم این  گیریشکل. با این حال آورندمی پایینرا آب موجود در بتن  انجماددمای  که دوجود دارالکترولیتی 

 سرعت مطلوب را ندارد. هاافزودنیتوسط این 

 گروه دوم: .2

حاوی پتاس و همچنین موادی شامل کلرید کلسیم، نیتریت سدیم، کلرید کلسیم  تاییسهدوتایی و  هایافزودنیامل این مواد ش

 با نیتریت سدیم، نیتریت کلسیم، نیترات  اوره و سایر مواد شیمیایی هستند.

سریع را ت بتنساختار  گیریشکلند تا حدی زیادی روند توانمیمناسبی دارند و از طرفی  زدگییخضد خاصیت  هاافزودنیاین 

 .استبیشتر رایج  هایافزودنینسبت به  هاافزودنیکنند. میزان مجاز مورد استفاده از این 

درصد سدیم نیترات  به آن  8همچنان به شکل مایع باشد  سلسیوسدرجه  -15ر در دمای مورد نظمثال برای اینکه ترکیب  طوربه

 .شودمیاضافه 

 د.نکن تسریعی انجماد سیون سیمان را در دماتااین است که نقطه انجماد مایع را کاهش داده و هیدرا هاافزودنیوظیفه این 

 جامانرا در دماهای کمتر از حد انجماد  ریزیبتن دهدمیاستفاده شده، مخلوط غیر کلرید این اجازه را به ما  افزودنیبسته به میزان 

 .شودمی. از این رو، نیاز به اقدامات  حفاظتی لازم برای کار در هوای سرد نیز کمتر دهیم

 درآورد. به این ترتیب را از قالب هاآنزودتر  توانمیبتن،  گیریشکلو با توجه سرعت  بخشدمیاین روش کیفیت بتن را بهبود 

 .دهدمین امر سرعت ساخت و ساز را افزایش استفاده کرد که همی مجدداً هاقالبخیلی سریع از این  توانمی

 28و  7، 3 هایبازهدر  ضد یخ است، هایافزودنی حاوی معمول و بتنی که بتن مقاومت شودمیمشاهده  1که در جدول  گونههمان 

 متفاوت  است.روز 

 

 

 



 

 

 جدول 1. اطلاعات کامل درباره مقاومت بتن بدون افزودن افزودنیهای ضد یخ و بعد از اضافه کردن این افزودنیها

 

 رینتمهماضافه کرد. ضد یخ  هایافزودنیبسیار قوی هستند به  هایکنندهستیک دیگری که حاوی پلا هایافزودنی توانمی

 مزیت این مواد این است که در کل میزان آب در این ترکیبات  کم است.

 کمتر شود. ،احتمالی زدگییخآزاد برای که مقدار آب  شودمیباعث میزان آب کم شدن 

 زدگییخضد  هایافزودنیانتخاب 

 :شوندمیبا توجه به معیارهای زیر انتخاب ضد یخ  هایافزودنی

 نوع سازه .1

 شرایط اجرایی .2

 ریزیبتنبرای  گرفته شدهروش حفاظت به کار  .3

 اضافه شدهسیمان و نوع مواد  برند .4

زمایشگاهی آ بررسیبرای اضافه کردن به مصالح مورد استفاده در یک کار اجرایی باید توسط یک  مورد نیازضد یخ  افزودنیمیزان 

 تعیین شود.

نها تضد یخ  هایافزودنیبه  ی بتنپلاستیک خاصیت یهادهندهافزایش و  هادهنده ریتأخدیگری چون  هایافزودنی اضافه کردن

 تجربی تعیین شوند. طوربهباید  هاافزودنیاستفاده این نیست. میزان مورد  در آب و هوای سرد ریزیبتنمنحصر به 

 

 

 

 



 

 

 زدگییخ ضد هایافزودنیکاربرد و معایب استفاده از 

در آب و هوای سرد استفاده کرد. این  ریزیبتنبرای  هاآناز  توانمیاز نظر فنی بسیار ساده هستند و ضدیخ  هایافزودنی

. بخشندمیبهبود  پلاستیکیخاصیت و  ایماسه هایرگه، درز سردرا از نظر چسبندگی اجزای آن، کاهش  بتنکیفیت  هاافزودنی

 .هزینه کمتری دارد ،ریزیبتنعمل آوردن بتن با بخار و یا استفاده از سرپوش برای  هایروشاین روش در مقایسه با 

 و خوردگی شود. زدگییخ در برابرد باعث افزایش مقاومت بتن توانمی مواد هوازاب یا کاهنده آمواد با ضد یخ  موادتلفیق 
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