
 

 

 بتنی هایشمعدر خصوص یکپارچگی  مسئله 5

ل اساسی یک مشکبتنی  هایشمعیکپارچگی  یمسئله. باشدمی ،حفرشده هایشمعافت کیفیت مصالح بتنی، مشکلی عمده در 

تنی ب هایشمعتوزیع بار  هایمشخصهاز این بابت مشکل زاست که بر  بالأخص مسئله. این شودمیمحسوب قطور  هایشمع در

فوقانی را از طریق اصطکاک و یا استقرار بر بستر سنگی به لایه زیرین  یسازهعمیق بار  هایفونداسیونو  هاشمع. گذاردمی تأثیر

، پیشروی خاک و غیره وجود نداشته باشد، این هاحفره، هاترک. زمانی که هیچ مشکل خاصی اعم از سازندمیمنتقل  ترقوی

 مستقرشده (فونداسیون ضعیف )شمع و / یا یسازه فوقانی بر زیر یسازه کهدرصورتی. پذیردمیصورت  مؤثری صورتبهبار  انتقال

اشاره  فوقانی یسازهنی یا واژگو فراوانبه خرابی  توانمیاین عواقب  یازجملهخواهد بود.  برانگیزچالشباشد، عواقب این نواقص، 

 داشت.

 ارزیابی مشکلات یکپارچگی ینحوه

م ک یضربهعمیق با استفاده از  هایفونداسیونو  هاشمعروشی استاندارد برای تست یکپارچگی  ASTM D5882 ینامهآئین

 زمایشصوتی در سطح آ هایموجانتقال  یواسطهبهچکش و  یضربه. در این روش، امواج صوتی توسط نمایدمیکرنش معرفی 

 هایناهنجاریو  شدهمنعکسشمع(  یپاشنهاز مرزها )نظیر  شدهمنتقل هایموج. آیدمیعمیق( پدید  هایفونداسیونیا  هاشمع)

ختلف تحلیلی م هایمشخصه یواسطهبه .گرددمینوک شمع ثبت  بر رویمربوطه توسط یک مبدل )نظیر شتاب سنج، ژئوفون( 

 هایناهنجاریا ت گیردمیر کم گذر و فیلتر زیاد گذر و غیره(، سیگنال ثبتی مورد تجزیه و تحلیل بیشتری قرار ، فیلتFFT)نظیر 

 محتمل شناخته شود.

ت تس هایروشسایر  مانندبه. گرددمینواقص مصالح، موجب ارتقای کیفیت تست شمع  یریشهداشتن اطلاعات در خصوص 

مخرب، کیفیت نتایج تست شمع نیز در صورت دسترسی به مشاهدات میدانی )اعم از پروفیل خاک، طول طراحی شمع،  غیر

مشکلاتی که در طی تست شمع و تحلیل سیگنال حائز اهمیت است، ارائه  ترینمهماز  ایپاره. در زیر، یابدمیکیفیت بتن( ارتقا 

 .گرددمی

 بتنی هایشمعمشکلات مرتبط با یکپارچگی 

 و حفرات بزرگ هاترکوجود  -1

 ناشی از مقاومت ظاهری بسیار مسئله. این گرددمیی بزرگ منعکس هاترککامل از مرز حفرات و  صورتبه امواج صوت

 اطلاعات سودمندی در شرایط سطوح گونههیچبنابراین، امواج صوتی ؛ باشدمیزیاد صوتی مابین بتن و فضای خالی  )امپدانس(

 .کندنمیارائه  ترپایین

 پیشروی خاک -2

در کل  هاییشکافگودال به درون آن لغزیده و موجب پدید آمدن  هایدیوارهحفرشده،  هایگمانهدر  ریزیبتندر طی فرآیند 

مشخص است که مقداری مقاومت ظاهری صوتی مابین بتن سخت شده و خاک وجود دارد،  وضوحبهطول شمع خواهد گردید. 

شروی از محل پی شدهمنعکس هایموجبنابراین، تمایز بین ؛ نیستبه بزرگی اختلاف بین بتن و فضای خالی  اما این اختلاف

 .باشدمیشمع، دشوار  یباپاشنهخاک 



 

 

 تغییر عمده در پروفیل خاک -3

فشاری شمع در کل طول شمع قرار دارد. موجی که از طول شمع عبور  تغییر شکل یبر مبناتست ارزیابی یکپارچگی شمع، 

بسیار طویل رخ  هایشمعدر  مسئله. این دهدمی، در اثر اصطکاک شمع و خاک پیرامونی، انرژی خود را از دست نمایدمی

 .دهدمی

 

 دادگیشکمباریک شوندگی/  -4

. بسته به میزان باریک شوندگی یا گرددمیتغییر سریع سطح مقطع در راستای طول شمع، موجب انعکاس بخشی از امواج 

 .نمایدمیتغییر  دادگیشکمشکل سیگنال پروب در محل باریک شوندگی یا  ،دادگیشکم

 زبری زیاد -5

مع ش یپاشنهو شناسایی موقعیت  انرژی موج پروب گردیده کاهشتا حد زیادی موجب  زبری بسیار زیاد در راستای طول شمع

ایش کیفیت افز رای تحلیل سیگنال، موجب کاهش صدا و. استفاده از فیلتر کم گذر بنمایدمیسیگنال ثبت شده را دشوار  بر روی

 .گرددمیشمع  یپاشنهبازگشت از 

 مرتبط با تست یکپارچگی هایچالشدیگر 

 راوانفویژه، چندان  هایسنگ. مقاومت ظاهری صوتی بین بتن و گیرندمیبستر سنگی قرار  رویبر بتنی  هایشمعبرخی از 

ی این ، بررسگردندمیطویل که با انعکاس ضعیف از پاشنه نیز مواجه  هایشمعمیرایی زیاد انرژی امواج پروب در  به علت. نیست

 .کندمیاهمیت بسزایی پیدا  مسئله
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