
 

 

 خرپایی هایسازهانواع 

 

ز  است لا .شوندمیمختلف محسوب  هایسازهبسیار قدرتمند، رایج و مقرون به صرفه جهت ساخت  ایگزینهبه عنوان  خرپاها

راندمان سازه )که اغلب بر اساس مصالح استفاده شده یا نیروی کار اندازه  رساندن جهت حداکثر تا یک نوع خرپای مناسب به

 .مپردازیمیطراحی  در هاآن مزایای استفاده ازو نحوه  هاسازهبررسی انواع در این متن به طراحی انتخاب شود.  در(، شودمیگیری 

 خرپای پرات

مورد استفاده قرار گرفته است. در این نوع خرپا، اعضای قائم  مؤثرخرپای پرات در طی دو قرن اخیر به عنوان یک روش خرپایی 

، رددگمی کارآمدترع موجب سهولت و ایجاد یک طرح تحت فشار بوده، در حالی که اعضای قطری تحت کشش هستند. این موضو

قبیل کاهش هزینه سازه با میزان فولاد در اعضای قطری )تحت کشش( را کاهش داد. این موضوع دارای اثراتی از  توانمیزیرا 

 هایدهانه، کاهش وزن سازه و سادگی در ساخت سازه است. این نوع از خرپا بیشتر برای کارآمدترتوجه به استفاده از اعضای 

 ، مناسب است.شودمینیرو بیشتر در جهت قائم اعمال  هاآنافقی که در 

 ارائه شده است. skydiveاستفاده از محاسبه گر خرپای در زیر مثالی از یک خرپای پرات ساخته شده و تحلیل شده با 

 .اندشدهدر این تصاویر اعضای فشاری با رنگ سبز و اعضای کششی با رنگ قرمز نشان داده 

 



 

 

 
 مزایا:

 اعضای قطری تحت کشش، اعضای قائم تحت فشار -آگاهی از رفتار سازه -

 .بهره بردجهت طراحی یک سازه مقرون به صرفه از مزیت فوق  توانمی -

 طراحی ساده -

 طراحی پذیرفته شده و رایج -

 :معایب

 .شودمیدر صورتی که بار به صورت قائم نباشد، خرپا دچار مشکل  -

 کاربرد:

 .باشدمیهنگامی که یک طراحی مقرون به صرفه مورد نیاز  -

 .شوندمیهنگامی که ترکیبی از بارها اعمال  -

 .هنگامی که یک سازه ساده مورد نیاز است -

 وارن خرپای

آن را به راحتی با توجه به شکل  توانمیکه  شودمیخرپایی محسوب  هایسازهارن نوع دیگری از انواع بسیار محبوب خرپای و

آن تشخیص داد. یکی از مزایای اصلی این نوع خرپا، توانایی آن در توزیع بارها به انواع مختلف اعضا است؛  الاضلاعمتساویمثلث 

و سازه باید یک بار توزیع شده و پخش شده را تحمل کند،  گرددمیاز تمامی جهات بار بر سازه اعمال  با این حال هنگامی که

استفاده از این نوع خرپا گزینه بسیار مناسبی خواهد بود. نکته جالب توجه آن است که این مسئله در عین این که به عنوان 

عیب آن نیز است به نحوی که سازه خرپایی نیروی متمرکز را ، نقطه ضعف و شودمیمزیت خرپای وارن محسوب  تریناصلی

 متحمل خواهد شد. اینقطهتحت یک بار 

از این رو، استفاده از این تحت اعمال این نوع از بارهای متمرکز، سازه توانایی چندانی در توزیع بار در میان اعضای خود ندارد. 

خواهد بود و در صورتی که بار بر روی یک نقطه متمرکز شده و در میان نوع خرپا در هنگا  اعمال بارهای توزیع شده مناسب 

 .رسدنمینشود، استفاده از این نوع خرپا چندان منطقی به نظر توزیع مختلف  هایبخش

در تصویر زیر یک نمونه از خرپای وارن و بارهای محوری آن تحت اعمال یک بار گسترده نشان داده شده است. این سازه با 

 ساخته و تحلیل شده است. SkyCivاستفاده از محاسبه گر خرپای 

 .اندشدهدر این تصویر اعضای فشاری به رنگ سبز و اعضای کششی با رنگ قرمز نمایش داده 



 

 

 

 
 :زایام

 متوازن بارها در میان اعضای سازه نسبتاًتوزیع  -

 ساده نسبتاًطراحی  -

 معایب:

 عملکرد ضعیف سازه تحت اثر بارهای متمرکز -

 شدن طراحی با توجه به استفاده از اعضای اضافی به کار رفته در طراحی این نوع خرپا ترپیچیده -

 :کاربرد

 بلند هایسازه -

 .صورت یکنواخت استهنگامی که توزیع بار در کل سازه به  -

 هنگامی که یک سازه ساده مورد استفاده قرار گیرد. -

 (K Truss) خرپای کی

. تفاوت این خرپا با خرپای پرات آن است که اعضای عمودی این شودمیخرپای پرات محسوب  ترپیچیدهاین نوع خرپا، نسخه 

 از نوع پرات بوده و این امر مقاومت بهتر سازه در برابر کمانش را به دنبال دارد. ترکوتاهنوع خرپا 

چندان رایج نبوده و طراحی آن مبتنی بر یک طراحی  Kمشابه بوده اما استفاده از خرپای  کاملاًمزایا و معایب این دو نوع خرپا 

رپا به عنوان مثال یکی از اعضای خودن رفتار اعضا است. پیش بینی ب غیرقابلقدرتمند است. یکی از نقاط ضعف این نوع خرپا، 



 

 

ممکن است زیر یک بار خاص به عنوان عضو کششی عمل کند و زمانی که بار دیگری به همان عضو اعمال شود، رفتارش تغییر 

حو بهره ه بهترین ناز ظرفیت و کارایی این نوع سازه ب توانمی. با توجه به این موضوع نکرده و به یک عضو فشاری تبدیل گردد

 برد.

و واکنش آن در مقابل بارهای اعمال شده، نشان داده شده است. در این تصویر اعضای فشاری  Kدر تصویر زیر، یک نمونه خرپای 

 .اندشدهبا رنگ سبز و اعضای کششی با رنگ قرمز نمایش داده 

 

 
 مزایا:

 کاهش فشار در اعضای قائم -

 فولاد و هزینه در صورت استفاده از طراحی مناسبکاهش احتمالی در میزان مصرف  -

 :معایب

 پیچیده نسبتاًطراحی  -

 افزایش پیچیدگی ساخت به دلیل استفاده از اعضای بیشتر در سازه. -

 مترجم: امیر رضا بخشی
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