
 

 

 جایگزینی برای خط لوله

 

مقدار قابل توجهی از بودجه شهری مرور به  مخفی و جدی وجود دارد کهمشکل یک  ،ایالت آیووا شهر منچستر زیر سطحدر 

در خطوط لوله فاضلاب سبب ایجاد مشکلاتی  درزیرزمینی  هایآب( I/I) داخلینفوذ و جریان  .کشاندمیرا به سمت خود 

ادی در زی هایهزینهرسیدگی نشود،  شورا به این مشکل شد که در سطح زمین قابل رؤیت نیست. اگر فاضلابتصفیه خانه 

 .شدآینده برای شهر ایجاد خواهد 

در و  کندمیراه پیدا به داخل آن  I/Iادی از زی حجم ،واقع شده یک دشت سیلابیدر خط فاضلاب رو به زوال که به دلیل این 

لاب دسترسی خط فاض با توجه به اینکه. وجود دارد حوضه آبی و توزیع دوباره آن بهآب تصفیه برای  بیشتریمنابع  نیاز به نتیجه

د؛ قرار دار مسکونی هایساختمانو  یاملاک شخص در نزدیکیپرسنل بخش نگه داری ندارد و همچنین  فعالیتآسانی برای 

به دلیل طراحی یک راه برای شهر منچستر  .شدمیو تعمیر خطوط استفاده  برداریخاکجای  دیگری به هایگزینهباید از 

زمانی که پروژه مورد ت. تبدیل شده اس Fehr Grahamبه شهر مهندس  با در نظر داشتن محیط اطراف لولهجایگزینی خطوط 

 بیشتری برای ارائه یک راه حل جامع وجود دارد. هایچالشمشخص شد که  ارزیابی قرار گرفت،

 هاچالش

فاضلاب در سال  خطوط. متعددی وجود دارد هایچالشمشخص شد که  احساس نیاز به جایگزینی خطوط فاضلاب، پس از

 .ندنصب شد دشت سیلابیو در  (VCPسفالی ) هایلوله با استفاده ازدر منطقه توسعه نیافته شهر،  1952



 

 

. در یک منطقه، فاضلاب مجاورت خطوط فاضلاب افزایش یافت مسکونی نیز در هایسازه، ساخت هاسالبا توسعه شهر در طول  

فاضلاب  صلیخطوط  روی دقیقهها ، سازهنقاط دیگر. در قرار داشتزیر سطح زمین  یفوت 14از سازه و  یفوت 7 در فاصله اصلی

 .رده بودکهای مسکونی چالشی مداوم برای دسترسی کارکنان ایجاد در نزدیکی سازه. موقعیت فاضلاب اصلی ساخته شده بودند

ه لسطحی بود که خطوط لوبالاتر از  حوالی قرار داشت، آن درکه  ایدریاچهدر های موجود، سطح آب علاوه بر مجاورت سازه

باید قبل از تعیین راه حل در نظر  دریاچهو تعداد ماهیان موجود در  . سطح دریاچه نزدیک، فصل ماهیگیرینصب شده بودند

 ند.شدمیگرفته 

I/I ودشاضافی استفاده  جریان کنترلفاضلاب از منابع آب و برق بیشتری برای به  در تصفیه خانهتا  شدچنین سبب هم. 

بهتر در فرآیند  هایگزینهارائه  و I/Iفاضلاب اصلی کنونی به منظور کاهش  کردنمنچستر مجبور به یافتن راهی برای جایگزین 

 مسکونی و همچنین محیط اطراف بود.های خانه گرفتنبا در نظر  نگه داری

آن  و اداره شیلات (DNR) آیوواو شهر منچستر برای پیدا کردن راه حلی با بخش منابع طبیعی  Fehr Grahamدر نتیجه، 

هری ش هایهزینهدریاچه، بلکه کاهش  ماهیانافراد در خصوص جمعیت نگرانی  نه تنها نند کهتا راه حلی ارائه کهمکاری کردند 

 لحاظ شده باشد. آن دره به دلیل آبگیری بیش از انداز

 روایتی از دو بخش

ا در ب تصفیه شدهبا مسئولین شهری برای یافتن راه حلی در زمینه توسعه مخزن اصلی فاضلاب  Fehr Grahamمهندسین 

 هایهمکاریاطراف  و محیطاملاک  بهبود دسترسی برای نگه داری و در عین حال حساسیت ،I/Iنظر گرفتن چگونگی کاهش 

 شد. استفادهمتفاوت  هایحلوجود دارد که برای هر کدام از راه  پروژهلازم را انجام دادند. دو بخش مختلف در این 

  اینچی از خطوط  15فاصله در فوتی  540حفاری به عمق  به صورت روش معمولو قسمت عمده پروژه، اولین بخش

در  اصلی جدید هایلولهبود. قسمت اعظم  از خطوط اصلی فاضلاب اینچی 12 در فاصله فوتی 1460 به عمق و اصلی

 فضای لازم برای فعالیت تأمینپذیری و سبب انعطاف مسیر متفاوت. قبلی قرار داده شدنداز مسیر  یمسیر متفاوت

 شد.پرسنل نگه داری از خطوط 

  منطقه مسکونی فوت لوله از خطوط اصلی بود که از میان 400داشت شامل که در شمال اولین بخش قرار  بخشدومین 

 هاولهلبنابراین روش معمول حفاری برای تعمیر  ؛آن، قابل تغییر نبود مسیر بخش دوم به دلیل موقعیت .کردمیعبور 

ی اهو دیگر سازه منازل، گاراژها بود. غیرممکند، منطقه مسکونی داشته باش به دلیل اثرات منفی که ممکن بود بر



 

 

 اتاثر کاهش، در این قسمتراه حل  تعیین کلیدی برای عامل. یک قرار داشتندلوله اصلی خط  در نزدیکی موجود

 های موجود بود.منازل و سازه وارده بار

 هاراه حل

 هم تدر حین ساخلایی از فاضلاب حجم باجریان  که لازم بود. بودپیچیده  کاری تصفیه شدهجایگزینی مخزن اصلی فاضلاب 

ان خش امکمسیر جدید واقع در اولین ب . در چنین شرایطی لازم بود که زمان بندی با ملاحظات زیادی انجام شود.بودمیمیسر 

ین فاصله بیشتری ب مسیر جدید کرد. فراهم، پردازدمیجریان فاضلاب  که مخزن موجود به تصفیه شرایطیساخت و ساز را در 

 .و لوله اصلی فاضلاب فراهم نمود مسکونی هایساختمان

 

پدیدار  های بیشتری، پیچیدگیگذشتمیز حیاط املاک مسکونی ا مسیر بخش دوم خط لوله اصلی فاضلاببا توجه به این که 

دن هم سبب کمتر ش هاسازهبه  بلکه نزدیکی این خطوط گذردمیمسکونی  هایساختمانخط اصلی که از  شدند. نه فقط مسیر

 ممکن شد. هایگزینه

یک -شدلوله نامیده می قطعمسیر بخش دوم را مورد بررسی قرار دادند که  مرتبط با اثر مسائل Fehr Grahamمهندسین 

 از طریق های مسکونی مجاورسازه در فرایند با محدود نمودن اختلال ینا موفقیت های مدفون.روش برای جایگزین کردن لوله

د و در مسیر ترکیب ش تغییرلوله، اندازه لوله اصلی را افزایش داد و با  . فرایند قطعموجود ثابت شد هایلولهزنی از میان تونل

 ارائه شد. مشکل پیچیدهاین ثری برای مؤ نتیجه راه حل



 

 

 و شدمیسبب ایجاد جریان داخلی موقعیت  آب در این مجاور بود. سطح بالای دریاچهعامل دیگر پیچیدگی، سطح آب غالب 

 18 کردن کمراه حل،  .شدمیبه پروژه تحمیل  تریاضافهکه در نتیجه آن هزینه  برداشته شود آبنیاز بود که حجم زیادی از 

 نیاز به زهکشی و حذف آب را حذف کرد.های زمستان بود. این کار طی ماهآب دریاچه برنامه ریزی انجام کار در اینچی سطح 

لازم تبادل شد تا رضایت  هایصحبتنیز ، آیووامنابع طبیعی  شیلات سازماندفتر با ها، ماهی اهمیت حفظ جمعیتدلیل به 

 یرند.نگمحلی تحت تأثیر قرار  ماهیگیرانکه  ی صورت گرفتعلاوه بر این، کار در زمان مشخصساکنین محلی هم جلب شود. 

 

 پایداری

ش با ماندگاری طولانی و افزای یمخزن لوله اصلی فاضلاب با در نظر گرفتن آینده طراحی و ساخته شد. استفاده از مصالح پروژه

زیادی را به  منافع I/Iبا کاهش  طرحاجرای این علاوه بر این،  .گرددهای زیاد میقطر لوله منجر به ماندگاری مخزن برای سال

در سیستم جدید به انرژی کمتری برای انتقال و تصفیه فاضلاب نیاز است و همچنین عملیات تصفیه با . دنبال خواهد داشت

نچستر ماملاک خصوصی اطراف و ساکنین بر  یتأثیر حداقل باطرح جایگزینی  یت آمیزاتمام موفق .گیردمیکیفیت بالا صورت 

 .همراه بود
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