
 

 

 Cottonwood Cornerstone ساختمان اداری مرکز

 عملهنر و  مشارکت

 برخاسته استآن  یاز سواحل شنو  یباستان اچهیدر یک از عمق Cottonwood Cornerstone ساختمان اداری مرکزمجموعه 

چشم اندازی  حتی اگر ساخت و ساز در این منطقه دشوار هم باشد اما هنوز .قرار گرفته است ،شن معدن کی یایبقا یو بر رو

 طیکه مح یک سازه مناسبساخت  را برای مختلف هایگزینه تا گرد هم آورد یطراح میت کی ،متقاضی .ارزشمند است آنوسیع 

 ساکنین یراب زیو دل انگ بایز یکار طیمح کیتلاش  نیا جهینت .کند یابیکشف و ارز ،را به همراه داشته باشد ییبایز و یعیطب

 ود.ب گیرانهسخت یطراح یرهاپارامت با وجود زیچالش برانگ اریبس منطقه در یک صرفه کارآمد و مقرون به ایسازهراه حل  کیو 

 
 اداریساختمان مجموعه . 1شکل 

 Wasatchگسل  یلیما 1 درو  Wasatch هایکوه هیدر سا Cottonwood Cornerstone مجموعه ساختمان اداری مرکز

 (1ل )شک یلاب متصل کنندهسه طبقه  یفولاد سازهشش طبقه،  یفولاد سازه کیمتشکل از  یواقع شده است. ساختمان ادار

کلاس  یساختمان ادار نیا یمهندس ی. طراحاست دهیتن پس یبتن یرهایشده و ت تیتقو یبتن دالدو طبقه با  نگیپارک کیو 

A بقا، کم ایسازهعمق  یمالک برا تمایل، بالا ایلرزه یروهاین ،یخاک محل طیچالش منحصر به فرد با توجه به شرا تعدادی 

 .ایجاد کرد در هر طبقه یافق ایلرزه - لغزشی مفاصل و خورده ماسه سنگ برش و پشتیبانی از یفولاد خیگل م با نما

 خاک طیشرا رییتغ

. با گذشت بودپوشانده واساچ  هایکوهدر برابر  خودبا سواحل را  کیسالت لدره  ،لیبون و اچهیدر ش،یسال پ 25000 تقریباً

 قهاین منط برایرا  تاریخچه این کی. گزارش ژئوتکنانباشته شده بودند یدر امتداد خط ساحل زهیرسوب و سنگ ر هیزمان، لا

تصمیم ، 1990 دهه لی. در اواشدمیشن استفاده  معدن کیبه عنوان  وودشرکت کاتنمرکز محل ، زیادی هایدهه ی: برادادارائه 

 .شود یپارک ادار کیاز  یبخش تبدیل به تیدر نهابر آن شده که به عمر این معدن پایان داده شود و 

واد م عمق. ه استاستفاده شد تیسا یایاح برای شده یمهندس ریغ کنندهپرمواد  از که ندنشان داد تیمتعدد در سا هایگمانه

و در اکثر  ریمتغ یمهندسمشخصات  دارای یمهندس ریغ کنندهپرمواد است. همه  ریفوت متغ 25فوت تا  3.5عمق  از پرکننده

 یونفونداسمتعارف و  گسترده یخاک که از پ یآماده ساز نهیسه گز کیژئوتکن. مهندس بودند ضعیف یا خیلی ضعیفموارد، 

 .داد، ارائه کندمیاستفاده  پیوسته یوارید

 مناسب یعیخاک طب قرارگیری پی بر روی 



 

 

 مناسب یعیخاک طب با ایدانه کنندهپرمواد  ینیگزیجا 

 نصب  قیاز طر ایدانه کنندهپرمواد  بهبودGeopiers  /یسنگ ستون 

؛ شدمی می. فضا به دو منطقه تقسشدمیاستفاده  یکیمکان زاتیو تجه نگیپارکبرای ساختمان شش طبقه  ریدر ز نیرزمیز یفضا

دست خاک  در ی، حفارترعمیق نیرزمی. در زنگیپارک ی،نچیا 4 و فوت 11 قعمو  یکیمکان ،نیرزمیز ینچیا 6 و فوت 19عمق 

 هدست نخوردخاک  نگ،یحال، در پارک نی. با ارا فراهم ساخت مجزاو  دهگسترپی استفاده از  امکانادامه یافت که منطقه  نخورده

 میتصم یطراح می، تدست نخورده خاکحد در از  شیب یراحف ی. به جاقرار داشت کف پی از ترپایینفوت  10حداقل منطقه 

 گرفت. یمهندس ریغ کنندهپرمواد  یباربر تیبهبود ظرف یسنگ براستون /  ژئوپیربه استفاده از 

 وجودبا توجه به ستون  kip -910 یبارها تحمل یبرا یسنگ هایستون/  ژئوپیربا  یبه اندازه کافاز خاک  هاییقسمتبهبود 

 یولادفشمع  از ستونچهار موقعیت گرفته شد که در  می. تصمممکن نبودمتوسط و تخته سنگ کوچک اندازه قلوه سنگ با 

"H" می. تبرسند آن زیرمقاوم و دست نخورده در خاک  تا به عبور داده شدند خاک نامناسباز  هاشمعاین  استفاده شود. شکل 

شکل م قیعم هایپیو  ژئوپیر، سطحی هایشالودهاستفاده از  لیممکن است به دل ناهموار نشستکه  این بودندنگران  یطراح

 انیکس اصلدر یافته  بهبودخاک و در  دست نخوردهدر خاک  فونداسیون نشستنشان داد که  کی. مهندس ژئوتکنساز شود

 نشست توانست به این نتیجه برسد که کیمهندس ژئوتکن ،و بارها شکل "H"شمع عمق  به دست آوردنخواهد بود. پس از 

جزئیات  که ندشد یطراح ایگونهبه  فونداسیونو  پی. استپی گسترده و "H"شمع  ستمیس نیبدر  نچای ½کمتر از  ناهموار

 .بود یمعماراجزای  ایو  پیرساندن به  بیبدون آس ،کوچک ناهموار نشست ایندر تطابق با  هاکننده تیتقو

 با لرزش زیاد ایمنطقه

و دسته  g 0.634برابر  1S مقدارو  g572.1 برابر با SSقرار دارد و با استفاده از مقدار  زیاد خیزیلرزه  با ایمنطقهساختمان در  نیا

D  یبرا «بدون مهاربند یفضا یمالک برا خواسته ه کردنبرآوردچالش  با یطراح می. تطراحی شد ،خاکدر طبقه بندی انواع 

را ل مسائ که امری. مواجه بودند یمعمول یفولاد یقاب خمش ستمیمرتبط با س هایهزینهاز اجتناب  و عبدون مان منظره داشتن

 کیکار در  نیمشکلات و انجام ا نیحل ا یبود. برا یمشترتوسط  نچیا 24 تیرعمق  تیمحدود لیتحم ،کرد برانگیزترچالش 

راه  نتریصرفهمقرون به  کردند که نییتعو کردند  یابیارز را یمتعدد ایسازه هایسیستم یطراح میمقرون به صرفه، ت روش

 (.2)شکل  بود جانبیصفحه  اتصالدر  یسخت شیافزا تکنیک با استفاده از یفولاد ژهیوخمشی قاب  ،حل

 

 
 .صفحه کناری. اتصال 2شکل 



 

 

 h مجاز ایطبقهبین  جایی جانبیجابرسیدن به  یبرا که کردمشخص  یطراح میت ،مختلف یجانب هایسیستم سهیمقا هنگام

 W24x131 استفاده از تیرهای نیاز به( RBS) مقطع تیر کاهش یافتهمانند  یمعمول یقاب خمش ستمیس کی، آیین نامه در 0.02

برابر  هاستون نهایی و اندازه W24x94s برابر با تیرها یینها ندازه، اsideplate ستمیاستفاده از سبا . دارد W24x370و ستون 

 تیر وارد شده بر لنگرمقاومت در برابر حداکثر  برایهر مفصل  ،کندمیملزم  ایلرزهکه مقررات  طورهمان. دبو W24x192s با

 بود. k-ft1455  برابر یطراح لنگرخاص،  مفاصل نیا یشد. برا یخاص طراح یدر نظر گرفتن نسبت سختبا 

 154قابل توجه بود. بر اساس کاهش تناژ فولاد  ،sideplate ستمیسبه استفاده از  میبا تصم نهیدر هز شدهبرآورد  ییجو صرفه

فولاد،  بندی در بسته یی. علاوه بر صرفه جودلار بود 375،000پروژه، در حدود  هایهزینهخالص  ییصرفه جو (PSF 1.47تن )

ه ب صرفه جویی، در مجموع. بهره برد اتصال یکامل جوش نفوذ حذفبا توجه به  کیدر تست اولتراسون ییاز صرفه جو مالک

در هر فوت مربع  دلار 2 ای دلار 400،000از  شیب sideplate ستمیساز  ادهبه استف یطراح میت میبا تصمارمغان آمده در پروژه 

 .بود

مرتبط با  هایهزینهبدون مورد توجه مالک قادر به ارائه طرح باز  یطراح می، تصفحه جانبیبا طراحان در  کینزد یهمکار با

 .شد ،مورد نظر یمعمول یقاب خمش ستمیس

 تیر عمق حداقل

. محدود بود ساکنینبرای  نچیا 6 و فوت 13به  کفبه  کفمحدود کردن ارتفاع  و در عین حالبلند سقف  تأمین خواستار مالک

ر پ یمعمار اجزای زانیساختمان و کاهش م یرساندن ارتفاع کلبه حداقل مزیت دیگری نیز دارد و آن  کفبه  کفکردن ارتفاع 

که  گرفت میتصم یطراح میاما ت ،قاب سازه قرار دارند ریدر ز یکیمکان هایداکتو  یش. به طور معمول حلقه لوله کبود نهیهز

 یطراح یراهنمابا استفاده از  W30x108 فولادی تیکامپوز تیرشاهروش،  نیا در. عبور دهد یاصل رآهنیت این عناصر را از داخل

 12و  یحلقه لوله کش یبرا جان برای بازشدگی در نچیا 12 در نچیا 12 ابعاد ( باAISC) فولادی هایساختمانموسسه آمریکایی 

 11 یارتفاعسقف که  کار باعث شد نی(. ا3شکل ) شدطراحی  یاصل یحلقه مجرابرای  جان درشدگی  باز نچیا 34 در نچیا

 .داشته باشددر ارتعاشات مشکل ساز  تأثیر ایو  کف ستمیس ایسازهبر عملکرد  تأثیربدون  یفوت

 
 شاه تیر فولادی جان بازشدگی. 3شکل 

 مندازین هالولههماهنگ شده بود، اما در طول ساخت و ساز، مشخص شد که  مجراهاو  هالولهبا اندازه  یبه خوب جاناندازه روزنه 

 مورد بحث ،لوله و مجرااندازه . اگر چه انجام شودفشرده به صورت  جان تیر بازشدگیدر  بایدکه به طوری هستند  کاری قیعا



 

 

 و قیضخامت عا به ایاشاره چی، ارائه شد و ها و لولهمجر اندازه تقریبی هاتناما هماهنگ شده بود،  یو در طول طراحقرار گرفت 

ل کاندازه  متوجه شد که دانستن یطراح می، تاز داخل تیر هالولهها و داکت عبور ی. هنگامنشد تربزرگ بازشدگیبه  ازین ای

 .مجرا و لوله ندازهانه فقط مورد نیاز است،  شدگیباز

 
 .یمنحن راهرو. 4شکل 

 معلق یمنحن راهرو

( 5و  4شکل ) ایشیشه یمنحنراهرو دوم  طبقه ازاست که با شکوه  هایکوهمنظره و  یاز هنر داخل بایز ترکیبیدو طبقه  راهرو

             مهاربندبا  پشتیبانی شده هیزاو هایلبهو  نچیا-16/5 ضخامت خمیده با ورق با استفاده از یمنحن راهرو. شودمیدیده 

𝐿3 × 3 ×
1

4
 تا بودآویزان کف راهرو از طبقه سوم  قاب گر،ید هایمکان. در ساخته شد W12x19 کف تیرهای با و تراز شده 

 بر یطراح یتمرکز اصل ،کندمیرا تجربه  یانسان کیاز تراف ییح بالاسط ،اتصال با توجه به اینکه. ایجاد کند ریزدر باز  راهرو کی

 .طبقه معلق بود نیاکف  یکنترل لرزش و سفت

 
 دو طبقه. راهرو. 5شکل 

 نماقاب 

(. 6شکل ) اندشدهاحاطه خورده  توسط ماسه سنگ برش بازشوهاو است سقف  تاکف  از هاییپنجره به صورتساختمان  ینما

 نیب یحرکت افق امکان ،گرانش یبه علت بارهاطبقات  یانحراف عمود امکاننما شامل  قاب یدر طراح یاریبس هایچالش

 شت.وجود دا، سقف قاباز  پشتیبانیو  و باد ایلرزه یعلت بارها هب اتطبق



 

 

 
 ارتفاع کامل.با و پنجره  خورده برش. نما ماسه سنگ 6شکل 

 گیری جهینت

 نین بارتباط روش تیپروژه اهم نیا تیبود، اما موفق برانگیزچالش  یاریبس لیبه دلا کورنستون وودکاتنمرکز  یادار ساختمان

این پروژه  نیا تیموفق دی. کلرا نشان داد کنندگان تأمینو  یفرع مانکارانیپ مانکار،یپ ک،یمهندسان ژئوتکن ،یطراح میمالک، ت

 یهاایدهتبادل و کشف  برای دریچه کی جهی، در نتشدمی قیو ساز پروژه تشو اختو س یدر طول طراحارتباطات باز بود که 

 .گشایدمیرا  شودمیو مقرون به صرفه  تیفیپروژه با ک کیمنجر به  تیکه در نها دیجد
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