
 

 

 یفولاد تیکامپوز رچهیت مزیتسه 

و  دنکن ییصرفه جو مصالحدر  و هاهزینهدر  توانندمی یفولاد تیکامپوز رچهیت هایسیستم :ترارزانو  ترعمق، کم ترسبک

در کف  یفولاد تیکامپوز رچهیت ستمیس کی یطراح یبرا نهیدر هز ییصرفه جو لی. دلادنکن یساز نهیبهرا  فضااستفاده از 

هماهنگ  رچهیکننده ت دیو تول مشخصات کننده نییتع نیبشکل  نیبهتربه ثابت شده  ستمیس که چگونه ایننیهمراه با ا ،عمق

 .شوندمی فیتوص ،شودمی

 دهندمی کاهشرا  نهیهز ترسبک مصالح

( SJI) یزفل رچهیاستاندارد موسسه ت که با – تیکامپوز رچهیمشخصات ت ،هستند یدال بتن کی تکیه گاه هاتیرچهکه  زمانی

تفاده در وزن را با اس ییهستند. صرفه جو ترسبک هاآنچرا که  ،قرار گیرند یمورد بررس دیبا - است مخالف تیکامپوز ریغ رچهیت

و جدول  یفولاد تیکامپوز رچهیجداول وزن ت(، LRFD) بار و مقاومت طراحی ضریببا  ابطهپروژه در رخاص  یطراح یاز بارها

یرچه تاستفاده از  یایو مزا وریبهره تیکامپوز رچهیت .کرد نییتع توانمیرا  رچهیت کنندهدیتول برای یاقتصاد رچهیت یطراح

 تروچکک رچهیت یبالا یال دهدمیاجازه  ،افزایدمیمقاومت اضافی  دال بتنی یمثال، برا نوان. به عبخشید بهبودرا  تیکامپوز ریغ

 .کندنمی را تحمل یطراح یبارها ییبه تنها هاتیرچه زیرا شودمی مصالحکاهش موجب  جه،یو در نتباشد 

. به عنوان شوندمیطراحی  یدال بتن یبا طراح تطابق برای LRFD یطراح هایروشبا استفاده از  معمولاً تیکامپوز هایتیرچه

 PSF-50/ ساخت و ساز،  مرکب ریغ بار مرده PSF 25در معرض در مرکز،  فوت 4فاصله با فوت،  40 با دهانه رچهیت کیمثال، 

توسط  دیمناسب، بار کل که با LRFD ضرایب. با استفاده از را در نظر بگیرید مرکب زندهبار  PSF 100و  اضافی مرکببار مرده 

مقرون  PLF-18.1 رچهیدر وزن ت LH10 32 که دهدمینشان  تیکامپوز ریغ رچهیت یاست. طراح plf 1000 تحمل شود رچهیت

 PLF 11.2 وزن تنها نچیا 32 قعم با رچهیهمان تکه  دهدمینشان  تیکامپوز رچهیت یاست. در مقابل، طراح ترینصرفهبه 

 .دارد( 1)شکل  رچهیدر هر ت مصالحدر  جویی صرفه ٪38که  خواهد داشت



 

 

 

 



 

 

 
 .CJو جداول وزن  رچهیت یاقتصاد یجداول طراح از اینمونه. 1شکل 

 هستند یدیکل هایتفاوت از یبرش هایمیخگل 

. شوندمی استفادهسازه  یکف و سقف با دال بتن تکیه گاه یبراکه  هستند مشبک یفولاد یخرپاها دارای تیکامپوز رچهیت

 یبالایال  رد تیکامپوز یعرشه فولاد که در سراسراست  یبرش هایمیخگل  تیکامپوز ریو غ تیکامپوز رچهیت نیب یتفاوت اصل

. شودمی جادیا بتن گیرششدن و  ختهیپس از ر رچهیت یبالا یالو  دال نیب تیکامپوز مقطع. اندشده( متصل 3)شکل  رچهیت

ر در برابتنها مقاومت  برای رچهیت ی. کاهش وزن به علت طراحدهدمیرا  ترسبک رچهیاستفاده از ت امکان تیکامپوز عمل نیا

با دال  تیبخش کامپوز کیبه عنوان  رچهیت یبالا یال یپس طراحسو  است مقاومت دال سهم بدونساخت و ساز  یبارگذار

 یارگذاربکامل  تحمل یبرا تیکامپوز ریغ رچهیبتن است. در مقابل، ت گیرشپس از  یکامل طراح یمقاومت در برابر بارگذار برای

دارد. استفاده از ن وجود یبرش گل میخ چیه رایز است شده یطراح ،داردنوجود  ینقش مقاومت دال بتن نکهی، با فرض ایطراح

 .هددمیاجازه مشبک  یفولاد هایتیرچهدر استفاده از  یذات یایو مزا وریبهره ایجاد یبرا تیکامپوز رچهیت به یروش طراح نیا

 
 .در یال بالایی یبرش خیبا گل م تیکامپوز رچهیمقطع تطرح . 3شکل 

 

 



 

 

 فضا با استفاده از کف کم عمق یساز نهیبه

 ن،ی. همچنکندمی رچهیت قیاز طر یکاف MEP هایگزینهاغلب با  شتر،یب یفضا جادیا و کیبارکف را  تیکامپوز رچهیاستفاده از ت

 سهیدر مقا رچه،یبرابر عمق ت 30نسبت دهانه به عمق تا  افزایشباعث  جهیدر نت ،دهدمی شیافزا را رچهیقدرت ت یبرش گل میخ

 رچهیبدون از دست دادن طول دهانه ت تواندمیسقف  ارتفاع شی. افزاشودمی تیکامپوز ریغ رچهیت یبرا رچهیبرابر عمق ت 24با 

 رچهیحال، ت نی. با اگسترش یابدفوت  48 دهانه تا تواندمی نچیا 24 با عمق تیکامپوز ریغ رچهی. به عنوان مثال، تآیدبه دست 

هم ممکن است  نوزکم عمق ه تیکامپوز رچهیت کف. گسترش یابدفوت  48دهانه تا  تواندمی نیز ینچیا 20 قیعم تیکامپوز

و  یامکان سنج نییتع یبرا رچهی، با سازنده تباشد ازیمورد ن تربزرگلوله  یدهد. اگر نفوذ مجرا را وفق MEP یکپارچه سازی

ن ساختما یمثال بالا، اگر طراحهمان  ی. برالوله تماس بگیرید نفوذ مجرا برای بال ژهیو هایطرح یدر دسترس برا هایگزینه

 کیکه  ی، در حالخواهد داشت PLF 20.2وزن  تقریباً تیکامپوز ریغ رچهی، تباشد نچیا 28تا  رچهیمحدود کردن عمق ت نیازمند

 شتریب نچیا 4 امکان تیوضع نیدر ا تیاستفاده از طرح کامپوز ن،یبنابرا ؛خواهد داشت وزن PLF 11.6 تقریباً تیکامپوز رچهیت

 .دهدمی شیافزا تیکامپوز ریغ یبا طراح سهیدر مقارا  رچهیوزن ت یو تنها به مقدار کم دهدمی راسقف فضای از 

 مرتبط با آن هایهزینهفولاد و کاهش 

 ،کمتر رچهیاست. ت تیکامپوز ریغ رچهیت به قاب نسبت هاتیرچهفاصله بیشتر  ییتوانا ،تیکامپوز رچهیت یایاز مزا گرید یکی

رد کاربدر  رچهی. تشودنصب  هایهزینهو  حمل و نقل هایهزینه د،یتول نهیهز ،یفولاد هایهزینهبه کاهش منجر  تواندمیاغلب 

در مرکز  فوت یا بیشتر 5 ای 4 بینفاصله  تیکامپوز رچهیت ی. برادارندقرار  به مرکز کزمر فوت 2 فاصلهبه  یبه طور کل کف در

 هایرچهت بیشتر فاصلهشود. هدف  برآورد یبرش خیبسته به قطر گل م دیو ضخامت با یالعرض الزامات . حداقل غیرمعمول نیست

 نهیزدر ه ییحداکثر صرفه جو یبه طور کامل برا رچهیت یبالا اینکه یالاز  نانیاطم یبرا رچهیکف ت یمعمولقاب  نسبت به

از حد  شیب تیکامپوز هایتیرچهبین  که فاصله یانتظار در صورتمورد  نهیدر هز یی. هر صرفه جوباشدمی، استفاده شده است

 .رودمیباشد، از دست  به هم کینزد

 تعیین کننده ایحرفه شخص هایمسئولیت

 رچهیت ستمیس کیاستفاده از  برایدر هنگام انتخاب  رچهیت کنندهدیو تول تعیین کننده ایحرفه شخصآنچه که از  درک

، ندکمیرا حداقل  بیتصو ندیطول فرآ در هاسؤال امر نی. نه تنها اکندمی نیتضمرا  چرخه عمر پروژه ،رودمیانتظار  تیکامپوز

مال احت شفافاز همه، ارتباط  ترمهم. دهدمیرا  قیدق متیق کیارائه  امکان رچهیت کنندهدیتول بهکامل  یاطلاعات طراح بلکه

 .دهدمیکاهش  را بیتصو ندیسفارشات با توجه به اطلاعات از دست رفته در طول فرآ رییتغ

 بارهای طراحیهمه 

حال، با  نیاست. با ا یمعمول رچهیپروژه ت کی الزاماتبه  هیشب رچهیکننده ت دیو تول کننده نییتع نیساخت و ساز ب الزامات

 یلزف تیکامپوز هایتیرچه اقداماتاستاندارد  نامه آییندر مورد نیاز  شتریاطلاعات ب ت،یکامپوز رچهیخاص ت تیتوجه به ماه

SJI  .است.  هرچیت کنندهدیتول یبرا یاتیاطلاعات ح ،رچهیت یطراح بارها برای در نظر گرفتن در ههم تفکیکخلاصه شده است

در طول ساخت و ساز و پس از ساخت و ساز  -است شده یمختلف طراح هایبارگذاری تیدو موقع یبرا رچهیت به اینکه توجه با

 است. ازیمورد ن مرحلههر  یمرده و زنده برا تفکیک بارهای –

. هر استساخت و ساز  زندهو بار ساخت و ساز  تیکامپوز ریغمتشکل از بار مرده آن قرار دارد در معرض  رچهیکه ت یبارگذار

بارها  نیا .تحمل کندبتن  گیرشقبل از  رچهیت رودمیانتظار باشد که  یهر بارگذارشامل  دیبا تیکامپوز ریغ یبارها نیکدام از ا



 

 

ورد مو پرسنل  زاتیتجه یبارهاو هر گونه  تربتن ، وزن وزن خود تیرچه، نیستند هااین محدود به فقط اما این موارد از اندعبارت

بارها به طور معمول  نیاست. ا تیبار مرده و بار زنده کامپوز ازیمورد ن یدوم بارگذار مرحلهدال.  بتن ختنیانتظار در طول ر

به حساب نیامده ساختمان  آیین نامهاضافی مورد انتظار مرده  بارهر  لاوهبه ع تیکامپوز ریبار مرده غ کلزنده و  یشامل بارها

وجود  لنگر انتهایی ایو  یمحور یمتمرکز، بارها یبارها یبرا ههر گونه ملاحظاگر  ن،یدر مرحله ساخت و ساز است. علاوه بر ا

 در یبارگذار عاتاطلا نیا صریح شی. نمانشان داده شود نمودار بار کیدر  ایو  هایادداشت، در هانقشهدر  دی، باداشته باشد

 .بخشدمی لیتسهرا  رچهیو مقرون به صرفه ت قیدق یطراح سازه هاینقشه

ه چاین است که دانستن به مهمی  ایسازه هاینقشهدر  تیکامپوز رچهیت یطراح یارهایمعدادن نشان  یراه برا نیدانستن بهتر

 و دال، عرشه شاملجدول  کیدر  هاآنهمه  شینما ،یطراح یارهایمع توضیح یراه برا ترینمستقیمارائه شود.  دیبا یاطلاعات

انع م ت،یکامپوز رچهیت یبرا ازی، در قالب مورد ننقشهدر  رچهیت هایگذارینامدادن نشان  ن،یهمچن. است رچهیت یالزامات طراح

را  2است. شکل  24CJ2000 / 1000/400 تیکامپوز رچهیت یطراح یبرا SJI. فرمت شودمی رچهیکننده ت دیتول یسردرگم

 .دینیببکامپوزیت  رچهیت هایگذارینام  فیتعر یبرا

 
 .تیکامپوز رچهیت هایگذارینام  فی. تعر2شکل 

 هانقشهبه وضوح در  دیحال، با نی. با امجاز است( ASD)مجاز  تنش یطراحبه صورت  رچهیت یطراح یبرا سیسرو یبارها ارائه

 SJIاستاندارد  آیین نامه. در اندشدهارائه  LRFD دار ضریب یبارها به جای سرویسسطح  یکه بارهانشان داده شده باشد 

ن تعیی ایحرفه شخصکمک به  یبرا تیکامپوز رچهیت یطراح رپارامت ستیچک ل کی ،یفلز تیکامپوز هایتیرچه اقدامات

اهنما و ر کیبه عنوان  ستیچک ل نیوجود دارد. استفاده از ا رچهیکننده ت دیتوسط تول ازیاطلاعات مورد ن ییدر شناسا کننده

 یراحو طبیان  یلازم برا یطراح یارهایمع یدارا رچهیکننده ت دیکه تول کندمی نیتضم سازه هاینقشهدر اطلاعات  نیا نمایش

 است. تیکامپوز رچهیت قاب ستمیس کی

 ارتعاشو  خیز هایچالش تیریمد

 مرده بار ٪100حداقل  یبرا رچهیتکه  کندمی هیتوص SJI. شودمیگرفته  دهیناد تیکامپوز هایتیرچهاغلب در  خیز مشخصات

ت تخت تح رچهی. اگر تشودمینتیجه  یدال بتنگیرش پس از  رچهیتبودن تخت در  خیز اثرات. شود دهیخم تیکامپوز رغی

استفاده  هرچیت خیز نییتع را برای یبارگذار کدام کهبداند  دیبا رچهیکننده ت دیمختلف مورد نظر است، تول یبارگذار طیشرا

 دهیبار زنده خم تکامپوزی ٪10+  تکامپوزیبار مرده  ٪50+  تیکامپوز رغیبار مرده  ٪100 یبرا رچهی. به عنوان مثال، تکند

، در SJI کاتالوگدر منتشر شده  SJI خیز با استاندارد لفراوان است، به طور معمو یرهایتابع از متغ کی خیز. اگر چه شودمی

 یک راستا قرار دارد.

تعیین  ایحرفه شخص .است یعامل مهم در طراح کی زین کفدر  تیکامپوز هایتیرچهارتعاش در هنگام استفاده از  آنالیز

 .باشدیمرا ارضا کند، پروژه  یازهایکف ن قاب اینکهکف به منظور  ستمیاز س ازیارتعاش مورد ن یطراح آنالیزمسئول انجام  کننده



 

 

نالیز آ قادر به ارائه جهت در انجام هاآن. تماس بگیرید رچهیت تولیدکنندهبر ملاحظات ارتعاش، با  شتریکسب اطلاعات ب یبرا

 است. تعیین کننده ایحرفه شخص تیمسئول قاب تیکفا یینها تائیدحال،  نی. با اهستند ارتعاش

 رچهیکننده ت دیتول هایمسئولیت

فراهم  ار نصب یبرا ازیمورد ن هتمام اطلاعات مربوط یحاو رچهیت نصببرنامه  رچهیکننده ت دیتول ،یپروژه معمول کیبه  هیشب

ن ای شامل نیارائه شده است. ا رچهیت هاینقشهدر  یطراح یارهایتمام مع ت،یکامپوز رچهیت یطراح تی. با توجه به ماهکندمی

 شخصاطلاعات دال ارائه شده توسط  ،یبرش خیاطلاعات گل م ،خیز ،یطراح یری، بارگشودنمی هابه آن محدوداما  موارد لست

(. اندازه 3)شکل  ی استبرش خیگل مساده طرح  کیو  تعدادشامل قطر،  یبرش خیگل م یارهایمع. است تعیین کننده ایحرفه

 خیگل ممقدار کل  نشان دهندهاطلاعات به طور معمول در جدول  نی. همه ااست متغیر ینچای ¾ تا نچیا 3/8از  یبرش خیگل م

 .دشونمیارائه  رچهیکننده ت دیتوسط تول یبرش خیگل م د،یارائه شده است. توجه داشته باش رچهیهر ت یبرا ازیمورد ن

 برقرار کنید : ارتباطجهیدر نت

بدون  یراحط ندیمنجر به فرا رچهیت کنندهدیو تول تعیین کننده ایحرفه خصش نیب یارتباطباز انتظارات روشن و خطوط  ارائه

 تیکامپوز هرچیاستفاده از ت مزیتبا توجه به سه  نهیدر هز یقابل توجه ییصرفه جو ن،ی. علاوه بر اشودمی ، از ابتدا تا انتهاشکاف

ر د را یفلز تیکامپوز هایتیرچه. نصبدر فاز  تعیین شده ییو صرفه جو کم عمق ایسازه کف قاب، مصالحوجود دارد: کاهش 

 در نظر بگیرید. هاهزینهبهبود قدرت کف و کاهش  یبرا ،خود یکف بعد ستمیس یهنگام طراح

 (SJI) یفلز رچهیت موسسه اضافیاطلاعات 

 استاندارد  مشخصاتSJI رچهیمجاز بر اساس عمق ت لوله یمجرا هایاندازه برای یفلز تیکامپوز هایتیرچه یبرا 

 .دهدمیراهنمایی ارائه 

 قیاز طر نیهمچن SJI به شتریاطلاعات ب ی. براباشدمیدر دسترس ارتعاش کف  آنالیزکمک به  یبرا یابزار طراح 

 .مراجعه کنیددر دسترس  یطراح یابزارها

 SJI  کندمیراهنمایی  5شماره  یکف در خلاصه فن هایسیستمارتعاش  آنالیزدر انجام. 

 توسطشده  یمعرف SJI  یسر رچهیت ایو  یفلز تیکامپوز هایتیرچه، 2007در سال CJ را  یفلز هایتیرچه وریبهره

 .بخشدمیبهبود  رچهیت یبالا یالو  یدال بتن نیب تیکامپوز رفتاررا توسط و آن  گیرندمی

 مترجم: پوریا نخعی

 منبع:

http://www.structuremag.org/?p=10678 
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