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 ػٌبٍٗي هُبلت

ٖٗهَاز افعٍزًٖ ق٘و٘ب 

تؼطٗف 

ِتبضٗرچ 

ُزلاٗل اؾتفبز 

هلاحظبت ههطف 

اًَاع 



 تطزٗس ثٖ اؾت، آهسُ ثَخَز ثتي تىٌَلَغٕ زض اذ٘ط زِّ چٌس َٖ وِ ّبٖٗ پ٘كطفت
 .زاضز اضتجبٌ گؿتطُ اٗي زض ثؿ٘بض ّبٕ ًَآٍضٕ ٍ آًْب وبضثطز ّب، افعٍزًٖ پ٘ساٗف ثب

 هكرهبت ٍ ذَال زض فٌٖ ّبٕ ثطتطٕ ثِ زؾت٘بثٖ زض تَاى هٖ ضا پًَ٘س اٗي ضٗكِ
 .وطز قٌبؾبٖٗ ... ٍ وبض ً٘طٍٕ اًطغٕ، زض خَٖٗ نطفِ ٍ آى اخطإ زض تؿْ٘ل ثتي،

 .اؾت اخطاٖٗ ٍ فٌٖ ً٘بظّبٕ هحهَل ثتي، زض افعٍزًٖ هَاز ههطف ٍ تَل٘س وكف،
 زاضًس، وِ هتٌَػٖ ٍ هتفبٍت ق٘و٘بٖٗ ؾبذتبضّبٕ زل٘ل ثِ هَاز اٗي وبضثطز ظٗطا

 ٍ ّب ثطتطٕ ثِ زؾت٘بثٖ هَخت ثتٌٖ وبضّبٕ زض اخطاٖٗ تؿْ٘لات تبه٘ي ثط ػلاٍُ
  حهَل وِ قًَس هٖ قسُ ؾرت ٍ تبظُ ثتي انلٖ ذَال زض خسٗسٕ فٌٖ اهت٘بظات

 اگط ٍ ًجَزُ اهىبًپصٗط ثتي اخطإ ٍ َطح هتساٍل ٍ هؼوَل ضٍقْبٕ َطٗك اظ آًْب
 .ً٘ؿت نطفِ ثِ التهبزٕ ًظط اظ ثبقس

 :همسهِ 



 
 

 

 

 
  

  
 

 

 :همسهِ 

 هؼتجط هدلات ٍ الوللٖ ث٘ي ّبٕ وٌفطاًؽ زض قسُ اضائِ همبلات ثطضؾٖ ثب
 آلوبى،وبًبزا غاپي، هبًٌس نٌؼتٖ وكَضّبٕ زض اهطٍظُ وِ گفت تَاى هٖ ثطاحتٖ

 .قًَس هٖ ؾبذتِ هَاز اٗي اظ اؾتفبزُ ثب ّب ثتي زضنس 90 اظ ث٘ف اهطٗىب ٍ
 ،وٌٌس هٖ اٗفب ثبزٍام ّبٕ ثتي ؾبذت زض هَاز اٗي وِ هُلَثٖ هعاٗبٕ ثِ تَخِ ثب

 .ًوبٗس هٖ العاهٖ آًْب نح٘ح ههطف ًحَُ ٍ آًْب اثطات قٌبذت



 تؼطٗف -هَاز افعٍزًٖ ق٘و٘بٖٗ 

ACI 116: ًٖههبلح آة، ؾ٘وبى، ثط افعٍى وِ تطو٘جبتٖ ٍ هَاز قبهل ّب افعٍز 

 ثطإ هكرم ٍ هؼ٘ي ذَال تبه٘ي ثطإ زٍغبة ٗب هلات ثتي، ثِ ال٘بف ٍ ؾٌگٖ

 .قًَس هٖ ايبفِ اذتلاٌ ٌّگبم زض هرتلف ههبضف

 

BS 2787: هَضز انلاح ضا هَاز اٗي وبضثطز اظ ّسف ثبلا، قطح ثِ هكبثْٖ تؼطٗف يوي 

 .اؾت وطزُ اضائِ ثتي ذبن٘ت چٌس ٗب ٗه زض ًظط



 تؼطٗف -هَاز افعٍزًٖ ق٘و٘بٖٗ 

ASTM C125: ًّٖ٘سضٍل٘ىٖ ؾ٘وبى ،ؾٌگساًِ آة، اظ غ٘ط هَازٕ ثِ ّب، افعٍز ٍ 

  اخعاء ٗب ثتي ثِ اذتلاٌ اظ لجل زضؾت ٗب ٍ اذتلاٌ ٌّگبم زض وِ قَز هٖ گفتِ ال٘بف

 .آٍضز ثَخَز قسُ ؾرت ٗب ذو٘طٕ ثتي زض ضا خسٗسٕ ذبن٘ت تب قَز هٖ ايبفِ آى

 

EN934-2  ٍ ISIRI 2930: ًٖثِ ًسضت ثِ$ ّؿتٌس آة زض هحلَل هَاز ّب، افعٍز 

 هبزُ ٍظًٖ " 5 اظ ووتط همساض ثِ اذتلاٌ، ح٘ي زض ثتي ثِ وِ #ّؿتٌس پَزض نَضت

 .گطزًس هٖ ايبفِ ،قسُ ؾرت ٍ تبظُ حبلت زض ثتي ذَال انلاح ثطإ ؾ٘وبًٖ،



تبضٗرچِ -هَاز افعٍزًٖ ق٘و٘بٖٗ   

 وِ اؾت هؼطٍف .اؾت ََلاًٖ ثؿ٘بض ؾبظ ٍ ؾبذت زض افعٍزًٖ هَاز اظ اؾتفبزُ ؾبثمِ

 ؾبذتوبًٖ ههبلح هكرهبت ثْجَز ثطإ ذَى ٍ ق٘ط ،حَ٘اًٖ ّبٕ چطثٖ اظ ضٍه٘بى

 اًدبه٘س، هٖ وبضاٖٗ ثْجَز ثِ ػوستب هَاز اٗي اظ اؾتفبزُ .اًس وطزُ هٖ اؾتفبزُ ذَز

 حجبة تَل٘س ًَػٖ ثِ تَاًؿت هٖ ّوَگَلَث٘ي ثَزى زاضا زل٘ل ثِ ذَى آى ثط ػلاٍُ

 ذو٘ط اظ ّب چٌٖ٘ .ثرك٘س هٖ ثْجَز ضا ؾبذتوبًٖ ههبلح زٍام وِ ثٌوبٗس َّا ّبٕ

 ً٘ع اٗطاى زض .وطزًس هٖ اؾتفبزُ ههبلح ذَال ثْجَز ثطإ هلاؼ ٍ تبًگ ضٍغي ،ثطًح

 ٍ ؾبضٍج ؾبذت ثطإ هكبثِ هَاز ٍ حَ٘اًبت پكن ،حوبم وَضُ ذبوؿتط ،هطؽ ترن اظ

 هَاز.ًوَزًس هٖ اؾتفبزُ ؾبظ ٍ ؾبذت زض اؾتفبزُ هَضز ههبلح ٍٗػگْ٘بٕ ثْجَز

ٖ قًَس ايبفِ ثتي هرلٌَ ثِ اذتلاٌ ح٘ي زض ٗب ٍ اذتلاٌ اظ لجل افعٍزًٖ  .ه



 
 

 

 

 
  

  
 

 

تبضٗرچِ -هَاز افعٍزًٖ ق٘و٘بٖٗ   

 زٍم ً٘وِ زض ؾ٘وبى نٌؼتٖ تَل٘س اظ ثؼس ّب افعٍزًٖ زضثبضُ هُبلؼِ ٍ تحم٘ك اًسٗكِ

 ٍ ػلوٖ هطاوع زض اثتسا ّ٘سضاؾَ٘ى، فطاٌٗس ٍ تطو٘جبت قٌبذت ٍ ًَظزّن لطى

 .وطز پ٘سا ضٍاج نٌؼت زض آًْب وبضثطز تسضٗح ثِ ٍ گطفت لطاض ثطضؾٖ هَضز آوبزه٘ه

  افعٍزًٖ ػٌَاى ثِ ؾبظّب حجبة ٍ ّب وٌٌسُ گ٘ط وٌس ّب، وٌٌسُ ظٍزگ٘ط ّب، وٌٌسُ ضٍاى

  .قسًس اذتطاع ث٘ؿتن لطى ؾَم زِّ ؾبلْبٕ ًرؿت٘ي زض هتساٍل ق٘و٘بٖٗ ّبٕ

 پبِٗ ثط وٌٌسُ ضٍاى وِ زاضز آى اظ حىبٗت هؼتجط فٌٖ ٍ ػلوٖ هؿتٌس تطٗي لسٗوٖ

 ٗه تَؾٍ 1932 ؾبل زض وِ اؾت آلٖ تطو٘ت اٍل٘ي ؾَلفًَبت فطهبلسّ٘س ًفتبل٘ي

 1940 ٍ 1930 ّبٕ زِّ ََل زض ؾپؽ ٍ گطزٗس ثجت ٍ اذتطاع آهطٗىبٖٗ قطوت

  .وطز پ٘سا ضٍاج ثَزًس ل٘گٌَؾَلفًَبتْب اؾبؼ ثط وِ زٗگط ّبٕ وٌٌسُ ضٍاى ههطف



 ّ٘سضٍوؿٖ هثل زٗگطٕ آلٖ هكتمبت وِ ثَز 1950 ؾبلْبٕ حسٍز زض آى اظ پؽ

 هَاز اظ ثؼًٖ .ٗبفتٌس ضٍاج چطة اؾ٘سّبٕ ٍ پل٘وطٕ تطو٘جبت وطثَوؿ٘ل٘ه،

 ضٍِٗ ثؼًٖ زٍام ثطضؾٖ ٍ هكبّسُ ثب اتفبلٖ ثَُض ؾبظّب حجبة ًظ٘ط زٗگط افعٍزًٖ

 .قس وكف آهطٗىب قوبل زض ثتٌٖ ّبٕ

 ثبظاض ثِ اؾ٘س ؾَلفًَ٘ه پبِٗ ثط ه٘لازٕ 80 ٍ 70 زِّ زض ق٘و٘بٖٗ ّبٕ افعٍزًٖ

 ًفتبلٌ٘فطهبلسّ٘س ؾَلفًَبت ،#SMF$ فطهبلسّ٘س هلاه٘ي ؾَلفًَبت$ قسًس هؼطفٖ

$SNF#، قسُ انلاح ل٘گٌَؾَلفًَبت $MLS# ٍ ّٖب وطثىؿ٘لات پل# 

 ؾُحٖ ثبض قسى ذٌثٖ هَخت ؾَلفًَ٘ه اؾ٘سٕ ّبٕ گطٍُ هحهَلات اٗي زض

 .قسًس هٖ ؾ٘وبى شضات

تبضٗرچِ -هَاز افعٍزًٖ ق٘و٘بٖٗ   



زلاٗل اؾتفبزُ –هَاز افعٍزًٖ ق٘و٘بٖٗ   

 :بر آنها تاثیر مهمترین شیمیایی، افسودنی مواد به نیاز بهتر درک برای

 

تازه حالت های در ملات یا بتن مشخصات بهبود   

شذه سخت ملات و بتن خواص تغییر   

مؤثرنذ بتن مخلوط برای اقتصادی لحاظ از همچنین و. 



زلاٗل اؾتفبزُ –هَاز افعٍزًٖ ق٘و٘بٖٗ   

 تبظُ هلات ٍ ثتي هكرهبت ثْجَز: 
 

تطاون ضٍاًٖ،$ ثتي وبضپصٗطٕ افعاٗف هبًٌس هلات ٍ ثتي ضئَلَغٕ زض تغ٘٘ط 
 ثتي لعخت تغ٘٘ط ٍ #پطزاذت ٍ خبٗسّٖ لبثل٘ت ٍ پصٗطٕ

گ٘طـ ظهبى وٌتطل ً٘ع ٍ ثتي اٍلِ٘ گ٘طـ ظهبى زض تغ٘٘ط 

ثتي آة اًساذتگٖ هكرهبت انلاح. 

اًجؿبٌ اًسوٖ ٍ آى وبّف خْت زض ػوستب$ ثتي خساقسگٖ ذَال زض تغ٘٘ط# 

ثتي پوپ پصٗطٕ ثْجَز. 

اؾلاهپ افت ًطخ وبّف. 

آى وبّف خْت زض ػوستب$ تبظُ ثتي هرهَل ٍظى تغ٘٘ط# 

ؾٌگ آخط،  ثِ آى ًسازى پؽ ثطإ آة ًگْساضٕ ٍ حفظ ٍ ...   



 
 

 

 

 
  

  
 

 

زلاٗل اؾتفبزُ –هَاز افعٍزًٖ ق٘و٘بٖٗ   

ؾرت قسُ هلات ٍ ثتي هكرهبت ثْجَز: 
ايلیه، سىیه دز گسماشایی سسعت کاهش ي هیدزاتاسیًن سسعت کاهش 

ايلیه، سىیه دز مقايمت سسیعتس کسة ي هیدزاتاسیًن سسعت افصایش 

(خمشی یا کششی فشازی،) مقايمت افصایش، 

یخ، ي ذيب سیکل تساتس دز مقايمت افصایش 

یخ شدا، ومک های اش واشی پًسته شدگی کاهش 

گصودتاز، های یًن ي هًا آب، تساتس دز تته وفًذپریسی کاهش 

سیلیسی، – قلیایی ياکىش اش واشی اوثساط کاهش 
تته ي میلگسد تیه چسثىدگی افصایش، 

آزماتًزها خًزدگی سسعت کاهش. 



 هلاحظبت –هَاز افعٍزًٖ ق٘و٘بٖٗ 

ّبٕ ٍ زؾتَضالؼول ّب ثِ تَخِ ثب ِ  ٍ اًتربة زض ثبٗس وبفٖ زلت وٌٌسُ، تَل٘س تَن٘
 .پصٗطز نَضت افعٍزًٖ هَاز ههطف

اؾتفبزُ هَضز ههبلح اظ اؾتفبزُ ثب افعٍزًٖ هَاز اثطات وِ ثبقس ً٘بظ اؾت هوىي ٍ 
 :ظهبً٘ىِ ٍٗػُ ثِ .گ٘طز لطاض اضظٗبثٖ هَضز پطٍغُ، قطاٍٗ

 لطاض اؾتفبزُ هَضز ههبلح اظ ذبل تطو٘ت ٗه ثب ثبض اٍلِ٘ ثطإ افعٍزًٖ هبزُ
ٖ گ٘طز  .ه

 .گ٘طز لطاض اؾتفبزُ هَضز ؾ٘وبًٖ ههبلح اظ ثرهَنٖ اًَاع

 .گ٘طز لطاض اؾتفبزُ هَضز افعٍزًٖ هبزُ ٗه اظ ث٘كتط

  هحسٍزُ اظ ذبضج #ثتي ضٗعٕ زهبٕ هثلا$ ثتي ضٗعٕ ظهبى زض پطٍغُ هحُٖ٘ قطاٍٗ
 .ثبقس ًطهبل



 اًَاع – ق٘و٘بٖٗ افعٍزًٖ هَاز

 هتفبٍت آًْب ثٌسٕ َجمِ هرتلف، وكَضّبٕ زض هَاز اٗي گؿتطزُ َ٘ف ثِ تَخِ ثب
 اٗي اغلت زاضز ٍخَز ّب ثٌسٕ َجمِ اٗي زض وِ ظٗبزٕ پطاوٌسگٖ ضغن ػلٖ ٍ اؾت
 ثتي ضٍٕ ثط افعٍزًٖ هَاز ثبًَِٗ ػولىطز ٗب انلٖ، ػولىطز اؾبؼ ثط ثٌسْٗب َجمِ
 .اؾت گطفتِ اًدبم قسُ ؾرت ٗب ٍ تبظُ

 آهطٗىب ASTM اؾتبًساضز

 اًگلؿتبى BS اؾتبًساضز

 آلوبى DIN اؾتبًساضز

 اٗطاى ثتي ًبهِ آٗ٘ي

 اٗطاى ISIRI اؾتبًساضز



 
 

 

 

 
  

  
 

 

 اؾتبًساضز اؾبؼ ثط افعٍزًٖ زاهَ ثٌسٕ تمؿ٘ن ASTM C494 : 

 

 #Aت٘پ$ آة زٌّسُ وبّف افعٍزًٖ هَاز - 

 #B ت٘پ$ وٌٌسُ وٌسگ٘ط افعٍزًٖ هَاز - 

 #C ت٘پ$ وٌٌسُ تؿطٗغ افعٍزًٖ هَاز - 

 #D ت٘پ$ وٌٌسُ وٌسگ٘ط ٍ آة زٌّسُ وبّف افعٍزًٖ هَاز - 

 #E ت٘پ$ وٌٌسُ تؿطٗغ ٍ آة زٌّسُ وبّف افعٍزًٖ هَاز - 

 #F ت٘پ$ وٌٌسُ ضٍاى فَق افعٍزًٖ هَاز - 

 #G ت٘پ$ وٌٌسُ وٌسگ٘ط ٍ وٌٌسُ ضٍاى فَق افعٍزًٖ هَاز - 

 #S ت٘پ$ ذبل ّبٕ افعٍزًٖ -

 اًَاع – ق٘و٘بٖٗ افعٍزًٖ هَاز



اؾتبًساضز اؾبؼ ثط افعٍزًٖ زاهَ ثٌسٕ تمؿ٘ن BS-5075: 

   گ٘طـ وٌٌسُ تؿطٗغ  افعٍزًٖ هَاز -

  وٌٌسُ وٌسگ٘ط افعٍزًٖ هَاز - 

   هؼوَلٖ آة وبٌّسُ افعٍزًٖ هَاز - 

 گ٘طـ وٌٌسُ تؿطٗغ ٍ آة وبٌّسُ افعٍزًٖ هَاز - 

  وٌٌسُ ط٘وٌسگ ٍ آة وبٌّسُ افعٍزًٖ هَاز - 

 اًَاع – ق٘و٘بٖٗ افعٍزًٖ هَاز



 اؾتبًساضز اؾبؼ ثط افعٍزًٖ زاهَ ثٌسٕ تمؿ٘ن DIN 1045 : 

 گ٘طـ وٌٌسُ تؿطٗغ افعٍزًٖ هَاز  -

 وٌٌسُ وٌسگ٘ط افعٍزًٖ هَاز - 

 حجبثؿبظ افعٍزًٖ هَاز - 

 وٌٌسُ ضٍاى افعٍزًٖ هَاز - 

 ًفَشپصٗطٕ زٌّسُ وبّف افعٍزًٖ هَاز - 

 وٌٌسُ پبٗساض افعٍزًٖ هَاز - 

 قًَس هٖ ههطف تعضٗك ؾَْلت ثطإ وِ افعٍزًٖ هَاز - 

 اًَاع – ق٘و٘بٖٗ افعٍزًٖ هَاز



 
 

 

 

 
  

  
 

 

   آثب ًبهِ آٗ٘ي اؾبؼ ثط افعٍزًٖ زاهَ ثٌسٕ تمؿ٘ن: 

   حجبثؿبظ افعٍزًٖ هَاز -

   آة ههطف وبٌّسُ افعٍزًٖ هَاز - 

  وٌٌسُ وٌسگ٘ط افعٍزًٖ هَاز - 

  وٌٌسُ تؿطٗغ افعٍزًٖ هَاز - 

 پَظٍلاًْب - 

   ؾبظ ضٍاى وٌٌسُ ذو٘طٕ هَاز - 

   گبظؾبظ هَاز ٍ وٌٌسُ ثٌس ٍآة ضََثت يس هَاز قبهل هتفطلِ، افعٍزًٖ هَاز - 

 اًَاع – ق٘و٘بٖٗ افعٍزًٖ هَاز



 اًَاع – ق٘و٘بٖٗ افعٍزًٖ هَاز

تمؿ٘ن گطٍُ زٍ ثِ ثتي، زض آًْب تأث٘ط چگًَگٖ حؿت ثط تَاى هٖ ضا افعٍزًٖ هَاز 

   :ًوَز

  ثتي زض ف٘عٗىٖ اثط ثب افعٍزًٖ هَاز # الف 

 ثتي زض ق٘و٘بٖٗ اثط ثب افعٍزًٖ هَاز # ة 

 اًس، ق٘و٘بٖٗ ٍ ف٘عٗىٖ ٗؼٌٖ فَق اثط زٍ زاضإ ثتي، افعٍزًٖ هَاز اظ ثؼًٖ اگطچِ

 ًفَش زٌّسُ وبّف هَاز ٍ حجبثؿبظ وٌٌسُ، ضٍاى افعٍزًٖ هَاز وِ گفت تَاى هٖ

 وٌٌسُ تؿطٗغ ٍ وٌٌسُ وٌسگ٘ط افعٍزًٖ هَاز ٍ ف٘عٗىٖ اثط اٍل، ٍّلِ زض پصٗطٕ

 زاضًس ثتي زض ق٘و٘بٖٗ اثط گ٘طـ،



 تأث٘ط ًَع هبزُ افعٍزًٖ

 ف٘عٗىٖ هَاز افعٍزًٖ ضٍاى وٌٌسُ

 ف٘عٗىٖ هَاز افعٍزًٖ حجبثؿبظ

 ف٘عٗىٖ هَاز افعٍزًٖ وبٌّسُ آة

 ق٘و٘بٖٗ هَاز افعٍزًٖ وٌسگ٘ط وٌٌسُ

 ق٘و٘بٖٗ هَاز افعٍزًٖ تؿطٗغ وٌٌسُ

 ق٘و٘بٖٗ ٍ ف٘عٗىٖ هَاز افعٍزًٖ ووه وٌٌسُ تعضٗك

 ف٘عٗىٖ هَاز افعٍزًٖ تثج٘ت وٌٌسُ

 اثط هَاز افعٍزًٖ ضٍٕ ثتي

 اًَاع – ق٘و٘بٖٗ افعٍزًٖ هَاز



 
 

 

 

 
  

  
 

 

 اًَاع – ق٘و٘بٖٗ افعٍزًٖ هَاز

 آة هؼوَلٖ ّبٕ وبٌّسُ / ّب وٌٌسُ ضٍاى -1

 #آة لَٕ ّبٕ وبٌّسُ$ ّب وٌٌسُ ضٍاى فَق -2

 قًَسگٖ ؾرت ٍ گ٘طـ ّبٕ وٌٌسُ تؿطٗغ -3

 #ّب زٗطگ٘ط$ ّب وٌٌسُ وٌسگ٘ط -4

 ؾبظ حجبة هَاز -5

 ّب افعٍزًٖ ؾبٗط -6

 



 آة هؼوَلٖ ّبٕ وبٌّسُ / ّب وٌٌسُ ضٍاى

 :تؼطٗف
 ثطإ ضا ثتي هرلٌَ لاظم آة همساض تَاًٌس هٖ وِ ّؿتٌس هَازٕ ّب وٌٌسُ ضٍاى

 لبزض ّوچٌ٘ي .زٌّس وبّف قبّس ثتي ثب همبٗؿِ زض هؼ٘ي وبضاٖٗ ٗه ثِ ضؾ٘سى
 ؾ٘وبى ثِ آة ًؿجت زض تغ٘٘ط ثِ ً٘بظ ثسٍى ضا هرلٌَ وبضاٖٗ همساض ّؿتٌس
 همبٍهت ٗه ثِ ضؾ٘سى ثطإ ضا ثتي و٘ف٘ت ،ّب افعٍزًٖ اٗي .زٌّس افعاٗف

  ذَال ،هَاز اٗي ّوچٌ٘ي .ثركٌس هٖ ثْجَز ووتطٕ ؾ٘وبى همساض ثب ٍ هكرهِ
  ضٗعٕ ثتي ٍ ثركٌس هٖ ثْجَز ضا تط پبٗ٘ي و٘ف٘ت ثب ّبٕ ؾٌگساًِ زاضإ ّبٕ ثتي
 .وٌٌس هٖ تط ؾْل ضا ؾرت قطاٍٗ زض



 آة هؼوَلٖ ّبٕ وبٌّسُ / ّب وٌٌسُ ضٍاى



 
 

 

 

 
  

  
 

 

 آة هؼوَلٖ ّبٕ وبٌّسُ / ّب وٌٌسُ ضٍاى



 آة هؼوَلٖ ّبٕ وبٌّسُ / ّب وٌٌسُ ضٍاى

 ق٘و٘بٖٗ تطو٘ت
 

 :اظ ػجبضتٌس وٌٌسُ ضٍاى ّبٕ افعٍزًٖ ٍ ههطف هَضز هَاز انل٘تطٗي
 

 آًْب ًوىْبٕ ٍ ل٘گٌَؾَلفًَ٘ه اؾ٘سّبٕ - 1
 اؾ٘سّب اٗي ًوىْبٕ ٍ آًْب هكتمبت ٍ قسُ انلاح ل٘گٌَؾَلفًَ٘ه اؾ٘سّبٕ - 2
 آًْب ًوىْبٕ ٍ وطثَوؿ٘ل٘ه ّ٘سضٍوؿ٘لات اؾ٘سّبٕ - 3
 ّبٕ ًوه ٍ آًْب هكتمبت ٍ قسُ انلاح وطثَوؿ٘ل٘ه ّ٘سضٍوؿ٘لات اؾ٘سّبٕ - 4

 آًْب اؾ٘سّبٕ
 ٍ ؾبوبضٗسّب پلٖ ّب، وطثَّ٘سضات ولطاٗسّب، ّب، فؿفبت ضٍٕ، ًوىْبٕ هبًٌس هَازٕ - 5

 لٌسٕ تطو٘جبت
 ًفتبل٘ي هكتمبت هلاه٘ي، هكتمبت ٗل٘وطٕ، تطو٘جبت 6



 
 

 

 

 
  

  
 

 

 آة هؼوَلٖ ّبٕ وبٌّسُ / ّب وٌٌسُ ضٍاى

 ّب ل٘گٌَؾَلفًَبت: 

 اؾ٘سّبٕ ثهَضت ث٘كتط ،وٌٌسگٖ ضٍاى ذَال ثب ّب ل٘گٌَؾَلفبًبت -
 لطاض اؾتفبزُ هَضز ولؿ٘ن ٍ ؾسٗن ًوه ثرهَل آى ّبٕ ًوه ٍ ل٘گٌَؾَلفًَ٘ه

 اؾ٘س قىل ثِ خبًجٖ هَاز نَضت ثِ ؾلَلع تَل٘س هَلغ زض هَاز اٗي .گ٘طًس هٖ
   .قَز هٖ خسا ًوه تنَض ثِ ٗب ٍ هحلَل ل٘گٌَؾَلفًَ٘ه

 اظ زضنسٕ زاضإ هؼوَلاً ٍ إ لَُْ ثِ هبٗل ؾ٘بُ ضًگ زاضإ َلههح اٗي -
 ٗب ٍ قىط قبهل ث٘كتط ٍ زاضز تَل٘س ًَع ثِ ثؿتگٖ وِ اؾت فلهرت ّبٕ ًبذبلهٖ
  هَالغ ثؼًٖ ّب ًبذبلهٖ اٗي .قَز هٖ ذبضج ؾلَلع تَل٘س هَلغ زض وِ اؾت يبٗؼبتٖ

   .گطزًس هٖ ؾ٘وبى ّ٘سضاتبؾَ٘ى ػول تأذ٘ط ًت٘دِ زض ٍ گ٘طـ تأذ٘ط ثبػث

 ؾ٘وبى ّبٕ زاًِ ٍ آة ؾُحٖ وكف وبّف ثبػث ّب ؾَلفًَبت ل٘گٌَ وِ آًدب اظ -
 حطوت ثٌبثطاٗي ؛قَز هٖ ؾطٗؼتط ٗىسٗگط اظ آًْب قسى خسا ًت٘دِ زض ،گطزًس هٖ

 .ٗبثس هٖ افعاٗف ثتي وبضآٖٗ ٍ گطفتِ اًدبم آؾبًتط ٗىسٗگط ثِ ًؿجت ّب زاًِ



 آة هؼوَلٖ ّبٕ وبٌّسُ / ّب وٌٌسُ ضٍاى

 ها لیگنوسولفونات: 

 زض آى ضؾوٖ ههطف اٍل٘ي ٍ ثبقٌس هٖ ّب ل٘گٌَؾَلفًَبت آًْب تطٗي هتساٍل -
 .اؾت قسُ ثجت آهطٗىب وكَض زض1932 ؾبل
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 آة هؼوَلٖ ّبٕ وبٌّسُ / ّب وٌٌسُ ضٍاى

   ّب هلاه٘ي ٍ ّب ًفتبل٘ي: 

 .ثبقٌس هٖ ّب وٌٌسُ ضٍاى فَق زٍم ًؿل هَاز، اٗي -

 1955 ههطف قسُ ثجت تبضٗد اٍل٘ي :فطهبلسّبٗس هلاه٘ي -الف

 1965 ههطف قسُ ثجت تبضٗد اٍل٘ي :ؾَلفًَبت ًفتبل٘ي -ة



 آة هؼوَلٖ ّبٕ وبٌّسُ / ّب وٌٌسُ ضٍاى

 ػولىطز هىبً٘عم

 

  ثِ زاضز توبٗل وِ اؾت خبهس شضات ّبٕ تَزُ قىل ثِ هؼوَلاً ؾ٘وبى، ذو٘ط ؾ٘ؿتن

 ً٘طٍٕ وٌٌسُ ضٍاى هَاز افعٍزى ثب .زضآٗس هتطاون قىل إ ذَقِ ّبٕ ظًد٘طُ قىل

 شضات ٍ قًَس هٖ قىؿتِ ّب ظًد٘طُ ًت٘دِ زض ٍ ٗبثس هٖ وبّف شضات اٗي ث٘ي خصة

 .گطزز هٖ ضٍاًتط هرلٌَ ٍ ٗبثٌس هٖ ث٘كتطٕ حطوت لبثل٘ت



 ػَاهل هؤثط زض هىبً٘عم ػولىطز
 

 ههطف همساض ٍ تطو٘ت ،ًَع
 

 ق٘و٘بٖٗ تطو٘جبت ثِ ثؿتگٖ وٌٌسُ ضٍاى ّبٕ افعٍزًٖ اًَاع ٍ هتفبٍت هَاز اثطات
 همساض .اؾت هَاز اٗي ػولىطز زض هؤثطٕ ػبهل ً٘ع آًْب غلظت ّوچٌ٘ي .زاضز آًْب

  گطچِ .زاقت ذَاّس ث٘كتطٕ آة وبٌّسگٖ ٍ وٌٌسگٖ ضٍاى اثط ً٘ع هَاز اٗي ث٘كتط
 ثبػث ثلىِ ثبقس ًساقتِ ث٘كتطٕ اثط تٌْب ًِ گبّٖ اؾت هوىي اًساظُ اظ ث٘ف همساض
 قسٗس زٗطگ٘طٕ ٗب ٍ قسگٖ خسا اًساذتگٖ، آة احتوبل افعاٗف هبًٌس خبًجٖ اثطات
 .گطزز

 آة هؼوَلٖ ّبٕ وبٌّسُ / ّب وٌٌسُ ضٍاى



 آة هؼوَلٖ ّبٕ وبٌّسُ / ّب وٌٌسُ ضٍاى

 ػَاهل هؤثط زض هىبً٘عم ػولىطز
 

 ؾ٘وبى همساض ٍ ًَع
 

 هبزُ ػولىطز ضٍٕ ثط اؾت هوىي ً٘ع ؾ٘وبى ف٘عٗىٖ هكرهبت ٍ ق٘و٘بٖٗ تطو٘ت
 ٍ C3S ثِ  C3A ًؿجت اؾت زازُ ًكبى تحم٘مبت .ثگصاضز تأث٘ط وٌٌسُ ضٍاى افعٍزًٖ
 ّوچٌ٘ي .اؾت هؤثط وٌٌسُ ضٍاى افعٍزًٖ هَاز تأث٘ط ضٍٕ ثط  C3A همساض ّوچٌ٘ي

 ؾ٘وبى ثب همبٗؿِ زض ؾ٘ل٘ؽ زٍزُ ٍ ذبوؿتطثبزٕ ّب، ؾطثبضُ هبًٌس پَظٍلاًٖ هَاز
 .زاضًس هؼ٘ي اؾلاهپ ٗه ثِ ضؾ٘سى ثطإ هَاز اٗي اظ ث٘كتطٕ ههطف ثِ ً٘بظ هؼوَلٖ



 آة هؼوَلٖ ّبٕ وبٌّسُ / ّب وٌٌسُ ضٍاى

 ػَاهل هؤثط زض هىبً٘عم ػولىطز
 

 ؾٌگساًِ ًَع
 

 تطو٘جبت ٍ ف٘عٗىٖ ذَال ٍ ثبفت قىل، ثٌسٕ، زاًِ هَاضز، ثؼًٖ زض
 زاقتِ اثط هَاز اٗي ػولىطز ضٍٕ ثط اؾت هوىي ّب ؾٌگساًِ هؼسًٖ
 .ثبقٌس



 آة هؼوَلٖ ّبٕ وبٌّسُ / ّب وٌٌسُ ضٍاى

 ػَاهل هؤثط زض هىبً٘عم ػولىطز
 

 زهب
 

 لجل لصا زاضز، تبث٘ط هَاز اٗي ػولىطز ضٍٕ ثط ثتي ؾبذت زهبٕ ٍ َّا زهبٕ
 ٍالؼٖ هحُٖ٘ قطاٍٗ زض آًْب ههطف زل٘ك همساض ثبٗس آى ههطف اظ

 .گطزز تؼ٘٘ي



 آة هؼوَلٖ ّبٕ وبٌّسُ / ّب وٌٌسُ ضٍاى

 اثطات ههطف
 اثط ثط ضٍٕ ذَال ثتي تبظُ

 

 ثتي َّإ همساض
    

 تب زٍ حسٍز زض تطو٘ت ًَع ٍ غلظت ثِ ثؿتِ ّب وٌٌسُ ضٍاى اًَاع اظ ثؼًٖ
 َّا ٍضٍز ث٘كتط همبزٗط حبل ػ٘ي زض ،وٌٌس هٖ ثتي ٍاضز َّا زضنس قف

  تطو٘ت تغ٘٘ط ثب ثتي ثِ ٍضٍز لبثل َّإ همساض .اؾت قسُ گعاضـ ً٘ع
 .اؾت وٌتطل لبثل افعٍزًٖ ٍ ثتي اخعإ ًؿجت



 آة هؼوَلٖ ّبٕ وبٌّسُ / ّب وٌٌسُ ضٍاى

 اثطات ههطف
 اثط ثط ضٍٕ ذَال ثتي تبظُ

 

 هرهَل ٍظى
    

 ٍظى آة، وبٌّسُ ّبٕ افعٍزًٖ ثؼٌَاى هَاز اٗي اظ اؾتفبزُ نَضت زض
 .ٗبثس افعاٗف تَاًس هٖ ثتي هرهَٕ



 آة هؼوَلٖ ّبٕ وبٌّسُ / ّب وٌٌسُ ضٍاى

 اثطات ههطف
 اثط ثط ضٍٕ ذَال ثتي تبظُ

 

 وبضاٖٗ
    

 ثب ثتي هرلٌَ وبضاٖٗ افعاٗف ثبػث وٌٌسُ ضٍاى ّبٕ افعٍزًٖ اظ اؾتفبزُ
 زض آة همساض وبّف ثب ّوچٌ٘ي .گطزز هٖ ؾ٘وبى ثِ آة ًؿجت حفظ

 .ٗبفت زؾت ثتي هرلٌَ ثب هكبثِ اؾلاهپ ٗه ثِ تَاى هٖ هرلٌَ



 آة هؼوَلٖ ّبٕ وبٌّسُ / ّب وٌٌسُ ضٍاى

 اثطات ههطف
 اثط ثط ضٍٕ ذَال ثتي تبظُ

 

 اًساذتگٖ آة
    

 زض .ٗبثس هٖ وبّف اًساذتگٖ آة آة، وبٌّسُ هَاز ثؼٌَاى هَاز اٗي ههطف نَضت زض
  هٌبؾت ثتي هرلٌَ اخعاء ّبٕ ًؿجت اگط وٌٌسُ، ضٍاى ثؼٌَاى هَاز اٗي اظ اؾتفبزُ نَضت
 آة افعاٗف احتوبل ًجبقس، هٌبؾت ّب ؾٌگساًِ ثٌسٕ زاًِ ٗب ٍ ثبقس ًكسُ اًتربة

 .زاضز ٍخَز اًساذتگٖ
 توبٗل وطثَوؿ٘ل٘ه ّ٘سضٍوؿ٘لات اؾ٘سّبٕ ًَع اظ آة وبٌّسُ ّبٕ افعٍزًٖ ّوچٌ٘ي

 هٖ ظٗبزٕ زلت ظٗبز، اؾلاهپ ثب ّبٕ ثتي زض آًْب اظ اؾتفبزُ لصا ٍ زاضًس اًساذتگٖ آة ثِ
 ذبن٘ت ظٗطا زاضًس، ثْتطٕ ػولىطز ّب ل٘گٌَؾبٍلفًَبت پبِٗ ثب ّبٕ افعٍزًٖ .َلجس

 اٗي ههطف هؼوَل همساض زض .قَز هٖ اًساذتگٖ آة وٌتطل ثبػث وِ زاضًس ً٘ع َّاظاٖٗ
 .ٗبثس هٖ افعاٗف زضنس 2 تب 1 حسٍز ثتي زض َّا همساض #lignin ًَع اظ$ ّب افعٍزًٖ ًَع



 آة هؼوَلٖ ّبٕ وبٌّسُ / ّب وٌٌسُ ضٍاى

 اثطات ههطف
 اثط ثط ضٍٕ ذَال ثتي تبظُ

 

 اؾلاهپ افت ؾطػت
    

 اؾت هوىي آة وبٌّسُ/ًىٌٌسُ ضٍا افعٍزًٖ هَاز افعٍزى ثب اؾلاهپ افت ؾطػت
 ظهبى هست .قًَس افعٍزُ وبضگبُ زض هَاز اٗي اؾت ثْتط زل٘ل ّو٘ي ثِ .ٗبثس افعاٗف

 اظ اؾتفبزُ هَاز، اٗي ههطف ه٘عاى وِ زاضز ثؿتگٖ ظٗبزٕ ػَاهل ثِ ثتي ثب وبضوطزى
 ٍ ثتي حطاضت زضخِ ؾ٘وبى، ثِ آة ًؿجت ؾ٘وبى، هكرهبت افعٍزًٖ، هَاز ؾبٗط
 .قَز هٖ قبهل ضا هَاز اٗي افعٍزى ٌّگبم زض ثتي قسى هرلٌَ ظهبى هست
 ثتي ثب همبٗؿِ زض ضا ذَز اؾلاهپ هؼوَلاً آة، وبٌّسُ افعٍزًٖ حبٍٕ ّبٕ ثتي ولِ٘

 آة وبٌّسُ ّبٕ افعٍزًٖ اظ ثؿ٘بضٕ ّوچٌ٘ي .زٌّس هٖ زؾت اظ ؾطػت ثِ قبّس
 .زاضًس ثتي زٗطگ٘طوطزى ثِ توبٗل



 آة هؼوَلٖ ّبٕ وبٌّسُ / ّب وٌٌسُ ضٍاى

 اثطات ههطف
 اثط ثط ضٍٕ ذَال ثتي ؾرت قسُ

 
 ذبن٘ت ثِ تَخِ ثب زاضٗن، ًگِ ثبثت ضا هلات ٍ ثتي ضٍاًٖ ٍ ؾ٘وبى ثِ آة ًؿجت اگط

 ّوبى ثِ ضا ؾ٘وبى ػ٘بض تَاى هٖ قَز، هٖ اٗدبز هَاز اٗي تَؾٍ وِ آة وبّف
 ٍ ذو٘طٕ هطحلِ زض ذَضزگٖ تطن احتوبل ٍ قسگٖ خوغ لصا . زاز وبّف ًؿجت

  ٍالغ زض ؾ٘وبى ػ٘بض وبّف اٗي .ٗبثس هٖ وبّف ً٘ع قسُ ؾرت ثتي زض ّوچٌ٘ي
 .قَز هٖ ثتي ًفَشٗصٗطٕ وبّف ٍ ثتي پبٗبٖٗ ٍ همبٍهت افعاٗف ثبػث
 وبّف ثطإ ّسف ٗه ػٌَاى ثِ ؾ٘وبى ػ٘بض وبّف اؾت هوىي اٗي ثط ػلاٍُ

 .گطزز هحؿَة التهبزٕ ّسف ٗه ٗب ٍ ثبقس ثتي گطهبظاٖٗ



 آة هؼوَلٖ ّبٕ وبٌّسُ / ّب وٌٌسُ ضٍاى

 ههطف ًحَُ
   

  . ثبقس تَل٘سوٌٌسُ ّبٕ تَنِ٘ هُبثك ثبٗس #آة وبٌّسُ$ وٌٌسُ ضٍاى ّبٕ افعٍزًٖ ههطف همساض
  ٍظًٖ زضنس 1 تب 0/2 حسٍز آًْب ق٘و٘بٖٗ تطو٘ت ٍ ًَع ثِ تَخِ ثب هَاز اٗي هؼوَل ههطف همساض

 .اؾت ؾ٘وبى
  هٖ تَنِ٘ هؼوَلاً . زاضًس ٍخَز پَزضٕ قىل ثِ ّن ٍ هبٗغ قىل ثِ ّن وٌٌسُ ضٍاى ّبٕ افعٍزًٖ

  همساضٕ تَؾٍ ّؿتٌس پَزضٕ ثهَضت اگط ٍ قًَس اؾتفبزُ ثتي زض هبٗغ ثهَضت هَاز اٗي تب قَز
  اذتلاٌ تدْ٘عات ثبٗس آًْب، ههطف ون همساض ثِ تَخِ ثب .زضآٌٗس هبٗغ ثهَضت هرلٌَ َطح آة اظ
  .قًَس پرف هرلٌَ زض ٗىٌَاذت ٍ زل٘ك ٍ هٌبؾت وبهلاً هَاز وِ ثبقس ََضٕ ههطف ًحَُ ٍ

 .ثبقس هٖ اذتلاٌ هطاحل پبٗبى زض ًوَزى ايبفِ هَاز اٗي ههطف هٌبؾت ٍ ؾبزُ ضٍـ
  اٗي ثِ هرلٌَ زض آى ٗىٌَاذت پرف اظ اَوٌ٘بى خْت هَاز اٗي ههطف ضٍقْبٕ ثْتطٗي اظ ٗىٖ

  ثِ افعٍزًٖ هبزُ ،آة زضنس 70 تب 50 ٍ ؾٌگساًِ ؾ٘وبى، اٍلِ٘ اذتلاٌ اظ پؽ وِ اؾت نَضت
 ضٍاى هَاز افعٍزى چگًَگٖ ًحَُ .قَز ايبفِ هرلٌَ ثِ ؾپؽ ٍ گطزز ايبفِ لاظم آة هبثمٖ
  هتفبٍتٖ ضٍاًٖ هكبثِ، اخعإ ّبٕ ًؿجت ثب ثتي ّبٕ هرلٌَ زض تب قَز ثبػث اؾت هوىي وٌٌسُ
  ظهبى زض ظٗبز تأذ٘ط ثبػث اؾت هوىي  وٌٌسُ ضٍاى افعٍزًٖ اًساظُ اظ ث٘ف ههطف . آٗس ثسؾت
 .قَز ثتي َّإ همساض افعاٗف ٍ اٍلِ٘ همبٍهت وبّف ،گ٘طـ



 آة هؼوَلٖ ّبٕ وبٌّسُ / ّب وٌٌسُ ضٍاى

 ههطف ّبٕ تَنِ٘
 

 .گ٘طز اًدبم ثبٗس هبٗغ ّبٕ افعٍزًٖ تأٗ٘س ٍ اثجبت ّبٕ آظهبٗف اًُجبق، وٌتطل خْت
 َ٘ف ٍ  pH خبهس، هَاز همساض لل٘بٗ٘ت، ٍ ولطاٗس همساض قبهل قٌبؾبٖٗ ّبٕ آظهبٗف
 .اؾت لطهع هبزٍى ؾٌدٖ

 تطن ّؿتٌس، زٗطگ٘طٕ ذبن٘ت زاضإ آة وبٌّسُ ّبٕ افعٍزًٖ وِ هَاضزٕ زض
 هؿبئل لصا اؾت، هحتول ثؿ٘بض ضٗعٕ ثتي ََل زض هطزُ ثبض ذ٘ع اثط زض ذَضزگٖ

 هَاز اٗي اًساذتگٖ آة ٍ قسگٖ خوغ پتبًؿ٘ل ثؼلت هحبفظت، ٍ آٍضٕ ػول ثِ هطثٌَ
 .گ٘طز لطاض تَخِ هَضز ثؿ٘بض ثبٗس



 آة لَٕ ّبٕ وبٌّسُ / ّب وٌٌسُ ضٍاى فَق

 تؼطٗف
 

 زض ضا ثتٌٖ هرلٌَ ٗه وبضاٖٗ افعاٗف اهىبى وِ ّؿتٌس هَازٕ ّب وٌٌسُ ضٍاى فَق
  همساض ٗه ثِ ضؾ٘سى ثطإ ضا آة همساض وبّف اهىبى ٗب ٍ ثبثت ؾ٘وبى ثِ آة ًؿجت
 فطاّن ّب وٌٌسُ ضٍاى ثب همبٗؿِ زض ث٘كتط تأث٘ط ثب ضا قبّس هرلٌَ ثب هكبثِ ضٍاًٖ

 .وٌٌس هٖ
  ق٘و٘بٖٗ تطو٘ت ٍ ًَع ثِ ثؿتِ آى اثط هست ََل ٍ اؾت هَلتٖ هَاز اٗي اثط هست

 .ثبقس هٖ هتغ٘ط هَاز اٗي
 هَاز اٗي .اؾت قسُ آغبظ 1988 ؾبل اظ لَٕ ّبٕ وٌٌسُ ضٍاى فَق اظ اؾتفبزُ
 :اظ ػجبضتٌس

 



 آة لَٕ ّبٕ وبٌّسُ / ّب وٌٌسُ ضٍاى فَق

 تطو٘ت
 

 تطو٘جبت اؾبؼ ثط ولٖ ثَُض ضا ههطف هَضز ٍ هَخَز ّبٕ وٌٌسُ ضٍاى فَق
 :وطز ثٌسٕ َجمِ ظٗط انلٖ گطٍّْبٕ زض تَاى هٖ آًْب زض هَخَز ق٘و٘بٖٗ

 
 قسُ تغل٘ظ فطهبلسئ٘س ؾَلفًَبت ثتبًفتبل٘ي1.
 قسُ تغل٘ظ فطهبلسئ٘س ؾَلفًَبت هلاه٘ي2.
 قسُ انلاح ّبٕ ل٘گٌَؾَلفًَبت3.
 ؾَلفًَ٘ه اؾ٘سّبٕ اؾتطّب4ٕ.
 ّ٘سضٍوطثَوؿ٘ل٘ه/وطثَوؿ٘ل٘ه اؾ٘سّبٕ ًوه5.
 وطثَوؿ٘ل٘ه پلٖ اؾ٘سّب6ٕ.



 آة لَٕ ّبٕ وبٌّسُ / ّب وٌٌسُ ضٍاى فَق

 ػولىطز هىبً٘عم
 

  ؾُحٖ خصة اؾبؼ ثط هلاه٘ي ٍ ًفتبل٘ي پبِٗ ثب آة وبٌّسُ فَق ّبٕ افعٍزًٖ وبض هىبً٘عم
  لؿوتٖ پل٘وط غ٘طلُجٖ ؾط .اؾت ذبلم آة ثب آى توبؼ ؾُح همساض ٍ افعٍزًٖ آًًَٖ٘ لؿوت

 ثِ هرلٌَ ه٘ل ؾجت لؿوت اٗي ثَزى زٍؾت آة ٍ قَز هٖ ؾ٘وبى ؾُح خصة ثبػث وِ اؾت
  ثسٗي گصاضز هٖ ؾ٘وبى ّبٕ زاًِ ضٍٕ هٌفٖ ثبض افعاٗف ضا اؾبؾٖ تأث٘ط .قَز هٖ اًحلال ؾَٕ

  هٖ ثَخَز پطاوٌسگٖ ٍ #الىتطٍاؾتبت٘ىٖ زافؼِ$ وٌٌس هٖ زفغ ضا ٗىسٗگط ؾ٘وبى شضات وِ تطت٘ت
  آل اٗسُ ػبهل ٗه هٌبؾت وبضاٖٗ ثب ثتي تِْ٘ ثطإ وِ قسُ ووتط آة ثِ ً٘بظ ثٌبثطاٗي .آٗس

   .قَز هٖ هحؿَة
 هىبً٘عم هلاه٘ي، ٗب ًفتبل٘ي پبِٗ ثب ّبٕ افعٍزًٖ اظ ث٘ف وطثَوؿ٘ل٘ه پبِٗ ثب ّبٕ ضٍاًىٌٌسُ فَق

 ػلاٍُ .وٌٌس هٖ وٌتطل ضا ؾ٘وبى پطاوٌسگٖ ٍ ًوبٌٗس هٖ تمَٗت ضا زافؼِ ٍ الىتطٍاؾتبت٘ه زٍگبًِ
  وٌس هٖ تٌظ٘ن ً٘ع ضا آًْب فَانل ظًد٘طُ ٍ ّب هَلىَل گطفتي لطاض َطظ الىتطٍاؾتبت٘ه، زافؼِ ثط
  هٖ اخبظُ اٗي ٍ ثوبًٌس ٗىسٗگط اظ خسا ؾ٘وبى شضات تب وٌس هٖ ووه ف٘عٗىٖ ََض ثِ ػبهل اٗي ٍ

 .وٌس احبَِ ضا ؾ٘وبى اظ ث٘كتطٕ توبؼ ؾُح آة تب زّس
  ٍ ؾ٘وبى شضات ؾُحٖ خصة زض آًْب لبثل٘ت ثِ اؾبؾبً وٌٌسُ ضٍاى فَق هَاز ػولىطز هىبً٘عم

  اٗي ؾُحٖ خصة لسضت ٍ همساض .اؾت هطثٌَ ؾ٘وبى هبتطٗؽ ضئَلَغٕ ضفتبض ٍ ذَال انلاح
 .زاضز C3A فبظ همساض ّوچٌ٘ي ٍ آى ضٗعٕ ؾ٘وبى، هؼسًٖ ٍ ق٘و٘بٖٗ تطو٘ت ثِ ثؿتگٖ هَاز



 آة لَٕ ّبٕ وبٌّسُ / ّب وٌٌسُ ضٍاى فَق

 اثطات ههطف
 

 ٗه زض .ثگ٘طًس لطاض اؾتفبزُ هَضز حبلت زٍ زض تَاًٌس هٖ  وٌٌسُ ضٍاى فَق هَاز
 ثب همبٗؿِ زض ثبثت ؾ٘وبى ثِ آة ًؿجت ٗه زض ضا ث٘كتطٕ ضٍاًٖ تَاًٌس هٖ حبلت

 ٗه تب ثبقٌس لبزض ثبٗس زٗگط حبلت زض ٍ #وٌٌسُ ضٍاى فَق$ وٌس اٗدبز قبّس ثتي
 فَق$ وٌٌس فطاّن هرلٌَ آة وبّف ثب قبّس ثتي ٗه ثب همبٗؿِ زض ضا ثبثت ضٍاًٖ

 ثط اثطاتٖ زاضإ گ٘طًس لطاض اؾتفبزُ هَضز حبلات اٗي اظ ٗه ّط زض وِ  #آة وبٌّسُ
 :قَز هٖ زازُ قطح ازاهِ زض وِ ّؿتٌس قسُ ؾرت ٍ تبظُ ثتي ذَإ



 آة لَٕ ّبٕ وبٌّسُ / ّب وٌٌسُ ضٍاى فَق

 اثطات ههطف
 اثط ثط ضٍٕ ذَال ثتي تبظُ

 هرهَل ٍظى
 اؾتفبزُ آة وبٌّسُ فَق ثؼٌَاى هَاز اٗي اظ وِ حبلتٖ زض تبظُ ثتي هرهَل ٍظى
 .ٗبثس هٖ افعاٗف هؼوَلا ،قَز

 ضٍاًٖ
 هٖ افعاٗف ضا ثتي ضٍاًٖ ٍ ؾ٘بل٘ت لبثل٘ت چكوگ٘طٕ، ثَُض وٌٌسُ ضٍاى فَق هَاز

 اؾلاهپ قَز، هٖ ايبفِ ثبثت آة همساض ثب ثتي ثِ وٌٌسُ ضٍاى فَق وِ ظهبًٖ . زٌّس
 .قَز هٖ ث٘كتط ً٘ع اؾلاهپ ثبقس ث٘كتط افعٍزًٖ همساض چِ ّط .ٗبثس هٖ افعاٗف
 اثطٕ ّب افعٍزًٖ اٗي ،ؾبظًسگبى تَؾٍ قسُ تَنِ٘ همساض اظ ث٘ف همبزٗط ثطإ هؼوَلا

 خساقسگٖ هبًٌس هكىلاتٖ اٗدبز ثبػث اؾت هوىي حتٖ ٍ ًساضًس اؾلاهپ افعاٗف زض
 ٍٗػگْ٘بٕ ثِ هتفبٍت ضٍاًٖ ثب ثتي تَل٘س ثطإ ً٘بظ هَضز همساض .قًَس اًساذتگٖ آة ثب

 ثتي تطو٘جبت تٌبؾت ٍ افعٍزى ظهبى زهب، ،ؾ٘وبى ثِ آة ًؿجت اٍلِ٘، اؾلاهپ ؾ٘وبى،
 .زاضز ثؿتگٖ



 آة لَٕ ّبٕ وبٌّسُ / ّب وٌٌسُ ضٍاى فَق

 اثطات ههطف
 تبظُاثط ثط ضٍٕ ذَال ثتي 

 
 چؿجٌسگٖ

 .ٗبثس هٖ ثْجَز ظٗبزٕ همساض ثِ هرلٌَ چؿجٌسگٖ آة، همساض وبّف ًت٘دِ زض
 َّا همساض
 .ٗبثس افعاٗف اؾت هوىي َّا همساض

  اؾلاهپ افت
  آة وبٌّسُ فَق زاضإ ثتٌٖ هرلٌَ ٗه زض اؾلاهپ افت هكبثِ، اٍلِ٘ وبضاٖٗ ٗه زض

 افت ً٘بظ، هكبثِ ؾ٘وبى ثِ آة ًؿجت زض .ثبقس قبّس هرلٌَ اظ ث٘ف اؾت هوىي
 هرلٌَ اظ ووتط ٗب ٍ ث٘كتط اؾت هوىي وٌٌسُ ضٍاى فَق زاضإ هرلٌَ ٗه زض اؾلاهپ

 .زاضز ههطفٖ وٌٌسُ ضٍاى فَق ػولىطز ثِ ثؿتگٖ اٗي ٍ ثبقس قبّس
 پصٗطٕ پوپ
 ًت٘دِ زض اٗي وِ ٗبثس هٖ افعاٗف ّب وٌٌسُ ضٍاى فَق اظ اؾتفبزُ ثب ثتي پصٗطٕ پوپ

 .اؾت ثْتط چؿجٌسگٖ ٍ وبضاٖٗ افعاٗف



 آة لَٕ ّبٕ وبٌّسُ / ّب وٌٌسُ ضٍاى فَق

 اثطات ههطف
 زض ظهبى گ٘طـاثط ثط ضٍٕ ذَال ثتي 

 

 گ٘طـ
 هَاز اگطاٗي .اًساظًس تأذ٘ط ثِ ضا ثتي گ٘طـ ظهبى اؾت هوىي ًبچ٘عٕ همساض ثِ ولٖ ثَُض

 .ًساضًس گ٘طـ ثط تَخْٖ لبثل اثط قًَس، ههطف هؼوَل همساض ثِ آة وبٌّسُ فَق ثؼٌَاى
 پلاؾت٘ه قسگٖ خوغ
 زض ٍ هَاز اٗي اظ اؾتفبزُ نَضت زض پلاؾت٘ه قسگٖ خوف اظ ًبقٖ ذَضزگٖ تطن

 اظ اؾتفبزُ اثط زض ظٗطا قَز، ث٘كتط اؾت هوىي ثبقس ظٗبز ثتي ؾُح اظ تجر٘ط وِ قطاُٖٗ
 همساض اظ ؾُح اظ تجر٘ط ؾطػت ٍ ٗبثس هٖ وبّف ثتي ؾُح زض اًساذتگٖ آة ،هَاز اٗي
 .قس ذَاّس ث٘كتط اًساذتگٖ آة
 اًساذتگٖ آة
  نَضت٘ىِ زض . ٗبثس هٖ وبّف آة وبٌّسُ فَق هَاز اظ اؾتفبزُ نَضت زض اًساذتگٖ آة

  ؾٌگساًِ ثٌسٕ زاًِ ثتٌٖ هرلٌَ زض ٍ قَز اؾتفبزُ وٌٌسُ ضٍاى ق فَ ثؼٌَاى هَاز اٗي اظ
 .ٗبثس افعاٗف تَاًس هٖ اًساذتگٖ آة ًجبقس هٌبؾت



 آة لَٕ ّبٕ وبٌّسُ / ّب وٌٌسُ ضٍاى فَق

 اثطات ههطف
 اثط ثط ضٍٕ ذَال ثتي ؾرت قسُ

 

 همبٍهت
 ثِ آة ًؿجت وبّف زل٘ل ثِ ،آة لَٕ وبٌّسُ ثؼٌَاى هَاز اٗي اظ اؾتفبزُ نَضت زض

 اٗي اظ حبل٘ىِ زض .ٗبثس هٖ افعاٗف تَخْٖ لبثل ثَُض ثتي همبٍهت ،هرلٌَ زض ؾ٘وبى
 ٍ ػوسُ تغ٘٘طٕ ثتي همبٍهتٖ ذَال زض قَز اؾتفبزُ وٌٌسُ ضٍاى فَق ثؼٌَاى هَاز
  ثِ وِ اؾت قسُ گعاضـ همبٍهت خعئٖ افعاٗف اهب قَز، ًوٖ حبنل تَخِ لبثل

 .اؾت تَخِ٘ لبثل ٍ هٌُمٖ ثتي، زض ؾ٘وبى ثْتط تَظٗغ ٍ پرف زل٘بل
 هٌَِٗ٘ خصة

 .ٗبثس هٖ وبّف ثكست هَئٌِ٘ خصة آة، لَٕ وبٌّسُ هَاز اظ اؾتفبزُ نَضت زض
 ًفَشپصٗطٕ
 ؾ٘وبى ثِ آة ًؿجت اظ هتأثط وِ هٌَِٗ٘ خصة ثب هؿتم٘ن ثَُض ثتي ًفَشپصٗطٕ

 همساض ثِ ثتي ًفَشپصٗطٕ آة، لَٕ وبٌّسُ هَاز اظ اؾتفبزُ ثب لصا . زاضز اضتجبٌ اؾت،
 .ٗبثس هٖ وبّف ظٗبزٕ



 آة لَٕ ّبٕ وبٌّسُ / ّب وٌٌسُ ضٍاى فَق

 ههطف ًحَُ
 

 ذكه هَاز همساض وِ ثبقٌس هٖ آة زض هحلَل ثهَضت هؼوَلاً ّب وٌٌسُ ضٍاى فَق
 آة ثِ هؼوَلاً ضا آًْب هَاز اٗي ههطف خْت .اؾت ٍظًٖ زضنس 40 تب 30 آًْب زض هَخَز

 ايبفِ .ًوبٌٗس هٖ ايبفِ هرلٌَ ثِ اذتلاٌ پبٗبًٖ هطاحل زض ٗب وٌٌس هٖ ايبفِ َطح
 اٗي اظ ثؼًٖ .قَز هٖ هَاز اٗي ثْتط ػولىطز ؾجت اذتلاٌ، پبٗبًٖ هطاحل زض وطزى

 ثِ هرلٌَ، آة وطزى ايبفِ اظ لجل وِ قًَس هٖ ههطف پَزض قىل ثِ گبّٖ هَاز
 ٍ آهبزُ ذكه ّبٕ هلات زض ث٘كتط حبلت اٗي وِ قَز هٖ ايبفِ ؾٌگساًِ ٗب ؾ٘وبى

 .ضٍز هٖ ثىبض گطزز، هٖ ايبفِ ضٗعٕ ثتي هحل زض هرلٌَ آة وِ ذكه ّبٕ ثتي ٗب
 ثؿ٘بض آًْب ق٘و٘بٖٗ تطو٘ت ٍ ذَال ًَع، حؿت ثط هَاز اٗي ثٌِْ٘ ههطف همساض

 ً٘ع ... ٍ ثتي ؾبذت زهبٕ ؾ٘وبى، ًَع هبًٌس هَاضزٕ ثِ ّوچٌ٘ي .اؾت هتفبٍت
 زض ٍ ؾبظًسُ ّبٕ تَنِ٘ َجك لجلاً ثبٗس هَاز اٗي نح٘ح ههطف همساض .زاضز ثؿتگٖ

 .قَز تؼ٘٘ي ههطف هحل زض الل٘وٖ ٍ هحُٖ٘ قطاٍٗ زاقتي ًظط زض ثب آظهبٗكگبُ



 آة لَٕ ّبٕ وبٌّسُ / ّب وٌٌسُ ضٍاى فَق

 ههطف ّبٕ تَنِ٘
  خساقسگٖ قَز، هٖ اؾتفبزُ آة لَٕ وبٌّسُ اظ هٌبؾت ثتي ٗه تِْ٘ ثطإ وِ ظهبًٖ هؼوَلاً •

  ؾجت تَاًس هٖ احت٘بٌ ػسم ٍ لاظم ّبٕ ثٌٖ٘ پ٘ف ًگطفتي ًظط زض ٍخَز اٗي ثب .افتس ًوٖ اتفبق
  ٍ اًساذتگٖ آة ؾجت تَاًس هٖ ًبلم اذتلاٌ ٍ ثتي اخعاء ثَزى ًبهتٌبؾت .قَز خساقسگٖ
 .قَز خساقسگٖ

  ّبٕ ثتي زض اهب ًجبقس، آقىبض ون اؾلاهپ ثب ّبٕ ثتي زض اؾت هوىي ثتي اخعاء ًبزضؾت تٌبؾت•
  ٍ خساقسگٖ ؾجت تَاًٌس هٖ ٍ وٌٌس هٖ پ٘سا اّو٘ت ووجَزّب ٍ ّب ًمم اٗي ظٗبز اؾلاهپ ثب ضٍاى

  ّبٕ افعٍزًٖ ثب وِ ضٍاى ّبٕ ثتي زض خساقسگٖ وِ اؾت ػلت ّو٘ي ثِ .قًَس اًساذتگٖ آة ٗب
 ػسم اظ ٗبفتي اَوٌ٘بى ثطإ ضاُ ٗه . قَز هٖ هكبّسُ ث٘كتط قًَس، هٖ ؾبذتِ آة لَٕ وبٌّسُ

  ثِ تَخِ ٍ ظثطتط ؾُح ثب ّب ؾٌگساًِ ٍ ههبلح اظ اؾتفبزُ ٍ ضٗع ّبٕ ؾٌگساًِ افعاٗف خساقسگٖ،
 .اؾت ثتي ضٗع هَاز ٍ ؾٌگساًِ ثٌسٕ زاًِ

  ؾجت ًجبٗس اؾلاهپ افعاٗف ثطإ آة لَٕ وبٌّسُ/وٌٌسُ ضٍاى فَق افعٍزًٖ ٗه اظ اؾتفبزُ •
  ثب وبض ٌّگبم زض ػلت، ّو٘ي ثِ .قَز هٌبؾت ّبٕ ًؿجت ثب ثتي ٗه زض اًساذتگٖ آة افعاٗف

  آة افعاٗف ثِ ه٘ل وِ ّ٘سضٍوطثَوؿ٘ل٘ه ٍ وطثَوؿ٘ل٘ه اؾ٘سّبٕ ًوه ًَع اظ ّبٖٗ افعٍزًٖ
  تطو٘ت تغ٘٘ط َطٗك اظ تَاى هٖ ضا اًساذتگٖ آة .ًوَز ضا لاظم تَخِ ثبٗس زاضًس ثتي اًساذتگٖ

 .زاز وبّف اؾت، هؤثط ً٘ع خساقسگٖ اظ خلَگ٘طٕ زض وِ ثتي اخعاء



 آة لَٕ ّبٕ وبٌّسُ / ّب وٌٌسُ ضٍاى فَق

ُ  ضٍاى فَق وبضثطز  :لَٕ ّبٕوٌٌس

 #SCC$ تطاون ذَز ّبٕ ثتي تَل٘س -

 



 :#UHPC $ تَاًوٌس فَق ّبٕ ثتي تَل٘س

 :اًتظبضات
 #هتط ؾبًتٖ 70 حسٍز قسگٖ پرف $ ضٍاى وبهلا

 هگبپبؾىبل 150 اظ ث٘ف فكبضٕ همبٍهت
 هگبپبؾىبل 30 اظ ث٘ف ذوكٖ همبٍهت

 0/25 اظ ووتط ؾ٘وبى ثِ آة ًؿجت
 هحُٖ٘ ٍ زاذلٖ ػَاهل ثطاثط زض زٍام

 آة لَٕ ّبٕ وبٌّسُ / ّب وٌٌسُ ضٍاى فَق



 قسگٖ ؾرت ٍ گ٘طـ ّبٕ وٌٌسُ تؿطٗغ

 :تؼطٗف

  ظهبى وبّف هَخت ؾ٘وبى ٕآثگ٘ط ضًٍس تٌسوطزى ثب ُ ّبوٌٌس تؿطٗغ

 ّط ٗب ،#ظٍزؾرت قسى$ همبٍهت وؿت آٌّگ افعاٗف ،#ٕظٍزگ٘ط$ گ٘طـ

 ٕػولىطز ط،ذو٘ ٖچؿجٌسگ افعاٗف ثب  ّبٖافعٍزً اظ ٖثطذ .ًس قَٖه زٍ

ُ ّب هكبثِ    .زاضًس قتبة زٌّس

 



 قسگٖ ؾرت ٍ گ٘طـ ّبٕ وٌٌسُ تؿطٗغ

 ههطف هَاضز
 لطاض اؾتفبزُ هَضز ؾطز َّإ زض ضٗعٕ ثتي ػول٘بت زض ثبض اٍل٘ي ّب، وٌٌسُ تؿطٗغ
 ً٘بظ اٍلِ٘ همبٍهت وؿت ٍ گ٘طـ ظهبى وبّف وِ قطاُٖٗ ولِ٘ زض اوٌَى اهب .گطفتٌس

 هٖ ّب تٌسگ٘طوٌٌسُ ؾطز، َّإ زض ضٗعٕ ثتي زض ّوچٌ٘ي . قًَس هٖ اؾتفبزُ ثبقس
 تب اٍلِ٘ همبٍهت قسٗس وبّف اظ ٍ ثطگطزاًٌس تط ػبزٕ حبلت ثِ ضا گ٘طـ ظهبى تَاًٌس

 .زٌّس وبّف ضا ثطزاضٕ لبلت ٍ آٍضٕ ػول هست ٍ ًوبٌٗس خلَگ٘طٕ حسٍزٕ
 پ٘ف اػوبل ٗب ٍ اٍلِ٘ همبٍهت افعاٗف ثطإ تٌ٘سُ پ٘ف ٍ ؾبذتِ پ٘ف لُؼبت ؾبذت زض

 .ثطز ثىبض ضا ّب افعٍزًٖ اٗي تَاى هٖ وك٘سُ ٘فپ لُؼبت زض ثَٗػُ تٌ٘سگٖ
 ثِ ضا ثتي زاذل آة اًدوبز ًمُِ هَاز اٗي وِ اؾت اٗي قَز تَخِ آى ثِ ثبٗس وِ إ ًىتِ

 .ثبقس هٖ غلٍ وبهلاً "ٗد يس" ًبم اَلاق لصا ٍ زٌّس ًوٖ وبّف چكوگ٘طٕ ه٘عاى
 ؾطػت ظٗطا ،ثركٌس هٖ ثْجَز ضا اٍلِ٘ همبٍهت قسگٖ ؾرت ّبٕ وٌٌسُ تؿطٗغ اغلت

 ثتي زضاظهست همبٍهت زض تأث٘طٕ هَاز اٗي .زٌّس هٖ افعاٗف ضا C2S , C3S ّ٘سضاتبؾَ٘ى
 .ثبقٌس قسُ تطو٘ت آة زٌّسُ وبّف هَاز ثب نَضت٘ىِ زض هگط ًساضًس



 قسگٖ ؾرت ٍ گ٘طـ ّبٕ وٌٌسُ تؿطٗغ

 :ثٌسٕ زؾتِ

 : قًَسٖه تمؿ٘ن ٖانل گطٍُ چْبض ثِ وبضثطزقبى ٍ ػولىطز اؾبؼ ثط  ّبتٌسگ٘طوٌٌسُ

   گ٘طـ وٌٌسُ تؿطٗغ -

 #پبقكٖ ثتي ّبٕ افعٍزًٖ $ ظٍزگ٘طوٌٌسُ -

  گ٘طوٌٌسُٖآً -

 ظٍزؾرت وٌٌسُ -

  ّبّٖٖٗوپَقبً لٖان گطٍُ چْبض اٗي ػولىطز زض هَاضز ثطذٖ زض اؾت هوىي 

 .ثبقس زاقتِ ٍخَز



 قسگٖ ؾرت ٍ گ٘طـ ّبٕ وٌٌسُ تؿطٗغ

 :ّب  وٌٌسُ تؿطٗغ

 .اؾتبًساضز هحسٍزُ زض ثتي گ٘طـ ضًٍس ثِ ثرك٘سى ؾطػت -

ُ تطٗي - ِ قس ٕ اتبًل آه٘ي ،ثتي تٌسگ٘ط قٌبذت  ٍاوٌف آًىِ زل٘ل ثِ ٍلٖ .اؾت تط
ٖ اًساظز ذ٘طأت ثِ ضا ؾ٘ل٘ىبت ّب آثگ٘طٕ  ػٌَاى ثِ تٌْبٖٗ ثِ ووتط آه٘ي اتبًل تطٕ ،ه

ٖ گ٘طز لطاض اؾتفبزُ هَضز تٌسگ٘طوٌٌسُ ٗه  .ه

ٕ اتبًل آه٘ي ّوبًٌس تطو٘جبت اٗي اظ ثطذٖ وِ زاقت تَخِ ثبٗس -  ههطف همبزٗط زض تط
 .زٌّس ثطٍظ ذَز اظ قسى زٗطؾرت ٍ وٌسگ٘طٕ اثط اؾت هوىي ،ظٗبز

 ؿطٗغت اثط ؾ٘وبًٖ هَاز ثِ آة پبٗ٘ي ًؿجت ّبٕ زض آلٖ تطو٘جبت اظ زٗگط ثطذٖ -
ٖ تَاى تطو٘جبت اٗي خولِ اظ وِ زاضًس وٌٌسگٖ  اظ ثطذٖ ،اگعال٘ه اؾ٘س ،اٍضُ ثِ ه
 .وطز اقبضُ فطهبلسّبٗس ٍ آه٘ي ّب قسُ تغل٘ظ تطو٘جبت ،حلمَٕ تطو٘جبت



 قسگٖ ؾرت ٍ گ٘طـ ّبٕ وٌٌسُ تؿطٗغ

ُ ّب  :ظٍزگ٘ط وٌٌس
ُ ّب - ٖ ّبٕ$ ظٍزگ٘طوٌٌس ٖ تَاًٌس #قبتىطٗت افعٍزً  اؾ٘سٕ ٗب ،ذٌثٖ ،ثبظٕ ذبن٘ت ه

  .ثبقٌس زاقتِ

ُ ّب خولِ اظ - ٖ تَاى ظٍزگ٘طوٌٌس  ،وطثٌبت ّب ،ّ٘سضٍوؿ٘سّب ،آلَهٌ٘بت ّب ثِ ه
 ،لل٘بٖٗ ؾ٘ل٘ىبت ّبٕ ،آلَهٌ٘٘ن ؾَلف٘ت ،آّي ؾَلفبت ،فلَضٍؾ٘ل٘ىبت ّب

   .وطز اقبضُ تَ٘ؾَلفبت ّب ٍ ،تَ٘ؾ٘بًبت ّب

 گطٍُ زض لٌسٕ اؾ٘سّبٕ ٍٗػُ تطو٘جبت اظ ثطذٖ ٍ قسُ انلاح ؾسٗن ؾ٘ل٘ىبت -
ُ ّب    .زاضًس لطاض ظٍزگ٘طوٌٌس

ُ ّبٕ -  لل٘بٖٗ غ٘ط ٍ لل٘بٖٗ گطٍُ زٍ ثِ زٗگط زٗسگبّٖ اظ ٖكپبق ثتي ظٍزگ٘طوٌٌس
ِ ثٌسٕ ٖ قًَس زؾت  همساض وِ اؾت افعٍزًٖ غ٘طلل٘بٖٗ، ظٍزگ٘طوٌٌسُ اظ هٌظَض .ه

   .ثبقس "1 اظ ووتط آى #+Na+ ٍ K$ لل٘بٖٗ ّبٕ وبتَ٘ى



 قسگٖ ؾرت ٍ گ٘طـ ّبٕ وٌٌسُ تؿطٗغ



 قسگٖ ؾرت ٍ گ٘طـ ّبٕ وٌٌسُ تؿطٗغ

 :ّب گ٘طوٌٌسُ آًٖ 

ُ ّب اظ ثؿ٘بضٕ -  ،لل٘بٖٗ فلعّبٕ ّ٘سضٍوؿ٘سّبٕ ،آلَهٌ٘بت ّب هبًٌس ظٍزگ٘طوٌٌس

  .قًَس آًٖ گ٘طـ هَخت تَاًٌس هٖ ظٗبز ههطف همساض زض ؾ٘ل٘ىبت ّب ٍ وطثٌبت ّب

ٖ گ٘طّب اظ زٗگط ٗىٖ -  ًطم ثؿ٘بض ٗب #گچ ؾٌگ ثسٍى$ ظٍزگ٘ط ّبٕؾ٘وبى  ،آً

 .زاضز فطاٍاًٖ وبضثطز آة ًكت اًؿساز ثطإ وِ ٌسؿتّ

 .قًَس هٖ ػطيِ آهبزُ ّبٕ هلات ثب تطو٘ت زض هؼوَلا گ٘طّب آًٖ -

 ًكتٖ لُغ هحى ثِ اؾت لاظم ٍ زاضًس هَلت اؾتفبزُ فمٍ گ٘ط آًٖ ّبٕ هلات -

 .قَز اخطا ثركٖ اؾتحىبم ثطإ انلٖ پَقكٖ ثتي ٗب هلات



 قسگٖ ؾرت ٍ گ٘طـ ّبٕ وٌٌسُ تؿطٗغ

 :ّب وٌٌسُ ظٍزؾرت 

ُ إ اٍل٘ي ولطاٗس ولؿ٘ن -  هَضز ه٘لازٕ 1885 ؾبل اظ وِ اؾت ظٍزؾرت وٌٌس

 ه٘لگطزّبٕ ذَضزگٖ تؿطٗغ زل٘ل ثِ هبزُ اٗي اهطٍظُ .اؾت گطفتِ لطاض اؾتفبزُ

ٖ تَاًس ٍلٖ ًساضز وبضثطز هؿلح ثتي زض فَلازٕ،  .ضٍز وبض ثِ هؿلح غ٘ط ثتي زض ه

ُ ّبٕ ظٍزؾرت اظ -  ٍ ّب ً٘تطٗت ولؿ٘ن، فطهبت ثِ تَاى هٖ ولطاٗس ثسٍى وٌٌس

  .وطز اقبضُ ّب ً٘تطات

 همبٍهت وؿت ضًٍس ّب، وطثَوؿ٘لات پلٖ ٍٗػُ ثِ ّب، وٌٌسُ ضٍاى فَق اظ ثؿ٘بضٕ

 .زٌّس هٖ قتبة ضا



 قسگٖ ؾرت ٍ گ٘طـ ّبٕ وٌٌسُ تؿطٗغ

 هىبً٘عم ػولىطز
 غ٘طولطٗسٕ ّبٕ وٌٌسُ تؿطٗغ

 هٖ اؾتفبزُ آة زٌّسُ وبّف ّبٕ افعٍزًٖ زٗطگ٘طٕ اثطات وطزى ذٌثٖ خْت اغلت
 ٍ ّب آه٘ي اوؿبل٘ه، اؾ٘س اٍضُ، هبًٌس زٗگط آلٖ تطو٘جبت اظ تؼسازٕ اگطچِ .قًَس

 تطو٘جبت اٗي اظ اهب وٌٌس، هٖ تؿطٗغ ؾ٘وبى زض ضا گ٘طـ ظهبى وِ ّؿتٌس فطهبلسئ٘سّب
 .قَز ًوٖ اؾتفبزُ وٌٌسُ تؿطٗغ ػٌَاى ثِ تدبضٕ نَضت ثِ

 آى اثط چِ اگط وٌس، هٖ تؿطٗف ضا ؾ٘وبى  C3Sفبظ ّ٘سضاتبؾَ٘ى ولؿ٘ن، فطهبت
 .ثبقس ًوٖ ولؿ٘ن ولطٗس هكبثِ

 گطچِ وٌس، هٖ تؿطٗغ ؾ٘وبى زض ضا C3Aفبظ ّ٘سضاؾَ٘ى ً٘ع آه٘ي اتبًَل تطٕ
 وٌٌسُ تؿطٗغ ٗه ثؼٌَاى اغلت لصا ،اًساظز هٖ تأذ٘ط ثِ ضا C3S ٍ C2S ّ٘سضاتبؾَ٘ى

 ؾبٗط زٗطگ٘طٕ اثط وطزى ذٌثٖ خْت هبزُ اٗي اظ ّوچٌ٘ي .اؾت هُطح گ٘طـ
 .قَز هٖ اؾتفبزُ ّب افعٍزًٖ

 زض ً٘ع وطثَوؿ٘ل٘ه اؾ٘سّبٕ ثِ هطثٌَ هتؼلمبت غ٘طولطٗسٕ، ّبٕ وٌٌسُ تؿطٗغ اظ
 .وٌٌس هٖ ػول وبتبل٘عٍض ثهَضت ؾ٘وبى ّبٕ ؾ٘ل٘ىبت ّ٘سضاتبؾَ٘ى



 قسگٖ ؾرت ٍ گ٘طـ ّبٕ وٌٌسُ تؿطٗغ

 اثطات ههطف
 اثط ثط ضٍٕ ذَال ثتي تبظُ

 
 وبضاٖٗ
 اگطچِ .ً٘ؿتٌس وبضاٖٗ ضٍٕ ثط إ هلاحظِ لبثل اثط زاضإ ّب وٌٌسُ تؿطٗغ
 همساض ثِ ضا وبضاٖٗ همساض ولؿ٘ن ولطاٗس هبًٌس ّب وٌٌسُ تؿطٗغ اظ ثؼًٖ

 وبضاٖٗ ٗه ثِ حهَل ثطإ ضا آة ً٘بظ همساض ٍ زّس هٖ افعاٗف ًبچ٘عٕ
 .زّس هٖ وبّف ووٖ همساض ثِ قبّس ثتي ثب هكبثِ
 قسى ؾفت

 ضٍاًٖ افت ًت٘دِ زض زٌّس هٖ وبّف ضا ثتي گ٘طـ ظهبى ّب وٌٌسُ تؿطٗغ
 .ثَز ذَاّس قبّس ثتي ٗه اظ ث٘كتط



 قسگٖ ؾرت ٍ گ٘طـ ّبٕ وٌٌسُ تؿطٗغ

 اثطات ههطف
 اثط ثط ضٍٕ ذَال ثتي زض هطحلِ گ٘طـ

 
 گ٘طـ ظهبى

 ولطٗس هبًٌس آًْب اًَاع اظ ثؼًٖ .زٌّس هٖ وبّف ضا ثتي گ٘طـ ظهبى ّب وٌٌسُ تؿطٗغ
 .زٌّس هٖ وبّف تَخْٖ لبثل ثَُض ضا ثبًَِٗ ٍ اٍلِ٘ گ٘طـ ظهبى ولؿ٘ن

 ّ٘سضاتبؾَ٘ى زهبٕ
 ؾطػت لصا ٍ زٌّس هٖ افعاٗف ضا ؾ٘وبى ّ٘سضاتبؾَ٘ى ؾطػت ّب وٌٌسُ تؿطٗغ
 .ٗبثس هٖ افعاٗف قسُ آظاز گطهبٕ

 اًساذتگٖ آة
 ظهبى ٍ ّ٘سضاتبؾَ٘ى ّبٕ ٍاوٌف قًَس هٖ ثبػث اٌٗىِ زل٘ل ثِ ّب وٌٌسُ تؿطٗغ
 .زٌّس هٖ وبّف ضا اًساذتگٖ آة همساض ٍ ؾطػت لصا زّس، ضخ ؾطٗؼتط گ٘طـ هطحلِ

 پلاؾت٘ه قسگٖ خوغ
 ذو٘طٕ ذَضزگٖ تطن افعاٗف ثبػث اهب ٗبثس، هٖ تمل٘ل وٌٌسُ تؿطٗغ ههطف اثط زض

 .قَز هٖ ثتي



 اثطات ههطف
 ضٍٕ ذَال ثتي زض هطحلِ ؾرت قسىاثط ثط 

 ّ٘سضاتبؾَ٘ى گطهبٕ
  قسى ؾرت اٍلِ٘ ؾٌ٘ي زض ضا ّ٘سضاتبؾَ٘ى گطهبٕ قست ّب وٌٌسُ تؿطٗغ هؼوَلاً

 تمطٗجبً قبّس ثتي ثب همبٗؿِ زض ّ٘سضاتبؾَ٘ى اظ ًبقٖ گطهبٕ ول اهب .زٌّس هٖ افعاٗف
 .ثَز ذَاّس ٗىؿبى
 همبٍهتٖ افعاٗف

 اٍلِ٘ ؾٌ٘ي زض همبٍهت ظٗبز افعاٗف ّب وٌٌسُ تؿطٗغ اظ اؾتفبزُ هعٗت تطٗي انلٖ
 .اؾت

 همبٍهت
 ولطاٗس هثلاً .زاضز وٌٌسُ تؿطٗغ ًَع ثِ ثؿتگٖ هرتلف، ؾٌ٘ي زض همبٍهت وؿت ضًٍس

  .وٌس هٖ ون ضا هست زضاظ همبٍهت اهب .زّس هٖ افعاٗف ضا ثتي اٍلِ٘ همبٍهت ولؿ٘ن
  .زّس هٖ افعاٗف ضٍظ 28 تب ضا همبٍهت ولؿ٘ن ولطٗس ثطذلاف ولؿ٘ن ً٘تطٗت ٍ فطهبت

 ضا فكبضٕ همبٍهت اهب وٌس هٖ تؿطٗغ ضا گ٘طـ ظهبى فطهبلسئ٘س ٍ ؾسٗن تَ٘ؾَلفبت
 .زّس هٖ وبّف همساضٕ قبّس ثتي ثب همبٗؿِ زض

 قسگٖ ؾرت ٍ گ٘طـ ّبٕ وٌٌسُ تؿطٗغ



 قسگٖ ؾرت ٍ گ٘طـ ّبٕ وٌٌسُ تؿطٗغ

 اثطات ههطف
 ثط ضٍٕ ذَال ثتي زض هطحلِ ؾرت قسىاثط 

 حطاضتٖ قسگٖ خوغ
 .قَز هٖ تكسٗس ّب وٌٌسُ تؿطٕ ههطف ثب حطاضتٖ قسگٖ خوغ
 قسى ذكه اظ ًبقٖ قسگٖ خوغ

 اظ آة ذطٍج هبًغ ٍ گطفتِ ظٍزتط ثتي ظٗطا قَز، هٖ ون ّب وٌٌسُ تؿطٕ ههطف ثب
 .قَز هٖ ذَز حدن
 پبٗبٖٗ ٍ زٍام

  .زٌّس وبّف همساضٕ ضا ثتي هست زضاظ زٍام اؾت هوىي ّب وٌٌسُ تؿطٗغ اظ ثؼًٖ
 هٖ وبّف ضا ؾَلفبتٖ همبٍهت ظٗبز ههطف همساض ثب ولؿ٘ن ولطٗس اظ اؾتفبزُ هثلاً
  تؿطٗغ اظ اؾتفبزُ ثب هتَالٖ قسى شٍة ٍ ظزى ٗد ثطاثط زض همبٍهت ّوچٌ٘ي .زّس

  اٗي زض وِ ٗبثس هٖ وبّف هست زضاظ زض اهب ٗبفتِ، افعاٗف اٍلِ٘ ؾٌ٘ي زض ّب وٌٌسُ
 .گطزز هٖ تَنِ٘ ظا حجبة حجبة هَاز اظ اؾتفبزُ نَضت



 قسگٖ ؾرت ٍ گ٘طـ ّبٕ وٌٌسُ تؿطٗغ

 ًحَُ ههطف
 هرلٌَ ّبٕ ًؿجت

 ثتي َّإ همساض ٍ وبضاٖٗ ضٍٕ ثط چٌساًٖ اثط ّب وٌٌسُ تؿطٗغ قس، گفتِ وِ ّوبًَُض
 نَضتٖ زض تٌْب .ثَز ذَاّس قبّس ثتي ثب هكبثِ هرلٌَ اخطإ ًؿجتْبٕ لصا .ًساضًس

  هحبؾجِ زض ضا افعٍزًٖ آة همساض ثبٗس قًَس هٖ اؾتفبزُ هبٗغ ثهَضت هَاز اٗي وِ
 .گطفت ًظط زض َطح لاظم آة همساض
 ههطف همساض

 ثبٗس ًبهٌبؾت ٍ غ٘طهؼوَل گ٘طـ ضفتبض اهىبى زل٘ل ثِ اًساظُ اظ ث٘ف ههطف همساض اظ
 ًَع وٌٌسُ، تؿطٗغ ق٘و٘بٖٗ تطو٘ت ٍ ًَع ثِ ثؿتگٖ ههطف، همساض .ًوَز خلَگ٘طٕ

 ػول زهبٕ ضٗعٕ، ثتي ٍ ثتي ؾبذت زهبٕ ثتي، هرلٌَ اخعاء همبزٗط ههطفٖ، ؾ٘وبى
 قطاٍٗ زاقتي ًظط زض ثب ٍ آظهبٗكگبُ تَؾٍ ثبٗس زل٘ك ههطف همساض .زاضز ... ٍ آٍضٕ

 .ثبقس قسُ هكرم ٍالؼٖ هحُٖ٘



 قسگٖ ؾرت ٍ گ٘طـ ّبٕ وٌٌسُ تؿطٗغ

 ًحَُ ايبفِ وطزى
 

 زاقت زلت ثبٗس .ٗطًٍس م ثىبض هبٗغ ٗب پَزضٕ خبهس قىل ثِ ّب وٌٌسُ تؿطٗغ
 هوىي ظٗطا .ًكًَس تطو٘ت ؾ٘وبى ثب هؿتم٘ن ثَُض ّب وٌٌسُ تؿطٗغ اظ ثؼًٖ
 ثِ اثتسا تب قَز هٖ تَنِ٘ ثٌبثطاٗي .گطزًس وبشة ٍ ًبگْبًٖ گ٘طـ ثبػث اؾت

 .گطزز تطو٘ت هرلٌَ اخعاء زٗگط ثِ ؾپؽ ٍ قًَس ايبفِ هرلٌَ آة
 ثَُض ثبٗس قَز هٖ اؾتفبزُ ً٘ع افعٍزًٖ هَاز اظ زٗگطٕ اًَاع نَضت٘ىِ زض

 هگط قَز ايبفِ هرلٌَ ثِ آظهبٗكگبُ ٍ ؾبظًسُ ّبٕ تَنِ٘ َجك ٍ خساگبًِ
 ًىبت ولِ٘ ثبٗس وٌٌسُ تَل٘س .ثبق٘س هُوئي آًْب هٌبؾت اًسضوٌف اظ اٌٗىِ

 .وٌس هكرم ضا آى اؾتفبزُ ضٍـ ٍ هبزُ ههطف



 تَنِ٘ ّبٕ ههطف
 

 .اؾت هوٌَع هؿلح ثتٌٖ ّبٕ ؾبظُ زض ولؿ٘ن ولطاٗس اظ اؾتفبزُ •
 زض ثَٗػُ اهب ثطز، ثىبض ضا ّب ظٍزگ٘طوٌٌسُ تَاى هٖ گطم ٗب هؼوَلٖ َّإ زض چٌس ّط•

 ّبٕ تٌف ٍ حد٘ن لُؼبت زض ؾطٗغ گطهبظاٖٗ ٗب ؾطٗغ ذ٘لٖ گ٘طـ ثِ ثبٗس گطم َّإ
 .زاقت تَخِ آى اظ ًبقٖ ذَضزگٖ تطن ٍ حطاضتٖ

  پبضاهتطّبٕ ثطذٖ وبّف ٍ زٍام ٍ زضاظهست همبٍهت وبّف ثب ًَػٖ ثِ ظٍزگ٘طٕ هؼوَلاً •
 هَاز اٗي ههطف اظ ٍگطًِ ثبقس ظٗبز ًجبٗس ذؿبضات اٗي ّطحبل ثِ .اؾت ّوطاُ هىبً٘ىٖ

 .وطز پطّ٘ع ثبٗس
 ؾپؽ ٍ گطزز هكرم زلت ثِ ثبٗس ًظط هَضز افعٍزًٖ ههطف همساض ٍ ثتي هرلٌَ َطح •

 اٍلِ٘ ّبٕ همبٍهت ٍ گ٘طـ ظهبى ثَٗػُ هْن پبضاهتطّبٕ ٍ قَز ؾبذتِ آظهَى هرلٌَ
 وٌٌسُ تَل٘س تَؾٍ قسُ تَنِ٘ هحسٍزُ زض ثبٗس ههطف همساض ّطحبل ثِ .گطزز وٌتطل

 .ثبقس
 زض ظٗطا قَز زلت آًْب اًتربة زض ثبٗس غ٘طولطٗسٕ ّبٕ وٌٌسُ تؿطٗغ اظ اؾتفبزُ ٌّگبم•

 .قَز ه٘لگطزّب ذَضزگٖ ثبػث اؾت هوىي وِ زاضز ٍخَز هحلَل ّبٕ ًوه آًْب اظ ثؼًٖ

 قسگٖ ؾرت ٍ گ٘طـ ّبٕ وٌٌسُ تؿطٗغ



 #ّب زٗطگ٘طوٌٌسُ$ ّب وٌسگ٘طوٌٌسُ

 تؼطٗف
 

 اخعاء ّ٘سضاتبؾَ٘ى زض تأذ٘ط اٗدبز ٍ وٌتطل ثب وِ ّؿتٌس هَازٕ ّب وٌسگ٘طوٌٌسُ
 ؾ٘وبى گ٘طـ ظهبى هست افعاٗف ؾجت ٍ زازُ وبّف ضا گ٘طـ ؾطػت ؾ٘وبى،

 ضٍٕ ثط تأث٘ط ثسٍى ؾ٘وبى ّ٘سضاتبؾَ٘ى زض تأذ٘ط ؾجت هَاز اٗي .قًَس هٖ
 .قًَس هٖ ثتي هست ََلاًٖ هىبً٘ىٖ ذَال



 #ّب زٗطگ٘طوٌٌسُ$ ّب وٌسگ٘طوٌٌسُ

 ػولىطز هىبً٘عم
 

  ثب$ وٌٌس هٖ اٗدبز ؾ٘وبًٖ شضات ضٍٕ ثط ًبظن ف٘لن لاِٗ ٗه ّب افعٍزًٖ اٗي
 ثِ هٌدط ثٌبثطاٗي ٍ #ؾ٘وبى زض هَخَز C3A ٍ C3S تطو٘جبت ثب ٍاوٌف

 تؼ٘٘ي ًبظن لاِٗ اٗي يربهت .قًَس هٖ آة ثب آًْب ٍاوٌف وبّف ٗب خلَگ٘طٕ
 هستٖ، اظ ثؼس .اؾت قسُ وٌس ّ٘سضاتبؾَ٘ى ؾطػت ،ه٘عاى چِ ثِ وِ وٌس هٖ
 تَخِ ثبٗس ،ّطحبل ثِ .قَز هٖ قطٍع ّ٘سضاؾَ٘ى ٍ ضٍز هٖ ث٘ي اظ ف٘لن اٗي

 ثبلاتط ثحطاًٖ حس ٗه اظ افعٍزًٖ همساض وِ ٌّگبهٖ هَاضز ثؼًٖ زض وِ زاقت
 ٍ ضٍز ًوٖ ذبنٖ هطحلٔ اظ فطاتط ؾ٘وبى تطو٘جبت ّ٘سضاتبؾَ٘ى ضٍز، هٖ

 اؾتفبزُ اظ تب اؾت هْن ثٌبثطاٗي، .وٌس ًوٖ پ٘سا گ٘طـ ّ٘چگبُ ؾ٘وبى ذو٘ط
 .قَز اختٌبة ثتي زض وٌسگ٘طوٌٌسُ افعٍزًٖ اظ حس اظ ث٘ف



 #ّب زٗطگ٘طوٌٌسُ$ ّب وٌسگ٘طوٌٌسُ

 ػولىطز ثط هؤثط ػَاهل
 

  تأث٘طگصاض ػَاهل اظ قَز هٖ ايبفِ هرلٌَ ثِ وِ إ هطحلِ ٍ افعٍزًٖ همساض ٍ ًَع
 قبهل وٌسوٌٌسگٖ زضخٔ ثط تأث٘طگصاض ػَاهل ؾبٗط .اؾت وٌسگ٘طوٌٌسگٖ ه٘بظاى
 هٖ ؾ٘وبى زض هَخَز لل٘بٖٗ همساض ٍ  C3A ،ؾ٘وبى همساض ،ؾ٘وبى ثِ آة ًؿجت

 زل٘مِ چٌس ثب تبظُ ثتي ثِ آى وطزى ايبفِ وِ نَضتٖ زض وٌسگ٘طوٌٌسُ تأث٘ط .ثبقس
 .وٌس هٖ پ٘سا افعاٗف ثبقس، ّوطاُ تأذ٘ط



 #ّب زٗطگ٘طوٌٌسُ$ ّب وٌسگ٘طوٌٌسُ

 :ّب وٌٌسُ وٌسگ٘ط وبضثطز
 

 ثتي گ٘طـ ظهبى تٌظ٘ن -

 قسى ّ٘سضاتِ اظ ًبقٖ زهبٕ وبّف -

 گطم َّإ زض ضٗعٕ ثتي ؾَْلت -

 حد٘ن ّبٕ ثتي زض زهب وٌتطل -

 آهبزُ ثتي حول ثِ ووه -

 ثتي ََلاًٖ ًمل ٍ حول -

 لغعًسُ لبلت اظ اؾتفبزُ اهىبى -

 ضٗعٕ ثتي ثطإ ث٘كتط فطنت اٗدبز -

 حطاضت ّبٕ تطن اظ وبؾتي -

 



 #ّب زٗطگ٘طوٌٌسُ$ ّب وٌسگ٘طوٌٌسُ

 ههطفاثطات 
 اثط ثط ضٍٕ ذَال ثتي تبظُ

 
 ضٍاًٖ

 .وٌٌس هٖ حفظ ث٘كتطٕ هست ثطإ ضا ضٍاًٖ همساض وٌسگ٘طوٌٌسُ افعٍزًْ٘بٕ
 َّا همساض

 .ٗبثس هٖ افعاٗف ثتي َّإ همساض هَاز، اٗي اظ اؾتفبزُ اثط زض
 اؾلاهپ افت

 ٗب ٍ وٌٌسگٖ ضٍاى ذبن٘ت زاضإ ّب وٌسگ٘طوٌٌسُ اغلت قس گفتِ وِ ََض ّوبى
 اؾلاهپ آًْب افعٍزى ثبثت، ؾ٘وبى ثِ آة ًؿجت زض لصا .ّؿتٌس آة وبٌّسگٖ

 قبّس ثتي ثب همبٗؿِ زض ً٘ع ضا اؾلاهپ افت ؾطػت اهب زّس، هٖ افعاٗف ضا اٍلِ٘
 .ثطز ذَاّس ثبلاتط



 #ّب زٗطگ٘طوٌٌسُ$ ّب وٌسگ٘طوٌٌسُ

 ههطفاثطات 
 اثط ثط ضٍٕ ذَال ثتي تبظُ

 اًساذتگٖ آة
 اثطات اًساذتگٖ آة ٍ ًكٌٖ٘ تِ ثطإ تبظُ ثتي پتبًؿ٘ل ضٍٕ ثط ّب وٌسگ٘طوٌٌسُ

 هٖ افعاٗف ضا اًساذتگٖ آة ّب گلَوًَبت هبًٌس هَاز اٗي اظ ثؼًٖ .زاضًس هتفبٍتٖ
 هؼوَلاً ّب ل٘گٌَؾَلفًَبت .قًَس هٖ اًساذتگٖ آة وبّف ثبػث گلَوعّب اهب زٌّس،

 .ًساضًس چٌساًٖ اثط
 گ٘طـ

 ًْبٖٗ ٍ اٍلِ٘ گ٘طـ زض تأذ٘ط ثبػث هؼوَلاً وٌسگ٘طوٌٌسُ ّبٕ افعٍزًٖ اظ اؾتفبزُ
 زهبٕ آى، همساض ثِ ذهَل ثِ ٍ افعٍزًٖ ًَع ثِ گ٘طـ ظهبى زض تأذ٘ط .قًَس هٖ ثتي
 .زاضز ثؿتگٖ ثتي زهبٕ ٍ َّا

 پلاؾت٘ه قسگٖ خوغ
 هٖ ون ضا پلاؾت٘ه ذَضزگٖ تطن اهب ٗبثس، هٖ افعاٗف ّب وٌسگ٘طوٌٌسُ ههطف ثب

 .وٌس



 #ّب زٗطگ٘طوٌٌسُ$ ّب وٌسگ٘طوٌٌسُ

 ههطفاثطات 
 ؾرت قسُاثط ثط ضٍٕ ذَال ثتي 

 همبٍهت
 اثط ّطحبل، ثِ .ٗبثس هٖ وبّف ثتي ضٍظٓ ٗه همبٍهت وٌسگ٘طوٌٌسگٖ، ػول ػلت ثِ

 .اؾت ًبچ٘ع زضاظهست همبٍهت زض هَاز اٗي
 حطاضتٖ قسگٖ خوغ

 .قَز هٖ ون ّب وٌسگ٘طوٌٌسُ ههطف ثب
 ذعـ ٍ قسگٖ خوغ

 وٌسگ٘طوٌٌسُ اظ اؾتفبزُ ثب ثتي ذعـ ٍ قسى ذكه اظ ًبقٖ قسگٖ خوغ ؾطػت
 .وٌس ًوٖ پ٘سا افعاٗف زضاظهست زض آى همبزٗط ٍلٖ ،وٌس پ٘سا افعاٗف اؾت هوىي ّب



 #ّب زٗطگ٘طوٌٌسُ$ ّب وٌسگ٘طوٌٌسُ

 ههطف ّبٕ تَنِ٘
 

 ثب هَاز اًُجبق تب قَز اًدبم هبٗغ ّبٕ افعٍزًٖ ضٍٕ ثط ثبٗس وٌتطل ّبٕ آظهبٗف•
 pH خبهس، هَاز همساض ٍ ولطاٗس همساض قبهل قٌبؾبٖٗ ّبٕ آظهبٗف . گطزز تأٗ٘س العاهبت

 .ثبقس هٖ لطهع هبزٍى ؾٌدٖ َ٘ف ٍ
 تطن ظٗبز پتبًؿ٘ل ػلت ثِ هحبفظت، ٍ آٍضٕ ػول ثبٗس هَاز، اٗي اظ اؾتفبزُ ٌّگبم•

 .گ٘طز نَضت اًساذتي آة ٍ ثتي قسگٖ خوغ اظ ًبقٖ ذَضزگٖ
 هطزُ ثبض اثط زض ذو٘طٕ ًكؿت ٍ تجر٘ط اظ ًبقٖ ذَضزگٖ تطن احتوبل وِ هَاضزٕ زض•

 .گطزز ًوٖ تَنِ٘ هَاز اٗي اظ اؾتفبزُ زاضز ٍخَز ضٗعٕ ثتي ََل زض
 هٖ ظٗطا زاقت تَخِ آفتبة تبثف ٍ زهب ثِ ثبٗس آلٖ وٌسگ٘طوٌٌسُ هَاز وطزى اًجبض زض•

 .قَز فبؾس غ٘طآلٖ هَاز اظ ظٍزتط تَاًس
 اؾتفبزُ ثتي زض وٌسگ٘طوٌٌسُ هَاز اظ ٍ ثبقس ظٗبز ثتي ؾُح اظ تجر٘ط وِ زضنَضتٖ•

 .قَز ث٘كتط ذَضزگٖ تطن احتوبل اؾت هوىي قَز
 .ًوَز اؾتفبزُ وٌسگ٘طوٌٌسُ هَاز اظ اؾت ثْتط ََلاًٖ حول ثطإ ثَٗػُ گطم َّإ زض •

 .زاضز ظٗبزٕ اّو٘ت اخطاٖٗ ًظط اظ وِ زٌّس وبّف ضا اؾلاهپ افت تَاًٌس هٖ هَاز اٗي



 #ّب زٗطگ٘طوٌٌسُ$ ّب وٌسگ٘طوٌٌسُ

 ههطف ّبٕ تَنِ٘
 

 ثِ ذبنٖ ّبٕ افعٍزًٖ اهطٍظُ .قَز ًوٖ تَنِ٘ ؾبػت 4 اظ ث٘ف ه٘عاى ثِ گ٘طـ ظهبى افعاٗف•
 ثب هَاز اٗي اهب اًساظز هٖ تأذ٘ط ثِ ؾبػت 24 اظ ث٘ف ضا گ٘طـ ظهبى وِ اًس قسُ ػطيِ ثبظاض

 .ًساضًس تُبثك هَخَز اؾتبًساضز هكرهبت
 ؾبػبت زض ّ٘سضاتبؾَ٘ى ؾطػت وبّف ثسل٘ل تَاًٌس هٖ وٌسگ٘طوٌٌسُ هَاز حد٘ن ّبٕ ثتي زض•

 .زٌّس وبّف ضا گطهبظاٖٗ ؾطػت اٍلِ٘،
  ضفغ ّبٕ ضٍـ اظ ٗىٖ زاضز ٍخَز ضٗعٕ ثتي ّبٕ لاِٗ ث٘ي ؾطز زضظ اٗدبز هكىل وِ ظهبًٖ زض•

 .قَز هٖ حبنل زٗطگ٘ط هَاز ههطف ثب وِ ثبقس هٖ گ٘طـ ظهبى افعاٗف هكىل،
  ضٍظ چٌس اظ پؽ ضا ثتي ّبٕ همبٍهت هؼوَلاً اؾتبًساضز، وٌسگ٘طوٌٌسُ هَاز اظ حبنلِ وٌسگ٘طٕ•

 ً٘ع زٍام افعاٗف ثِ هؼوَلاً ٍ ٗبثس افعاٗف اؾت هوىي زضاظهست ّبٕ همبٍهت گبُ ٍ زّس ًوٖ وبّف
 .وٌس هٖ ووه

 هكرم ثبٗس وٌسگ٘طوٌٌسُ افعٍزًٖ همساض ٍ ثتي هرلٌَ َطح لاظم، وٌسگ٘طٕ ه٘عاى ثِ تَخِ ثب •
 .ثبقس وٌٌسُ تَل٘س تَؾٍ قسُ تَنِ٘ هحسٍزُ زض ثبٗس ههطف همساض ّطحبل ثِ .قَز

 آة ثِ وِ آٍضز ثَخَز گ٘طـ زض خسٕ اذلال اؾت هوىي وٌسگ٘طوٌٌسُ حس اظ ث٘ف ههطف •
 .ًوبٗس ههطف غ٘طلبثل ػولاً ضا ثتي اؾت هوىي ٍ اًدبهس هٖ ثتي قسگٖ ضٍاى ٍ اًساذتي
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 مایع حالت از آب شکل تغییر
  حجمی افسایش یخ، حالت تٍ

 .دارد درصذ 9 تراتر

 تخریة تر اثر پذیذٌ یخ زدگی در تته



  مرز یک ایجاد تا ًَا حثاب
  مقايمت یخ، ررات ترای فرار
 را زدگی یخ تراتر در تته

 دَذ می افسایش
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 ترای فرار فاصلٍ َرچٍ
 آزاد مرز یک تا یخ ررات
 میسان َمان تٍ تاشذ، کمتر

  زدگی یخ تراتر در مقايمت
  .یاتذ می افسایش
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 تصايیری از خمیر سیمان یخ زدٌ
Increasing  temperature 

Ice inside the air void 

Frozen sample Sample at room temperature 
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 ٗد
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 ٗد

 ذو٘ط حفطُ َّا
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 تؼطٗف
 زض َّا ضٗع ػوسٕ ّبٕ حجبة اٗدبز ؾجت وِ ّؿتٌس هَازٕ ؾبظ حجبة افعٍزًٖ هَاز
 .قًَس هٖ ثتي

 
 آهطٗىب زض ثتسضٗح ثتي زض ؾبظ حجبة ّبٕ افعٍزًٖ ذَال ٍ آثبض ه٘لازٕ، 40 زِّ اظ

 زضٗبفتِ تدطثِ ثِ آهطٗىب، زض ؾ٘وبى ّبٕ وبضذبًِ ثطذٖ .ضفت ثىبض ٍ قس قٌبذتِ
 آؾ٘بة ػول وبضذبًِ، زض آى آؾ٘بة ٌّگبم زض ولٌ٘ىط ثِ گبٍ پِ٘ افعٍزى وِ ثَزًس
 ًَع اٗي ثب قسُ ؾبذتِ ّبٕ ثتي وِ زضٗبفتٌس ثؼسّب .ثركس هٖ تؿْ٘ل ضا وطزى

  ًؿجت ّوبى ثب هكبثِ ّبٕ ثتي حبل٘ىِ زض ثَزًس، ثطذَضزاض هٌبؾجٖ زٍام اظ ّب ؾ٘وبى
  .ضفتٌس هٖ ث٘ي اظ ؾطٗؼتط ذ٘لٖ ؾ٘وبى ثِ آة

 ههطف ّب ًبهِ آٗ٘ي اغلت زض وِ اؾت قسُ فطاگ٘ط ثهَضتٖ هَاز اٗي ههطف اهطٍظُ
 لطاض هىطض قسى آة ٍ ظزى ٗد ّبٕ چطذِ هؼطو زض ثتي وِ ظهبًٖ ثَٗػُ هَاز اٗي

 .اؾت قسُ زاًؿتِ العاهٖ ٗب ٍ قسُ تَنِ٘ زاضز،
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 :َّا حجبة اٗدبز هىبً٘ؿن

   اٗدبز ٍ آة ؾُحٖ وكف آٍضزى پبٗ٘ي زض -

  َّا ضٗع ّبٕ حجبة

   ّبٕ هَلىَل زاضإ هؼوَلاً ؾبظ حجبة هَاز -

 ّبٕ هَلىَل هَاز، اٗي زض .ّؿتٌس ََٗل إ ظًد٘طُ

  .قًَس هٖ خصة زٗگط اًتْبٕ زض ٍ قسُ زفغ اًتْب ٗه زض آة 

 ً٘ع ّب حجبة ثٌبثطاٗي وٌٌس؛ هٖ اٗدبز غكبء ٗه حجبة اَطاف زض ّب ؾَضفىتبًت -

 چؿج٘سى ّن ثِ اظ ثبضّب قسى ّوٌبم زضًت٘دِ .وٌٌس هٖ پ٘سا ضا ّب ؾَضفىتبًت ثبض

 .وٌس هٖ خلَگ٘طٕ ّن ثِ ّب حجبة
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حرکت آب به سمت 
های خالی حفره  

های خالی برای  عدم وجود حفره
خوردگی بتن فرار آب و ترک  
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 :ؾبظ حجبة هَاز اًَاع

  ّبٕ قٌَٗسُ چَة، ٗيظض ّبٕ ًوه اظ آة زض حل لبثل پَزضّبٕ ٗب هبٗغ ؾبظ حجبة هَاز -

  هَاز ّبٕ ًوه پتطٍق٘وٖ، اؾ٘سّبٕ ّبٕ ًوه ل٘گٌَؾَلفًَبت، ّبٕ ًوه ههٌَػٖ،

  ّ٘سضٍوطثٌبت آلٖ ّبٕ ًوه ٍ ّبٗكبى ًوه ٍ ضظٌٖٗ ٍ چطة اؾ٘سّبٕ پطٍتئٌٖ٘،

  .اًس قسُ تكى٘ل ؾَلفًَبت

 َج٘ؼٖ نوغْبٕ هبًٌس :فؼبل ؾُحٖ ثب آلٖ هَاز -

 ،اؾتئبضٗه اؾ٘س$ چطة اؾ٘سّبٕ ظٗتَى، پِ٘، ضٍغي هبًٌس :گ٘بّٖ ٍ حَ٘اًٖ چطثْ٘بٕ -

 نبثًَْب ٍ #اٍلئ٘ه اؾ٘س

  زض َّا حجبة اٗدبز هَخت ؾَلفًَبتْب، هبًٌس وٌٌسُ ضٍاى افعٍزًٖ هَاز اًَاع اظ ثؼًٖ -

 .ً٘ؿتٌس هٌبؾت چٌساى وِ قًَس هٖ ثتي
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 قسُ اٗدبز َّإ حجبة همساض ثط هؤثط ػَاهل

 

 اظ هتأثط حجبثساض ثتي زض قسُ تَل٘س ّبٕ حجبة اًساظُ تَظٗغ ٍ َّا زضنس

 :اؾت قسُ ث٘بى ظٗط زض آًْب اّن وِ ثبقس هٖ ػَاهل اظ تؼسازٕ

 ههطفٖ افعٍزًٖ همساض ٍ #خٌؽ ٍ َج٘ؼت$ هبّ٘ت -

 ؾٌگساًِ قىل ثٌسٕ، زاًِ$ حجبثساض ثتي زض ههطفٖ ههبلح همساض ٍ هبّ٘ت -

 #آلٖ هَاز ه٘عاى ذو٘ط، همساض ؾ٘وبى، ّب،

 #ث٘كتط حجبة ث٘كتط، ضٍاًٖ$ ثتي ضٍاًٖ ٗب اؾلاهپ -

 ثتي اخطاٖٗ قطاٍٗ ٍ تطاون حول، اذتلاٌ، ضٍـ -
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 ثتي زض لاظم َّإ حجبة همساض
  ثْطُ ح٘ي زض هَخَز قطاٍٗ ؾبٗط ٗب قسگٖ آة ٍ ٗرجٌساى ًظط اظ هحُٖ٘ قطاٍٗ ثِ تَخِ ثب

 لاظم َّإ حجبة همساض .قَز هٖ هكرم لاظم َّإ حجبة زضنس إ ًبهِ آٗ٘ي ّط زض ثطزاضٕ
  ثتي ؾ٘وبى ذو٘ط ّطچمسض هؼوَلاً .زاضز اضتجبٌ ههطفٖ ؾٌگساًِ اًساظُ حساوثط ثِ هؼوَلاً ثتي زض

  زضنس ػولا اؾت هوىي وِ حبلٖ زض ،قَز هٖ ووتط ثتي زض لاظم َّإ حجبة زضنس ثبقس، ووتط
 .ثبقس ثبثت ؾ٘وبى ذو٘ط زض َّا حجبة

  وبّف ثب .قَز هٖ ث٘كتط ثتي لاظم َّإ حجبة زضنس ثبقس، حبزتط هحُٖ٘ قطاٍٗ چمسض ّط
  .ٗبثس هٖ افعاٗف لاظم َّإ حجبة زضنس ثتي، ؾٌگساًِ اًساظُ حساوثط
  زض ٍ هتط ه٘لٖ 10 ؾٌگساًِ اًساظُ حساوثط زاضإ ّبٕ ثتي زض لاظم َّإ حجبة حساوثط هؼوَلاً
  زضنبز 3 هتَؾٍ، قطاٍٗ ٍ هتط ه٘لٖ 150 اًساظُ حساوثط ثطإ ٍ زضنس 7/5 حسالل حبز، قطاٍٗ

 . ثبقس هٖ
  حجبة اؾت هوىي ّب هلات ثطإ هتط ه٘لٖ 2/38 ٗب 4/75 ّبٕ اًساظُ حساوثط ثطإ اؾت ثسْٖٗ

  ضٍازاضٕ .ثَز ذَاّس زضنس 20 تب 15 حسٍز زض ؾ٘وبى ذو٘ط زض ٍ ثطؾس زضنس 10 حسٍز ثِ َّا
 .ثبقس هٖ وبضگبُ زض زضنس 1/5 تب 1 هؼوَلاً ثتي َّإ حجبة زضنس هدبظ
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 اثطات ههطف
 اثط ثط ضٍٕ ذَال ثتي تبظُ

 
 وبضاٖٗ
 ضا ثتي اؾلاهپ ٍ وبضاٖٗ ثبثت، ؾ٘وبى ثِ آة ًؿجت ٗه زض ظا حجبة هَاز ههطف
 ثتي زاضز، ٍخَز ٗىؿبًٖ اؾلاهپ قطاُٖٗ تحت وِ ٌّگبهٖ حتٖ .وٌس هٖ ث٘كتط
 ظا حجبة فبلس ٍ هكبثِ ثتي اظ تط چؿجٌسُ ٍ ث٘كتط وبضاٖٗ زاضإ ظا حجبة هَاز حبٍٕ
 قست ثِ زاض حجبة ثتي ظٗبز، ؾ٘وبى ػ٘بض زض .ثبقس ظٗبز ؾ٘وبى ػ٘بض اٌٗىِ هگط اؾت،

 .گطزز هٖ هكىل آى ؾُح پطزاذت ٍ قَز هٖ چؿجٌبن
 خساقسگٖ ٍ اًساذتي آة

 .ٗبثس هٖ وبّف ظا حجبة هَاز اظ اؾتفبزُ ثب تبظُ ثتي اًساذتي آة ٍ خساقسگٖ
 تبظُ ثتي قسگٖ خوغ

 ٗب ٍ ٗبثس هٖ وبّف گ٘طـ ٌّگبم زض تبظُ ثتي قسگٖ خوغ ظا حجبة هَاز ههطف ثب
  قسگٖ خوغ هدوَع زض حبل ّط ثِ .آٍضز هٖ ّوطاُ ثِ ضا خعٖٗ اًجؿبٌ حتٖ

 .ٗبثس هٖ وبّف پلاؾت٘ه
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 اثطات ههطف
 ؾرت قسُاثط ثط ضٍٕ ذَال ثتي 

 
 همبٍهت

  زّس، هٖ وبّف ضا ثتي همبٍهت غ٘طػوسٕ، ّبٕ حجبة ٍخَز ّوبًٌس ثتي زض ػوسٕ ّبٕ حجبة ٍخَز
 زضنس 3 ػولاً ثتي زض ػوسٕ َّإ حجبة زضنس ٗه ّط اظإ ثِ .ثَز ًرَاّس ٗىؿبى وبّف همساض اهب

 ػسم ثسل٘ل وِ غ٘طػوسٕ َّإ حجبة زضنس ٗه ّط اظإ ثِ وِ حبلٖ زض ،ٗبثس هٖ وبّف همبٍهت
 هتَؾٍ ثتي، زض ؾ٘وبى ػ٘بض اگط .ٗبثس هٖ وبّف همبٍهت زضنس 5 اظ ث٘ف آٗس، هٖ ثَخَز وبفٖ تطاون

 اگط گفت ثبٗس چٌس ّط .ٗبثس هٖ افعاٗف ػوسٕ َّإ حجبة ٍخَز اظ ًبقٖ همبٍهت وبّف ثبقس ظٗبز تب
 ثركٖ ٍ قسُ ون ؾ٘وبى ثِ آة ًؿجت همساض زّ٘ن، وبّف ضا آة همساض ثتَاً٘ن ظا حجبة هَاز ووه ثِ
 .#ثبثت اؾلاهپ ٍ ؾ٘وبى ػ٘بض فطو ثب$ قَز هٖ خجطاى همبٍهت وبّف اٗي اظ

 ًفَشپصٗطٕ
 وِ ٗبثس هٖ وبّف قست ثِ ؾ٘وبى ذو٘ط زض پرف ٍ ضٗع حجبثْبٕ ٍخَز ثب قسُ ؾرت ثتي ًفَشٗصٗطٕ

 .اؾت هؤثط ثتي زٍام افعاٗف زض
 آة خصة
 ثتي زٍام افبظاٗف هَخت وِ اؾت هؼوَلٖ ثتي اظ ووتط هطاتت ثِ ً٘ع زاض حجبة ثتي هٌَِٗ٘ آة خصة

 .ثبقس هٖ
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 اثطات ههطف
 ؾرت قسُاثط ثط ضٍٕ ذَال ثتي 

 
 قسى آة ٍ ظزى ٗد ّبٕ چطذِ ثطاثط زض همبٍهت

 ٗد هتَالٖ ّبٕ چطذِ ثطاثط زض ثتي پبٗبٖٗ افعاٗف قسُ، ؾرت ثتي زض ظا حجبة هَاز تأث٘ط هْوتطٗي
 وٌٌس، هٖ ػول ًطم ٍ ضٗع هبؾِ ٗه ّوچَى وِ ثؿتِ ٍ ضٗع ّبٕ حجبة ٍخَز .اؾت قسى آة ٍ ظزى

 هٖ تحول ّب حجبة اٗي تَؾٍ آة ظزى ٗد اظ ًبقٖ اًجؿبٌ ّوچٌ٘ي ٍ زّس هٖ وبّف ضا ًفَشپصٗطٕ
 .ضٍز هٖ ثبلا ثتي زٍام ٍ وٌس ًوٖ هٌتمل ؾ٘وبى ذو٘ط ثِ ضا تَخْٖ لبثل ّبٕ تٌف ٍ گطزز
 ضازَٗاوتَ٘ پطتَّبٕ ًفَش

 اٗي اظ اؾتفبزُ لصا ٍ وٌٌس هٖ ووه ثتي ثِ پطتَّب ًفَش افعاٗف ثِ قست ثِ ػوسٕ ّبٕ حجبة ٍخَز
 آٍض ظٗبى قست ثِ ضًٍس، هٖ ثىبض ضازَٗاوتَ٘ پطتَّبٕ ثطاثط زض ؾپط ػٌَاى ثِ وِ ّبٖٗ ثتي زض افعٍزًٖ

 .اؾت
 قسى ذكه اظ ًبقٖ قسگٖ خوغ

 خوغ ٍ قَز هٖ قسُ ؾرت ثتي زض آة ًگْساضٕ لبثل٘ت افعاٗف ثبػث حجبة ٍخَز ثتي ٍ ّب هلات زض
 ون ذَضزگٖ تطن ًظط اٗي اظ ٍ ٗبثس هٖ وبّف قسُ ؾرت ثتي ٍ هلات قسگٖ ذكه اظ ًبقٖ قسگٖ

 .ٗبثس هٖ افعاٗف زٍام ٍ گطزز هٖ تط



 
 

 

 

 
  

  
 

 

 :َّا حجبة ذهَل زض هْن ىبتً

 آًْب اًساظُ ٍ قسُ پبٗساض ثتي زض اتفبلٖ نَضت ثِ ثتي زض قسُ هحجَؼ َّإ -

 .ثبقس هٖ ث٘كتط گبّٖ ٍ هتط ه٘لٖ 3 تب هتط ه٘لٖ 1 حسٍز

 ٍ ثتي زٍام وبّف ثبػث هىبً٘ىٖ، ّبٕ همبٍهت وبّف ثط ػلاٍُ اتفبلٖ َّإ -

 .قَز هٖ ً٘ع آى زض هسفَى فَلاز زٗسى آؾ٘ت

 زض ػوسٕ نَضت ثِ ؾبظ حجبة ّبٕ افعٍزًٖ تَؾٍ قسُ اٗدبز ّبٕ حجبة اهب -

 ٗىسٗگط اظ ّب آى فبنلِ ٍ ه٘ىطٍى 50 تب 40 حسٍز زض آًْب اًساظُ ٍ قسُ پبٗساض ثتي

 .اؾت ه٘ىطٍى 250 تب 200

 .قَز هٖ ثتي ٍظى وبّف ٍ ث٘كتط ترلرل ثبػث ؾبظ حجبة اًساظُ اظ ث٘ف ههطف -

 #ظا حجبة$ ؾبظ حجبة هَاز



 ق٘و٘بٖٗ ّبٕ افعٍزًٖ ؾبٗط

 يسآة ّبٕ افعٍزًٖ
 :قًَس هٖ تمؿ٘ن زؾتِ 2 ثِ ّب افعٍزًٖ ًَع اٗي

 وبّف ؾ٘وبى ذو٘ط زاذل ضا آًْب پَ٘ؾتگٖ ٍ هَئٌِ٘ ؾَضاخ اًساظُ وِ ًفَش وبٌّسُ ّبٕ ةآ يس - 1
 اتفبق هَئٌِ٘ ّبٕ لَلِ ثؼًٖ ثؿتي ثب ٗب هرلٌَ آظاز آة اظ همساضٕ وبّف ثب هؼوَلا اهط اٗي .زٌّس هٖ
 ثتي زض ضا ولطاٗس ًَْٗبٕ ٍ گبظّب اًتكبض ٍ هؤثطًس ّن ظٗبز آة فكبض زض حتٖ ّب افعٍزًٖ اٗي .افتس هٖ

 .ًوبٌٗس هٖ ووه #تجلَض$ ًوه ف٘عٗىٖ تْبخن وبّف ثِ ّب افعٍزًٖ اٗي ّوچٌ٘ي .زٌّس هٖ وبّف
  اهط اٗي .پَقبًٌس هٖ ّبٕ آة زافغ هَاز ثب ضا ثتي زض هَئٌِ٘ ّبٕ ؾَضاخ گطٗع، آة ّبٕ آة يس - 2

  .وبٌّس هٖ هلات ٗب ثتي خصة اظ تَخْٖ لبثل ََض ثِ ٍ زازُ وبّف ضا ثتي زض هَئٌِ٘ ّبٕ ؾَضاخ هىف
 ولطاٗس ّبٕ َٗى ٗب گبظ اًتكبض ثطاثط زض ووٖ همبٍهت ٍ هَثطًس ون آة فكبض زض فمٍ ّب افعٍزًٖ اٗي

 هٖ اؾتفبزُ آة ّبٕ وبٌّسُ ٍ ّب وٌٌسُ ضٍاى فَق ّوطاُ ثِ ًفَش وبٌّسُ ّبٕ يسآة هؼوَلا$ زاضًس
 #وٌٌس ثٌِْ٘ ضا آة خصة وبّف اثطات تب قًَس
  ًفَش اظ ٍلٖ ثركٌس هٖ ثْجَز ضا ثتي ػولىطز آة خصة ّبٕ وبٌّسُ اگطچِ وِ اؾت ٗبزآٍضٕ ثِ لاظم
 خلَگ٘طٕ ّؿتٌس ّب ؾبظُ زض آة ًفَش هؼوَل ضاّْبٕ وِ ًكسُ ثٌسٕ آة ّبٕ زضظُ ٗب ّب تطن زض آة

 .وٌٌس ًوٖ



 ذَضًسگٖ ثبظزاضًسُ ّبٕ افعٍزًٖ
  ثط هؼوَلاً وِ آًسٕ ّبٕ ثبظزاضًسُ .اؾت هَخَز ذَضًسگٖ ّبٕ ثبظزاضًسُ اظ هْن ًَع زٍ

 هكتمبت پبِٗ ثط هؼوَلاً وِ آًسٕ/وبتًَٖ٘ ٍ وبتًَٖ٘ اًَاع ٍ ّؿتٌس ولؿ٘ن ً٘تطٗت پبِٗ
 اظ ًبقٖ ذَضزگٖ حولِ ثطاثط زض ه٘لگطزّب همبٍهت ّب افعٍزًٖ اٗي .ّؿتٌس آهٌٖ٘
 .قًَس هٖ ؾبظُ هف٘س ػوط افعاٗف ثبػث ٍ زازُ افعاٗف ضا ولطاٗس َٗى تْبخن

 ظا وف ّبٕ افعٍزًٖ
 هٖ وبض ثِ پبٗساض وَچه ّبٕ حجبة اظ قسُ تكى٘ل وف اٗدبز خْت ّب افعٍزًٖ ًَع اٗي

 لُؼبت ؾبذت ٗب ٍ ون زاًؿ٘تِ ثب هلاتْبٕ ٗب ٍ ّب ثتي ؾبذت ثطإ ّب افعٍزًٖ اٗي .ضًٍس
 ػٌَاى ثِ ّب ثتي اٗي ٍلٖ اؾت ون ّب ثتي اٗي فكبضٕ همبٍهت .زاضًس وبضثطز ؾجه ثٌبٖٗ
 .قًَس هٖ اؾتفبزُ ّب ُ پطوٌٌس ٍ ّب ػبٗك ّبٕ ؾمف

 ق٘و٘بٖٗ ّبٕ افعٍزًٖ ؾبٗط



 
 

 

 

 
  

  
 

 

 پل٘وطٕ ّبٕ افعٍزًٖ
 اؾتبٗطى اؾتبت، ٌٍٗ٘ل پلٖ هبًٌس پل٘وطٕ ّبٕ اهَل٘ؿَ٘ى پبِٗ ثط ّب افعٍزًٖ اٗي

 ّبٕ هرلٌَ زض هؼوَلاً پل٘وطٕ ّبٕ افعٍزًٖ .ّؿتٌس اوطٗل٘ه اؾتبٗطى ٗب ثَتبزٗي
  هٖ ّب افعٍزًٖ اٗي .قًَس هٖ اؾتفبزُ تؼو٘طات ٗب پلاؾتطّب ّب، وف ثطإ هلاتٖ
 آٍضٕ ػول ذَز اظ ثبلائٖ زضخِ ٍ ثرك٘سُ ثْجَز ضا ذوكٖ ٍ وككٖ همبٍهت تَاًٌس

   .ّؿتٌس آة لَٕ ّبٕ وبٌّسُ ّوچٌ٘ي آًْب .ًوبٌٗس فطاّن ضا ثبلا چؿجٌسگٖ ٍ
 هٖ ّ٘سضٍل٘ع ٗب ًطم هطََة قطاٍٗ زض پل٘وط اًَاع اظ ثؼًٖ وِ قَز اقبضُ ثبٗس اگطچِ
 .قًَس اًتربة ثبٗس ًظط هَضز وبضثطز ثطإ هٌبؾجٖ اًَاع ثٌبثطاٗي ٍ قًَس

 پوپبغٕ ووه ّبٕ افعٍزًٖ
  هؿسٍز خساٖٗ وبّف ٍ ثتي چؿجٌسگٖ ثْجَز ثطإ پوپبغٕ ووه ّبٕ افعٍزًٖ

 .زٌّس هٖ وبّف ضا وطزى وپپ فكبض ٍ قًَس هٖ َطاحٖ پوپبغ ّبٕ لَلِ قسى

 ق٘و٘بٖٗ ّبٕ افعٍزًٖ ؾبٗط



 ٍٗػُ ّبٕ ثتي إ ًوًَِ

 (SCC) خودتراکم بتن



 ٍٗػُ ّبٕ ثتي إ ًوًَِ

 (SCC) خودتراکم بتن



 التهبزٕ آًبل٘ع

 ثتٌٖ ّبٕ ؾبظُ زض ّب وٌٌسُ ضٍاى اظ اؾتفبزُ إ ّعٌِٗ تبث٘ط ثطضؾٖ

 َجمِ 16ؾبظُ ؾبذتوبًٖ زض : هُبلؼِ هَضزٕ

 هتط هطثغ 13824ظٗط ثٌبٕ ولٖ ثب 



 التهبزٕ آًبل٘ع

  قطوت پل٘ىطثَوؿ٘لاتٖ پبِٗ ثب وٌٌسُ ضٍاى فَق ، C35 ثتي ّبٕ َطح زض قسُ اؾتفبزُ وٌٌسُ ضٍاى فَق
 ؾبل پبٗ٘ع زض وٌٌسُ ضٍاى فَق اٗي ل٘تط ّط ل٘وت وِ ثبقس هٖ  SilkCrete PR1 تدبضٕ ًبم ثب تبن و٘و٘بًكبى

 .اؾت ثَزُ تَهبى 6000 حسٍزا1393َ



 التهبزٕ آًبل٘ع



 التهبزٕ آًبل٘ع



 التهبزٕ آًبل٘ع



 التهبزٕ آًبل٘ع



 التهبزٕ آًبل٘ع



 التهبزٕ آًبل٘ع



 التهبزٕ آًبل٘ع

 :گ٘طٕ ًت٘دِ
 

 .گطزز ًوٖ پطٍغُ ل٘وت افعاٗف ثبػث افعٍزًٖ اظ اؾتفبزُ

 ّعٌِٗ افعاٗف ثسٍى !#ث٘كتط ؾطػت$ اخطا زض ث٘كتط ؾَْلت

 !ث٘كتط زٍام ٍ  ثْتط و٘ف٘ت
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