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از  یکی عنوانبهاطلاعات ساختمان  یسازمدلباعث شده  استفاده از آن یصنعت برا ازیو ن یفناّور روزافزون شرفتیپچکیده: 

توسعه آن جلب کرده  یاستفاده و چگونگ یرا برا نیتوجه محقق و رشد بوده در حالدر صنعت ساخت  نینو یهایفناور

 رونیازا .اندپرداختهخود در این زمینه  یهاپژوهشنیز همسو با این رویکرد به انجام تحقیقات و  در ایرانپژوهشگران است.

مقاله با  نی،ااست یضرور هاآن یگذشته و دستاوردها قاتیبه مطالعه تحق ازین دیجد یهاپژوهشجام مطالعات و انجام ان یبرا

با تحقیقات  هاآنو مقایسه  در ایراناطلاعات ساختمان  یسازمدل ٔ  نهیدرزم شدهانجام قاتیتحق یبررس به یمرور ینگاه

 کهعملی و مطالعه موردی  یهاپروژهجدی در  خلأبه  توانیمتایج این بررسی ،از ناست پرداخته در خارج از کشور شدهانجام

در تحقیقات اشاره کرد که بخشی از آن ناشی از مقاومت صنعت ساخت با توجه به رکود موجود برای انجام شده باشد در ایران 

ندی موردنیاز برای انجام پروژه مبتنی و بخشی دیگر مربوط به پیشنیازهای قانونی و فرآیدر این صنعت  نو یهادهیااجرای 

 .است مدل سازی اطلاعات ساختمان فناوری
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Abstract: advances in technology and the need of industry to use it Caused building 

information modeling as one of the new technologies in the construction industry has been 

developing & researchers attention how to develop it has been attracted. Researchers in Iran, 

consistent with this approach to research and studies in this field have focused Therefore for 

doing new research study of existing research and achievements is essential , This review 

article examines research conducted at the field of Building Information Modeling in Iran and 

compare them with international existing research. The results of these studies have shown a 

serious gap in practical projects and case studies that have been carried out in Iran's research. 

Some of that comes from the Prevention of the construction industry according to the 

downturn & this causes lack of new ideas Implemented in the industry, and some of that 

comes from the legal requirements and the Correction Process for the project Performance-

based on BIM technology. 
Keywords: Building Information Modeling, BIM, review in Building Information Modeling 
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 مقدمه

 به نیاز پروژه تیم اعضای سایر و ذینفعان بین مفاهیم اشتراک و ارتباطات تسهیل به روزافزون نیاز و ساخت صنعت پیشرفت با

 و زمینه این در جدید ابزارهای معرفی رو همین به شد بیشتر...و کامپیوتری رسم افزارهاینرمپروژه، کنترل افزارهاینرم

 این از ساخت صنعت شناخت و تحقیقات شروع برای ابزارها همین از یکی عنوانبه ختمانسا اطلاعات سازیمدل همچنین

در ابتدای تحقیقات مشاهده در مقالات بین المللی نیز تحقیقات با اینگونه رویکرد  گرفت قرار محققین موردتوجه ابزار

 :است زیر شرح به است شدهاشاره آن به که فوایدی و نکات ازجمله (Yan, & Damian,2008)میشود

 مصورسازی و تجسم-1

 همکاری-2

 سایت در هماهنگی-3

 (1313)ستوده بیدختی،ساخت-4

 تناقضات شناخت-5

 دقیق هزینه تخمین-6

  استانداردها عملکرد بررسی-7

 (1314)خلیلی قمی،ساخت حین تغییرات کاهش-8

 روش تحقیق

اطلاعات ساختمان در  سازیمدلر هریک از مقالات مربوط به د شدهبررسیاین مقاله با روش مطالعه مروری به بررسی جوانب 

برای  حلراهبه بررسی روند مطالعات و ارائه  شدهانجام هایمطالعهایران پرداخته و علاوه بر مشخص نمودن نقاط ضعف 

 مطالعات آتی پرداخته است.

 تعریف

بنای تحقیقاتی از تعریف یکی از  ویژهبهگرش محقق به ن توجه باکه هر تحقیق  شودمیمشخص  شدهانجامبا بررسی مطالعات 

این اند کردهاستفاده  نامدمیاطلاعات ساختمان  سازیمدل آنچهاستانداردهای ملی موجود در کشورهای مختلف جهت تعریف 

له در اطلاعات ساختمان باعث سردرگمی در تعریف آن شده،البته این مسئ سازیمدلمسئله علاوه بر پیچیده کردن موضوع 

به نظر  با اینحال (Eastman, Chuck, et al,2011) شودمینیز رواج داشته و مشاهده  المللیبینمقالات و تحقیقات 

اطلاعات  سازیمدلآمده است  که  USA BIM تهی( کمNBIMSاطلاعات ساختمان ) سازیمدل یمل استاندارد درتعریف 



 

منبع دانش به  کی BIMاست. یو عملکرد یکیزیف هایویژگیاز  لتایجید نمایش مرکز کی BIM": صورتبهساختمان را 

 اتیدر طول چرخه ح گیریتصمیم یبرا اعتمادقابل یمبنا کی لیمرکز اطلاعات در مورد تشک کی یبرا شدهگذاشتهاشتراک 

عکس کردن من یبرا اتیمختلف چرخه ح مراحل واطلاعات  روزرسانیبهمفهوم ، کی عنوانبه BIM هیخود است. فرض اول

اطلاعات  سازیمدلگوناگون استفاده از  هایدیدگاهبه علت اینکه شامل  کندمیتعریف  پروژه است نفعانیذ ینقش و همکار

 سازیمدلشروعی برای تعریف یکتای  عنوانبه توانمیمعماری،عمران،مدیریت پروژه و پیمانکاری را  هایجنبهساختمان و  

انجمن زیر فهرست کرد:  صورتبه توانمیدیگر را  تعاریف.(1313ژاد و سعادت فرد،)علوی ناطلاعات ساختمان دانست

 افزارهاینرماطلاعات ساختمان توسعه و استفاده از مدل  سازیمدل"درک:  عنوانبه BIM (AGC) کایامر یعموم مانکارانیپ

از  یساختمان، غن یمدل اطلاعات کی جه،ی. مدل نتاستپروژه  کیاز  برداریبهرهو  وسازساخت سازیشبیه یبرا یوتریکامپ

کاربران مختلف  یازهایو اطلاعات مناسب با ن هادیدگاه، که از آن  تالیجید شیمرکز نما کیر، هوشمند و پارامت هاداده

 تلایو بهبود روند ارائه تسه گیریتصمیمدر  وتحلیلتجزیه یبرا توانمیاطلاعات  نیا دیاستخراج کرد  که از تول توانمی

 (1313)سعادت فرد و ارزاقی،استفاده شود

 کارگیریبه و هاپتانسیل و موانع

 صنعت در جدید فناّوری این از استقبال عدم علت به ساختمان اطلاعات سازیمدل مورد در شناختی مطالعات انجام از بعد

 برای موجود هایپتانسیل و فناّوری این کارگیریبه موانع یافتن با آن علت بررسی سمت به تحقیقاتی تمرکز ایران ساخت

عوامل  که (1313)همتیان پور و همکاران،است شده فناّوری این از استفاده برای صنعت کردن وادار سعی کارگیریبه

 کرد: بندیتقسیمزیر  هایدسته به اتوسط محققین ر شدهشناخته

 اطلاعات ساختمان در ایران: سازیمدلموانع استفاده از 

 عمرانی هایپروژهایی جامع ذینفعان عدم شناس-1

 عمرانی  هایپروژهعدم نگرش سیستمی در بین مدیران -2

 فرهنگ اقتصادگرایی در بین مدیران ایرانی و عدم تمایل اشتراک اطلاعات پروژه -3

 مراحل مجزا از هم عنوانبهعمرانی  هایپروژهنگرش فازبندی -4

 ه و چگونگی همکاری در سیستم یکپارچهعدم تعریف زبان مشترک بین ذینفعان پروژ-5

 طراحی،نظارت و اجرا جداسازیساختمان و  مهندسینظامخدمات سازمان  بندیشیوه تقسیم-6

 (1313)فرقانی،اطلاعات ساختمان در ایران سازیمدلعدم آموزش متناسب با سیستم -7



 

اطلاعات ساختمان  سازیمدل هایقابلیتو که اشاره شد در مقابل این موانع،مشکلات موجود در صنعت ساخت  طورهمان

که در زیر برخی از این موارد آورده  ذکرشدهدر ایران  فنّاوریاولیه استفاده از این  هایپتانسیل عنوانبهبرای رفع این مشکلات 

 شده است:

به جهت دید کامل تیم در هزینه اجرا  جوییصرفه-2کاهش تعارضات و اصلاحات، برپایِدر زمان اجرای پروژه  جوییصرفه-1

کاهش -4پروژه در هر مرحله جزئیاتافزایش ایمنی در ساخت با توجه به مشخص بودن -3اجرایی از پروژه و چگونگی انجام آن

و  مستندات پروژه را از مدل استخراج نمود صورت دقیق تمام موارد وبه توانمی BIM پایه بردر صورت انعقاد قرارداد  ادعا

) ابراهیمی و .باشدمیمشخص  کاملاا مدل شامل اطلاعات اجزا نیز هست  کهاینبه  توجه باار هر قسمت نیز کیفیت مورد انتظ

 (1312شاکری،

 ناب وسازساخت

 وسازساختبه این موضوع که  توجه بادر بررسی این موضوع 

 شودمیناب یکی از فرآیندهای اصلاحی در صنایع محسوب 

ت ساختمان این توانایی اطلاعا سازیمدلو این موضوع که 

ابزاری جهت اصلاح فرآیند باشد به  عنوانبهرا دارد که 

اطلاعات  سازیمدلناب و  وسازساخت هایویژگیمقایسه 

و نظری )است. شدهاشارهدارند  افزاییهمساختمان که 

که البته ادامه این مطالعه در ایران (1312سلیمانی آشتیانی،

 بهت جدید این حوزه انجام نشده درحالی که مطالعا

استفاده از  و (Mahalingam,et al,2015)مطالعات موردی

و رسیدن به  BIMشبکه های اجتماعی برای استفاده از 

( Al Hattab. & Hamzeh,2015ساخت و ساز ناب)

 پرداخته اند.

 ساخت مدیریت و پروژه مدیریت

شناخت و  هایحوزهدر  شدهانجام هایبررسیبعد از 

با شرایط صنعت ساخت ایران  BIM  و موانع و توجه به لزوم اجرای یک پروژه توسط سیستم هاپتانسیلایی همچنین شناس

مدیریت پروژه و مدیریت ساخت توسط  روی برکه تحقیقات زیادی  شودمیدر همین راستا مشاهده  رسدمیضروری به نظر 

ولی  (Smit,2014ویسعی از مطالعات موردی هستیم)که درتحقیقات بین المللی شاهد طیف اندنمودهاین سیستم اشاره 

.در مواردی به همراه نشدهدر ایران موردی  بامطالعه شدهانجامکه تحقیقات  عدم استقبال صنعت باعث شده بازهم متأسفانه

 LEANو   BIM  رابطه-1 شکل



 

 ، (1314لان،)سیاه بومی و توکبندیزماناین ابزار مانند اسکن لیزری، وسیلهبهبیان چگونگی کنترل پروژه در خارج از ایران 

ویا نمایش قابلیت مدل سازی (1312)جدیدی و همکاران،پردازش تصویری ، (1313شاکری،پروژه)عابدینی و  هزینه کنترل

نظرات  بندیجمعبه  یا شدهانجام (1313اطلاعات ساختمان جهت شاسایی تداخلات زمانبندی)شاه حسینی و همکاران،

)رضایت است شدهبیان اطلاعات ساختمان سازیمدلافزوده مورد انتظار با استفاده  هایارزشبیان   به وخبرگان در این زمینه 

 به مدیر پروژه و مدیریت ساخت آورده شده است: BIM کنندهکمکدر زیر نتایج حاصل از عوامل  .(1313و گلابچی،

 

 پروژه اطلاعات ساختمان در مدیریت سازیمدل کنندهتسهیلعوامل -2 شکل

 در اجراپروژه  سازیمدلتغییر رویکرد تحقیقاتی به سایر جوانب صنعت ساخت و کاهش وابستگی به 

 کاملااایران  هایپروژهمدلینگ در  صورتبهاطلاعات ساختمان  سازیمدل سازیپیادهدر تحقیقاتی  خلأمطالعات فوق که  از بعد

مربوط به صنعت  هایقسمت دیگر بررویکرد تحقیقات  عت است.در صن محدودکنندهعوامل  قدرت نشانگرو  بوده مشهود

صنعت  هایمقاومتو  گراییسنتکمتر دچار  هابخشاین  بااینکهاست،اما  قرارگرفتهبر آن اثرگذار است  فناّوریساخت که این 

بیان یک مورد از  ایتاا نهو  هابخشاطلاعات ساختمان در این  سازیمدل هایتواناییتحقیقات به بررسی  بازهمساخت هستند 

 .اندپرداختهاطلاعات ساختمان  سازیمدل با استفاده ازخارجی  هایپروژه

 پروژه اقلام یکپارچه تحویل

پیچیده و عظیم در  هایپروژهوسیع در  صورتبهیک فرآیند همکاری افراد دخیل در پروژه  عنوانبهاقلام پروژه  یکپارچهتحویل 

اجرای این  جهت دراطلاعات ساختمان  سازیمدلجدید مانند  فناّوریاستفاده از یک  است،لذا شدهشناخته 21قرن 

در مراحل پروژه به  BIMبا پیشنهاد فرآیندهای مبتنی بر درنهایتو  شدهبررسییک پتانسیل بالقوه  عنوانبهجدید  دهیسازمان



 

 همکاران)شاه حسینی و شده است تأکید فناّوریاین  هرچه بیشتر از مندیبهرهنیاز به تغییر در فرآیندهای سنتی موجود برای 

1312). 

 

 



 

 

 BIM و IDP هیپا بر یطراح هایفلوچارت-3 شکل

یکی از نیازهای اصلی مطالعات  عنوانبه(McDonnell,2015این رویکرد جدید تحقیقاتی همگام با مطالعات بین المللی )

 که شودمیایران احساس  هایپروژهبرای اجرا در  BIMبه فرآیند سازی مراحل مختلف  نیاز وبه شمار رفته  BIM ٔ  درزمینه

،توسعه پایدار و... و با پروژه یکپارچهناب،تحویل  وسازساختبر پایه اصولی مانند  سازیپیادهی البته هریک از این فرآیندها

 آن متفاوت خواهد بود. موردنیاز افزودهارزشتوجه به 

 و معماری داخلی عماریمطراحی 

در صنعت  BIMاطلاعات ساختمان با یک اشتباه در برداشت از تحول ایجادشده با  سازیمدلبحث معماری در  طورکلیبه

 بعضاا   و کردادامه پیدا  CAD 3Dیک  عنوانبهاطلاعات ساختمان  سازیمدلساخت شروع شد و ادامه آن به برداشت از 

با ابزارهای  کندمیکار  BIMکه بر پایه  Revitمانند  افزارینرممعماری  هایرگان و شرکتدر بین خبکه  شودمیمشاهده 

در  شدهاستخراجباید توجه شود مدل  آنکهحال شودمیآن سنجیده  هایتواناییمقایسه شده و  3D Maxگرافیکی مانند 

Revit  هایطراحیو برخلاف  است افزارینرمدر محیط  قرارگرفتهدقیق تمام اشیاء  کارایی ودر این مورد شامل جنس،هزینه 

از رفتار آن منعکس خواهد شد که این  اثرپذیرغیر پارامتریک با تغییر یک شیء از این طراحی نتیجه آن در تمام اشیاء 

ر این د شدهانجامنیست.در تحقیقات  پذیرامکان عنوانهیچبهکی طراحی گرافی شیءگرایغیر  افزارهاینرمخصوصیت اصلی در 

 است: شدهاشاره و معماری داخلیدر معماری  BIMاستفاده از  از زیرزمینه به فواید 

-4توجه دقیق به متریال ها-3به واقعی بودن مدل( توجه بامشاهده به معنای یقین پیدا کردن)-2ایجاد مدل طراحی،-1

)ایمان رحیم به دید مشترک توجه باایجاد اجماع در طراحی -5،هاآنمتفاوت طراحی و مقایسه  هایگزینهمدیریت 

. (B،1312)حامد ابراهیمی و اقبال شاکریتحلیل مصرف انرژی -7نحوه نورپردازی محیط در فصول مختلف،-6،(1312نیا،



 

 و متحدهایالاتطبقه در  14اطلاعات ساختمان در معماری با اشاره به مطالعه موردی ساختمانی  سازیمدلتحقیق بررسی 

 به انجام رسیده است.(جهت استفاده در پروژه های داخلی Chan,2013یا انجام پتانسیل و فرآیند سازی ) انجام مدلینگ بدون

 طراحی سازه

یک مقایسه بین  عنوانبهآن  تأثیردر طراحی سازه هاو تحت  SAP2000 افزارنرمبه استفاده از  توجه بامطالعات این بخش 

 افزارنرمخروجی آن در مقابل  هاینقشهو اجرایی بودن  کندمیکار  BIMکه بر پایه  ریافزانرم عنوانبهتکلا  افزارنرمطراحی با 

SAP2000  خروجی با ارسال به  هاینقشه.درنهایت این (1313موسوی،)معماری واست شدهانجام 4درباره پل کارون

.از نقاط قوت این تحقیق این است اندکردهفت نی بر قابلیت اجرای بیشتر دریاها مبر،مشاور و کارفرمای پروژه و تائید آنپیمانکا

است معرفی کرد اما انجام این تحقیق  شدهانجاماطلاعات  سازیمدلتنها تحقیق موجود در ایران که در آن  توانمیکه آن را 

رسیده  داریبربهرهبه  1314سال  مردادماه درو  شدهشروع 1381اجرای این پروژه در سال  کهدرحالی 1313سال  ماهبهمندر 

تکلا  افزارنرماطلاعات ساختمان یا  سازیمدلگواه این موضوع است که نه اجرای پروژه واقعی و نه طی طراحی آن از 

وجود طراحی قبلی در  آنکهحالشده  انجامدر خروجی طراحی  افزارنرمدو  شدهتهیه هاینقشهبه مقایسه  صرفااو  نشدهاستفاده

را در تهیه طرح  سازیمدلمزایا یا برتری این  خوبیبه تواندنمیتکلا  افزارنرماساس طراحی در  انعنوبه SAP2000 افزارنرم

و   BIMدر خارج از کشور به بررسی روند طراحی با مبحث طراحی  شدهانجام تحقیقات در کهدرحالی اجرایی نشان دهد.

 توجه شده است.(،Lee, et al,2012) هاپروژهتغییرات آن و عملیاتی کردن آن در 

 و اثر آن در تحقیقات داخلی فناوری در سطح بین المللیتغییر رویکرد به بررسی ابعاد جدید در 

که بر  شودمیمحسوب  فنّاوریاین  3Dاطلاعات ساختمان رویکرد بررسی ابعاد افزون بر  سازیمدلرویکرد تحقیقاتی دیگر 

و  (Ding,etal,2014)شدهتعریفو...  نگهداری وایمنی،بعد هفتم تعمیر  اساس آن بعد چهارم زمان،بعد پنجم هزینه،بعد ششم

 .(Das,et al,2015پرداخته شده است)این فناوری با استفاده از این ابعاد  هایقابلیتبه بررسی 

در بعد  واند شدهبررسی بخشدر همان با مدیریت پروژه و مفاهیم آن  تنگاتنگچهارم و پنجم به علت رابطه  بعدهایبررسی 

اطلاعات نام برد یافت نشد.  سازیمدلبررسی این عامل و  عنوانبه را آنکه بتوان  ایمطالعهمربوط به ایمنی است که ششم 

به الگوریتم نویسی برای هماهنگی و شناسایی  نیاز یا اطلاعات ساختمان سازیمدل افزارهانرممعتبر در  هایافزونهنیاز به 

،البته (Zhang, et al,2013)اشاره کرد توانمیبررسی این موضوع  هایشیوه تریناساسییکی  عنوانبه خودکار خطرات ایمنی

که  اندداشتهگرافیکی  هاینمایشافزودن  وسیلهبهزمینه سعی در رفع این مشکل  این در شدهتعریف تحقیقات داخلیبرخی 

در این نوع تحقیقات از (Azhar,et al,2008)پارامتریک  ازیسمدل وبه این موضوع که اصل یکپارچگی اطلاعات  توجه باالبته 

اطلاعات ساختمان معرفی نمود و تنها در بخشی از مقالات به  سازیمدل پایه بربررسی  عنوانبهآن را  تواننمی رودمیبین 

نصب قطعات )حسنی و ایمنی در اجرا و  گرفتن نظراطلاعات ساختمان و کاربرد آن در مواردی نظیر در  سازیمدلتوانایی 

 است. شدهاشاره(با ساختمان 1313)اصفهانی و همکاران، با سازه تاورکرینبرخورد  از( یا جلوگیری 1313همکاران،



 

 ساختمان نگهداری و تعمیر

صنعت ساختمان در ایران است)ستوده  یافتهتوسعهکمتر  هایبخش عنوانبهنگهداری ساختمان در ایران  و تعمیربخش 

 واطلاعات ساختمان در تعمیر  سازیمدلاستفاده از  یایدهاین مشکل به همراه جدید بودن (.1313معینی پور،بیدختی و 

در  شدهانجاماین مسئله است.به همین جهت تحقیقات  روی برتحقیقات  محدودکنندهاز عوامل اصلی  هاساختمان نگهداری

با عدم شناخت و یا حتی عدم وجود  بعضاایک پروژه  سازیمدلاین بخش علاوه بر مشکل عدم همراهی صنعت ساخت برای 

در این  شودمینیز مشاهده  المللیبیناست،به جهت دیگر نو بودن ایده در مقیاس  شده روروبهچنین دانشی در برخی نواحی 

موردی در  لعهموردمطاتنها دو موردی هستند، بامطالعهکه در اکثر موارد همراه  هابخشسایر مطالعات تحقیقات برخلاف 

 صورتبهساختمان  نگهداری وو بیشتر سعی در شناخت کامل مبحث تعمیر (Ebbesen, 2015) شده استبررسیتحقیقات 

در ایران در این  شدهانجامتحقیقات است. شدهانجامدر این بعد  BIM افزارهاینرمپرسشنامه یا مصاحبه با خبرگان برای توسعه 

 مطالعه ذکرو همچنین  نگهداری واین فناوری در تعمیر  (B،1313)ستوده بیدختیکارگیریبهمبحث نیز به بیان پتانسیل 

 .اندکرده اشاره شدهانجاممطالعه موردی  عنوانبه (1311)غمخوار،موردی تالار بریسبان

 

 گیرینتیجه

که در ایران نیز از  شودمیاهده اطلاعات ساختمان در دنیا و رویکردهای تحقیقات مش سازیمدلبا افزایش استفاده از  زمانهم

برای تحقیقات موردتوجه محققین قرارگرفته است، برای  دزمینه جدی عنوانبهاطلاعات ساختمان  سازیمدل 1311سال اواخر 

است که نیازجدید و نو نیازمند یکسری مطالعات کیفی برای گسترش دانش مربوطه و آگاهی از اثرات آن  موضوع هرآشنایی با 

یکپارچه سازی تحویل به جز مباحثی مانند شده  یاد هایزمینهگفت در اکثر  توانمیاطلاعات ساختمان  سازیمدل درباره

 شدهانجامدر ایران مطالعات کیفی مناسبی  بین نرم افزاری و اصلاح فرآیندهای کاری ،تعمیر ونگهداری،تبادل اطلاعاتپروژه

ی در این فناور کارگیریبهو موردی جهت درک عمیق از اثرات  مدلینگ کمی مطالعات با عملی کاربرداست و اکنون نیاز به 

آن را تلاش برای  توانمیموردی که  و تنها شودمیمشاهده  بارهدراینتحقیقاتی  خلأجوانب مختلف صنعت ساخت است که 

 4مربوط به پل کارون  بعدیسه سازیمدل بهمربوط  شدهانجام مطالعه موردی صورتبهاطلاعات ساختمان  سازیمدلاجرای 

کسب شده است که خیلی نتایج ملموسی نداشته و ارزش  شدهاستفاده فناّوریاز این پس از طراحی و ساخت طرح  است که

به  توانمیرا  فناّوریاین  ورود ازاستقبال صنعت ساخت  مد. دلیل عکندنمیرا نمایان  پروژهدر  فنّاوری این از قابل استنادی

اطلاعات ساختمان  سازیمدل فناّوری اجرای نیازسنتی،  وسازهایساخت،وجود پیمانکاران تجربی و رکود موجود ونمواردی چ

های جدید)مانند فلسفه پایه برکاری،ارتباطات در پروژه،تعریف فرآیندهای کاری  هایروشبه تغییرات در قوانین،استانداردها،

 دراطلاعات ساختمان  سازیمدلاثر  یاده سازی کامل آن ممکن نخواهد بود وپ دانست که بدون این تغییراتوساز ناب(ساخت

 .نشان داده میشودنمایشی از پروژه  بعدیسهیک مدل  حد
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