
 

 

 و مفهوم توسعه پایدار هاجاده

 علم مواد - یمقاله موضوع - ۶۱۰۲می، سال ماه 

 ؟دهندیم قرار یابیارز مورد چگونه را آسفالت INVEST و LEED، Greenroads، Envision سبز یبندرتبه یهاستمیس

 رعاملیمد، Muench Steveدکتر 

 .است مطرح داریپا توسعه یبندرتبه یهاستمیس از یبرخ در که یروساز به مربوط عوامل: ۰ جدول

  
  

 

PD only 2INVEST v 2Greenroads v 2.2Envision v BD+C NC 4LEED v  
 یبندرتبهنوع سیستم  هاساختمان هارساختیز هاجاده هاجاده

 به شخص ثالث نامهیگواهاعطای  بله بله بله خیر

 کل امتیاز ممکن ۰۰۱ 9۱8 ۰3۱ ۰7۰

 کل امتیاز ممکن مربوط به روسازی ۰8 ۶47 ۲3 ۲۰

3۲% 49% 3۰% ۰7% 
درصد امتیازهای مربوط به روسازی 

 نسبت به کل امتیازهای ممکن

 یهاستمیسدر  های تسهیلاتی مختلفیو انتقال است. شاید به همین علت است که بازار یریگاندازهتوسعه پایدار مفهومی دشوار برای 

. اگرچه باشدیم یآسفالت روسازیت صنعنیز مربوط به  برخی ،یبندرتبه یهاستمیساین  میان. در اندشدهوسعه پایدار دخیل ت یبندرتبه

( Leadership in Energy and Environmental Design - )پیشرو در انرژی و طراحی محیطی LEEDساختمان نظیر  یبندرتبه یهاستمیس

 ۵، تنها در اندشدهطراحی  هاجادهعمومی مانند  یهارساختیزارزیابی که برای  ییهاستمیسسایر و معتبر هستند، اما  هتوسعه یافت یخوببه

بر روی جامعه  هاجادهمربوط به  یبندرتبه یهاستمیس ثیرأصورت گرفته، ت یهایبررس اغلب. بر اساس اندگرفتهقرار  تبعیتسال اخیر مورد 

 هاستمیسدر میزان استفاده از این  یهرشد قابل توج دآینده شاه یهادههدر  داشتانتظار  توانیمل افزایش بوده اتسهیلات حمل و نقل در ح

 .باشیم

آسفالتی هستند، لازم است  یهایروسازکه اغلب شامل  رودیمبه کار  ییهاپروژهبرای ارزیابی  یبندرتبه یهاستمیساین  کهنیابا توجه به 

 هاساختمانمربوط به توسعه پایدار  یهانامهنیآئنحوه بررسی صنعت روسازی آسفالتی و محصولات آن مورد مطالعه قرار بگیرد. در حالت کلی، 

و تمرکزشان  هانامهنیآئکه این امر با توجه به حوزه کاری این  اندکردهن اآسفالتی بی یهایروسازرا در خصوص  عوامل محدودی ،LEEDنظیر 

سالانه در که را  ییهاابانیخ ساخت جاده و یهاپروژهدرصد از  7۱آسفالتی حدود  یهایروساز اما ؛بر روی ساختمان، قابل انتظار است

، هاجادهمربوط به  یهاستمیس ژهیوبهو  هارساختیز یبندرتبه یهاستمیس رودیم. از این رو انتظار دهندیم، تشکیل شودیماجرا  متحدهالاتیا

 .مورد ارزیابی قرار دهند یترکاملرا به شکل  هایروساز

 یبندرتبه یهاستمیساز  کدام. هر باشدیمخاص  یبندرتبهرد موجود در یک سیستم ااز مو ، آگاهیدر این خصوص موضوعات نیترمهماز  یکی

و همچنین مزیت رقابتی  هاجادهبیشتر در ارزیابی توسعه پایدار به سازندگان و مالکان  شرایط مخصوصی برای کسب امتیاز بوده و فردمنحصربه

 .کنندیم ارائهبه پیمانکارانی که قادر به برقراری این شرایط باشند،  بزرگی



 

 

 ؟اندتیاهمیبمربوط به توسعه پایدار اهمیت داشته و کدام یک  یهایبندرتبهکدام مورد در 

مربوط به توسعه  یبندرتبهسیستم  ۰۰، واشنگتنروی رساله دکترای خود در دانشگاه  بر کاربه هنگام  Veeravigrom Manisaدکتر  راًیاخ

ن مورد ارزیابی ادشااطلاع از مف منظوربهدر اختیار است(  که با مدارک کافی هاجادهمربوط به  و موجود یبندرتبه یهاستمیسپایدار را )تمام 

های توسعه پایدار تهیه نماید. وی به این نتیجه رسید که در میان تمام بر اساس معیار هاجاده یبندرتبهقرار داد و توانست چارچوبی برای 

 :رندیگیممورد ارزیابی قرار  اغلبرد زیر امربوط به روسازی مو یهاستمیس

 مدیریت ضایعات ساخت 

 استفاده مجدد و بازیافت مصالح مورد استفاده 

 حداقل کردن میزان استفاده از مصالح 

 استفاده از مصالح محلی 

  و تجدید ناپذیر یهایانرژکاهش استفاده از 

  یاگلخانه یگازهاکاهش تولید 

 هاستمیساز  کدامچیهدر  هاآنبرخی از  یو یا حت قرارگرفته موردنظر یبندرتبه یهاستمیساز  وی همچنین مواردی را یافت که تنها در برخی

 :است همطرح نبود

 ایمنی محیط کار 

 آموزش حرفه 

 های معمولدستمزد 

 یند تولید مصالحآفر یهایخروج 

 د یا دائمی(های دارای عمر زیا روسازی ظیر)ن بادوام یهاسازه 

 کنترل کیفیت ساخت 

 ارزیابی چرخه عمر 

 و استخدام نیروی کار محلی 

 (های چرخه عمر منفعت )شامل ارزیابی هزینه - تحلیل هزینه 

یل یر و آسفالت به دلاقاست، زیرا صنعت  کنندهنگران، کنندیمرد فوق توجه ابه مو یبندرتبه یهاستمیساین حقیقت که تعداد معدودی از 

با عمر زیاد )جایزه  یهایروسازالماس روسازی(، دستمزدها،  جایزهموجهی اهمیت زیادی برای ایمنی )جایزه نوآوری در ایمنی(، آموزش )



 

 

( و هزینه قائل است. QICو  HayesG.  Sheldon ،Brown Ray ،Lemon. H Larry یهازهیجا(، کیفیت ساخت )مانند APAدائمی  یهایروساز

 .رندیگیمرد را در نظر انیز این مو یبندرتبه یهاستمیساز  البته برخی

 معتبر کدام است؟ یهاستمیسدر  یریگاندازههای معیار

آسفالتی توسط آنان مفید خواهد بود.  یهایروسازمعتبر و آشنایی با نحوه ارزیابی  یبندرتبه یهاستمیساز  برخی قیقبررسی ددر این رابطه، 

، Greenroads نامهنیآئاز  ۶(، نسخه ساختتازه یهاسازه، برای هاسازه)طراحی و ساخت  LEED نامهنیآئاز  BD+C NC 4، نسخه بخش بعددر 

قرار  موردمطالعهیات بیشتر ئبا جز ،Envision نامهنیآئاز  ۱/۶نسخه  همچنینو  بوده FHWA  بهکه متعلق  INVEST نامهنیآئاز  ۶/۰ خهنس

، بررسی خواهد شدهگرفتهدر نظر  «هایروسازامتیاز مربوط به » عنوانبهکه  هایی، امتیازیبندرتبه یهاستمیسخواهد گرفت. در هر یک از این 

 :از اندعبارتها شد. این امتیاز

 رد شامل عملیاتی است که یا ویژه اکامل و یا حدودی قابل انجام است. این مو طوربهکار مجری روسازی مواردی که توسط پیمان

روسازی تنها  کننده اجرا. گاهی پیمانکار باشدیم اجراقابلکاری عمومی توسط هر پیمان طوربهو یا پیمانکاران مجری روسازی بوده 

رد عموماً مربوط به اسازد. این مو ههای مختلف مسئول است که بایستی الزامات لازم برای دریافت امتیاز را برآوردفردی از نهاد

 .دیآیمکار مجری روسازی به شمار ت پیماناو یا جزو اختیار شده انجامره ساخت واست که در طول د کارهایی

 متخلخل(،  یهایروساز انتخاب لا)برای مث صالحرد عموماً شامل انتخاب ماآسفالتی. این مو یهایروسازیا جزئی در مورد  بحث کلی

 یهامخلوطتولید )برای مثال  یهاروشو  منابع محلی( بع )برای مثالا(، منهاآن ترکیبات مصالح )برای مثال قابلیت بازیافت

 .باشدیم( دائمی یهایروسازآسفالت(؛ و طراحی )مانند  پرحرارت

 .است شده خلاصه ۰در جدول  هایبررساین  نتایج کلی

 نامهیگواهو اعطای  یبندرتبهیند آفر

یب صن نامهیگواهیند اعطای آفر طیدر واقعیت  که یاجهینتاست، اما  در دسترس هایروسازچه مواردی برای  دهدیمنشان  ۰هرچند جدول 

، اندشده Greenroads نامهیگواهکه موفق به دریافت  جاده نخستی ۶۶به جزئیات  . دسترسید، ممکن است متفاوت باشگرددیم هایروساز

 Greenroads نامهنیآئاز  ۵/۰ مورد با نسخه قدیمی ۶۶. اگرچه هر دینمایمفراهم  ،نامهنییآاین امکان بررسی این موضوع را، حداقل در مورد 

 این از ۶شبیه نسخه کنونی شماره  باًیتقر، اما این نسخه اندشده نامهیگواهموفق به کسب  بوده، رد مربوط به روسازیادر رابطه با موکه 

به دست پروژه نتایج زیر  ۶۶(. برای این برداردرا در  ۶درصد( نسخه  48مورد ) ۰۱9مورد از  ۵3 ،۵/۰نسخه که  یطوربه) باشدیم نامهنیآئ

 آمد:

 (7/37میانگین  طوربه) 4۲تا  3۶امتیاز کسب شده:  کل 

  :(۵/۰۵میانگین  طوربه) ۶3تا  9رتبه روسازی 

  :(درصد 4۰میانگین  طوربهدرصد ) ۵3تا  ۶۱درصد امتیاز کسب شده از روسازی 

متفاوت باشد، اما در  ا یکدیگرب قابل توجهی طوربهممکن است مختلف  یهاپروژهکسب شده برای  یهارتبههرچند  ،دهدیماین نتایج نشان 

 .است آن پروژهدر  روسازیبه میزان درصد شمول  باًیتقرهای کسب شده مربوط به روسازی در هر پروژه، گفت امتیاز توانیم حالت کلی



 

 

 پایدارمربوط به توسعه  یبندرتبه یهاستمیسنحوه کار با 

هوشمندانه برای کار با این  مربوط به توسعه پایدار در آینده نیز به فعالیت ادامه خواهند داد، روشی یبندرتبه یهاستمیسبا توجه به اینکه 

 :میپردازیمدر این زمینه مهم . در ادامه به چهار توصیه رسدیمبه نظر ضروری  هاستمیس

مربوط به توسعه پایدار  یبندرتبه یهاستمیس . نخستین نکته این است که تمامییبندرتبهمعتبر  یهاستمیسشناخت هر یک از  .۰

و زیاد دوام نخواهند آورد. تنها تعدادی از  هبود تحقیقاتی یهاتلاش حاصل هاستمیسمورد استفاده قرار نخواهد گرفت. بسیاری از این 

و  LEED ،Greenroads یهانامهنیآئ هاآنکه مشهورترین  - روندیمبه کار  هاپروژهیید أت منظوربهفعال  صورتبه هاستمیساین 

Envision نامهنیآئ. باشدیم INVEST  بهکه متعلق  FHWA و  خود را ارزیابی کرده یهاپروژه صرفاًنیز تنها موردی است که  بوده

دومین نکته، مهم است بدانیم هر سیستم  عنوانبهدخیل نخواهد شد.  نامهیگواههای دریافت یندآاز فر کیچیهدر  رونیازا

لب زیادی برای مطالعه در مورد ا. این مقاله یک نقطه شروع است، اما مطدهدیممورد ارزیابی قرار  چگونه را هایروساز، یبندرتبه

ها در این زا، مطالعه عناوین مربوط به انواع امتیآن وجود دارد. در حالت کلی گذارانانیبنو یا گفتگو با  یبندرتبه یهاستمیس

 .کفایت نخواهد کرد هاستمیس

 یبندرتبه یهاستمیسآسفالتی باشد. میان  یهایروسازیید و از آن استفاده کنید که بهترین مورد در توصیف أرا ت سیستمی .۶

یک ابزار تجاری مفید برای  توانندیمآسفالتی هستند،  یهایروسازکه به بهترین شکل نمایانگر  ییهاستمیسوجود دارد.  ییهاتفاوت

( ارزیابی ارزش هر یک از این ۶ت روسازی آسفالتی، )صنعمرتبط با توسعه پایدار برای  یهایژگیو( تبلیغ ۰د: )نباش یاهداف چنین

 یهاپروژهاز اینکه  ( آگاهی3و ) سیستم مربوطه مجو صدور گواهینامه را داده باشد( کهیدرصورتمستقل ) طوربه هایژگیو

 .دارند خودآسفالتی  یهایروسازچه انتظاری از  هانامهیگواهاین  کنندهیرویپ

 یید. مزیت مهمیارقابتی استفاده نم یهاتیمزمربوط به توسعه پایدار، برای ایجاد  یبندرتبه یهاستمیساز دانش خود در خصوص  .3

ستقل از م کاملاً برندی که  ژهیوبه -یک برند نامدار در بحث توسعه پایدار قرار دهید  فیردهمخواهد بود اگر بتوانید شرکتتان را 

 ییهاپروژهروی  بر کارتجربه داشتن در صنعت وجود دارد. توسعه پایدار  معتبر مربوط به نامهیگواه تعداد کمی در کل،صنعت باشد. 

 یهاستمیسو برخورداری از متخصصان دارای اعتبار )موفقیت در آزمون  ، یک عضویت فعالاندشده نامهیگواهکه موفق به دریافت 

 .بالاترین اعتبار را برای شما به ارمغان خواهد آورد ،و کسب اعتبار( در شرکت شما یبندرتبه

کاری را انجام  دهدینمهای موجود اجازه معیار مواقعاغلب در یید. اهایتان استفاده نمبرای گسترش معیار یبندرتبه یهاستمیساز  .4

به  نامهیگواهدر  ذکرشدهرد ااست. گاهی دنبال کردن مو ترکینزدتوسعه پایدار  اهیمو به مف هبود ریپذامکاندهید که معتقدید 

 .ها را تغییر دهیداین معیار دیتوانیمکه به کمک آن  دینمایماهرمی فراهم  ،روی یک پروژه بر کارهنگام 

 یبندجمع

برای  اکنونهم هاآنچشمگیری داشته و تعدادی از  یهاشرفتیپ هارساختیزو  هاجادهمخصوص  یبندرتبه یهاستمیسسال اخیر،  ۵در طول 

ساختمان نظیر  یبندرتبه یهاستمیسدر  ثیر اندکیأآسفالتی ت یهایروساز. هرچند که ردیگیمقرار  مورداستفاده هاپروژهیید أبررسی و ت

LEED ،همچون  هارساختیزو  هاجادهمربوط به  یبندرتبه یهاستمیسدر  هایروسازاین  ثیرأاما میزان ت دارندGreenroads ،INVEST و 

Envision آسفالتی وجود دارد.  یهایروسازبررسی  هدر نحو یتوجهقابل یهاتفاوتنیز  هادستگاهدر میان این  یبیشتر است. حت نسبی طوربه

مواردی است  ازجمله یاگلخانههای مصالح مورد استفاده، ضایعات، میزان مصرف انرژی و نیز میزان تولید گاز گفت، توانیم در یک نگاه کلی



 

 

دائمی، تحلیل چرخه  یهایروساز، هاشغل. در طرف دیگر، ردیگیممورد بررسی قرار  هاجادهمربوط به  یبندرتبه یهاستمیسدر  معمولاًکه 

 .قرار نگیرد مدنظر هایبررسدر این  رودیممواردی است که احتمال  ازجمله ،رهومربوط به این د یهانهیهزعمر روسازی و 

آسفالتی در نظر نگرفته  یهایروسازاهمیت زیادی برای  ،نوین ساختمان یبندرتبهبه نام سیستم  LEED نامهنیآئاز  BD+C 4vنسخه جدید 

وجود  یتوجهقابل یهاتفاوت هرچند که، اندقائل هایروسازامتیاز بیشتری برای  Envision و Greenroads، INVEST یهانامهنیآئ ؛ امااست

مربوط به روسازی متناسب با میزان  شدهکسبهای امتیاز دهدیمنشان  Greenroads نامهنیآئتوسط  دشدهییتأ یهاپروژهبر  دارد. نگاهی

 (.است همربوط به روسازی بود آمدهدستبههای درصد از امتیاز 4۰میانگین  طوربهده است )وشمول آن در پروژه مذکور ب

در که شناخت عواملی است  هاروشاز این  مربوط به توسعه پایدار وجود دارد. یکی یبندرتبه یهاستمیسبرای کار کردن با  مختلفی یهاراه

اهرمی برای رواج مفاهیم توسعه  عنوانبه تنهانه یبندرتبه یهاستمیساز  توانیم، کسب این آگاهیاز . پس باشدیمحائز اهمیت  هادستگاهاین 

 .های موجود استفاده نمودیک مزیت رقابتی و ابزاری برای گسترش معیار هپایدار، بلکه به منزل

. این مقاله ضمن باشدیمGreenroads (greenroads.org )موسسه  رعاملیمدو  مؤسسو  استادیار دانشگاه واشنگتن Stephen Muenchدکتر  

روسازی آسفالتی  در مجله روسازی آسفالتی که توسط انجمن ملی ۶۱۰۲ژانویه و فوریه سال  یهاماه، از مباحث اجازهکسب 

(asphaltpavement.orgچ )باز نشر شده استشودیمپ ا ،. 
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