
 

 مروری بر استانداردهای جدید ترمیم بتن

در مورد ترمیم بتن مسلح و استاندارد مورد نیاز برای  خصوصبه( اولین استاندارد مورد نیاز آمریکا را ACI، موسسه بتن آمریکا )3102در سال 

سازگار و دوام طولانی مدت  هایروشبه رسمیت شناختن نیازهای  منظوربه( را ACI 263-02بتنی ) هاینوسازی ساختمانارزیابی، ترمیم و 

 بتنی منتشر کرد. هایسازه

ACI 263  همچنین اولین استاندارد مبتنی بر عملکردACI  است. تمایز بین نیازهای نظری و عملکردی یکی از موارد مهم در ترمیم بتن در

 ؛متنوع باشد ایگسترده طوربه تواندمیمثال شرایط حاکم بر آن سن سازه، مصالح استفاده شده و الزامات مقاومت  طوربهاست که  هاییژهپرو

ویژه ترمیم  هایاستراتژیدر انتخاب مصالح و ایجاد  تایید شده ایحرفهطرح  یک به این دلیل تهیه شده است تا موجب شود ACI 263بنابراین، 

 لحاظ شده باشد. نامهآیین ایپایهانعطاف پذیری قابل توجهی داشته باشد، در حالی که حداقل الزامات 

ACI  ترمیم بتن  المللیبینو موسسه(ICRI)  بتنی  هایساختماندر حال حاضر راهنمایی در مورد استانداردهای ارزیابی، ترمیم و نوسازی

واضحی به تفسیر موارد جدید در الزامات  طوربهکمک خواهد کرد تا سریع و  طراحانکه به  اندکردهاندارد منتشر منبعی همراه با است عنوانبه

 هستند. اثرگذار برندمیمستقیم بر روشی که برای ترمیم بتن به کار  طوربهبپردازند که  ACI 263مبتنی بر عملکرد 

 کاربرد این راهنما چگونه است؟

او  ایحرفهخاص توسط تفسیر طراح و قضاوت  هایپروژهنهایی در  حلراه، کندمیمتعددی را برای ترمیم بتن پیشنهاد  هایراه ACI 263در حالی که 

ه ارائه نیز ذکر شد هاآنکه منبع  هاییپروژهو نمونه  هافصلو همراه با راهنمای  ایسادهکاربر را در قالب  هاینگرانی تریناساسی. این راهنما شودمیتعیین 

 ترمیم به وی کمک کند. هایاستراتژی مؤثرترینتا در شناسایی  کندمی

به یک جنبه از ترمیم بتن  نامهآیینچگونه هر فصل و هر بخش در این  دهدمینشان  کههستند  ACI 263بازتابی از هر بخش در  هافصلراهنمای 

 :از اندعبارت هافصل. این اندشدهاختصاص داده 

  هاعریفتنمادها و 

 استانداردهای مرجع 

 مبنای پذیرش 

 بارها، ترکیب بارها و عوامل کاهش مقاومت 

 ارزیابی و تجزیه و تحلیل 

  سازهطراحی تعمیرات 

 دوام 

  و سازساخت 

 تضمین کیفیت 

( را نشان 0در این راهنما نمودارهایی قرار داده شده است که چگونگی مدیریت تصمیمات کلیدی مانند، تعیین مشخصات مصالح در محل کار )شکل 

 .دهندمی



 

 

 0شکل 

که ممکن است نیاز به تفسیر بیشتر داشته باشند و یا  پردازندمیبه توضیح موارد کلی  اندشدهمتمایز نشان داده  صورتبه فصل هرکه در  هاییقسمت

تجزیه و تحلیل  فردمنحصربهبه ملاحظات  توانمی هاآنکه از جمله  کندمینیستند را تشریح  نامهآیینرا که مستقیماً قابل ارجاع به  غیرمعمولیشرایط 

همچنین لیستی از منابع بیشتر مرتبط با موضوعات خاص در  هاقسمتاین ند. اشاره کرد که ممکن است طراحان در طول پروژه ترمیم بتن با آن روبرو شو

 .گیرنددربر میبتنی را  هایسازهر در هنماهای ارزیابی و ترمیم آرماتودیگر و را استانداردهایترمیم مانند 

تا چگونگی اعمال  شودیمنمونه اشاره  صورتبه، به چند پروژه اندشده دادهپوشش  هافصلبرای مقاوم سازی مصالحی که در راهنمای 

 واقعی ترمیم بتن توضیح داده شود: یهاپروژهدر  ACI 263 استانداردهای

  معمولی یهانگیپارکترمیم 

 ترمیم نماهای معمولی 

  هاآنتاریخی برای استفاده مجدد از  یهاسازهترمیم 

 تقویت دو طرفه دال مسطح 

  تقویت تیرهایT شکل دوبل در مقابل برش 

کمک گرفته  مقرراتواقعی برای شرح چگونگی استفاده از این  یهانمونهوجود نداشت، از  هاپروژهاین مقررات در زمان تکمیل این  نکهیا با

 ACI 263 مربوطه در یهابخشاز  توانندیمکه طراحان چگونه  دهندیمنشان  هانمونهارائه فرمول تئوری برای ترمیم بتن،  یجابهشده است. 
 داشته باشد. تطابق فردمنحصربه یهاپروژهبا شرایط تا  استفاده کنند

نیز آشنا  هاآنتا علاوه بر آشنایی با استانداردهای جدید ترمیم بتن، با کاربرد  کنندیمو جزئیات به طراحان کمک  هاعکسمعماری،  یهانقشه

بتن در یک ساختمان مسکونی ساخته شده در دهه  ه در آن خوردگیی کمعمولمثال، راهنما در طول پروژه ترمیم یک نمای  عنوانبهشوند. 

 با کاربر همراه است. گامبهگام(، 3رخ داده است )شکل  0791



 

 

 3شکل 

را باید برای چه  ACI 263مشاهده کنند که چه بخشی در  توانندیم، طراحان قرار دارد در کنار توضیحات هر پروژه ی کهستون با استفاده از 

دهنده شرایط حاکم بر سازه و نشان  هاطرحکنند.  انتخاباعمال کنند، برای شروع باید سازه را ارزیابی کنند و بهترین روش ترمیم را  یامرحله

 (.2روشی است که در نهایت انتخاب شده است )شکل  هاآنگزینه ترمیم هستند که از جمله  چندین

 

 2شکل 



 

و فرآیندهای تضمین کیفیت و همچنین  یواقعاسناد قرارداد، ساخت و ساز  یسازآمادهقوانین حاکم بر طراحان را به  نیهمچناین راهنما 

 .دهدیمارجاع  پروژهبا مالک  یدارنگه یهادستورالعملارتباط 

اشاره شده است. طراحان به  هاآناست که در این راهنما به  ACI 263 نامهنییآاین راهنما گرفته شده از چند منبع از جمله مرور الزامات 

 پیدا کنند بدون آنکه نیاز به برسی تمام راهنما باشد. هاپروژهبخش مورد نظر را در مقررات هر فصل یا نمونه  توانندیمسرعت 

 راهنمایی در مرحله عملی:

 هایتفاوتو متوجه  کنندمیمراجعه  ACI 263اولین چالش طراحان مربوط به تشخیص دادن است، زمانی که به همانند هر دستورالعمل دیگری، 

ارائه مقررات جامعی برای  ACI 265هدف از  .شوندمیو یا استانداردهای دیگر  ACI 813، (IEBCموجود ) هایساختمانالمللی آن با مقررات بین

 اشاره شده است. هاآنقبلی به  هاینامهآیینترمیم بتن از آغاز تا پایان است که در  هایپروژه

استانداردهای موجود ارجاع داده شوند تا  به هادستورالعملکه چگونه  دهدمییا این حال، جایی که مقررات مشترک هستند، راهنما توضیح 

طراحی بارهای  الزامات فاده ازنیاز به است ،ASCE/SEI 7-11 نامهآیین 2.1.6مثال، در بخش عنوانبهالزامات جدید مشخص و واضح شود. 

در موجود،  هایساختمان ایلرزه، بهسازی ASCE/SEI 11-16و ، در مورد الزامات بار باد و بار ثقلی هاسازهو دیگر  هاساختمانحداقل برای 

 .دارد ایلرزهمورد اقدامات بارهای 

ال، ارزیابی سازگاری و ماندگاری مصالح ترمیمی مختلف ترمیم را برای تعیین عوامل اولیه زو هایدستورالعملبرنامه  توانندمیطراحان همچنین 

اعمال  هایروشدرج شده در راهنما،  هایپروژهبا سازه موجود و ایجاد ارتباط بین اقدامات محافظتی مناسب با مشتریان، دنبال کنند. نمونه 

 .دهدمیبیشتر را توضیح  دهیخدماتالزامات پایداری و ملاحظات دستیابی به عمر 

جدید را  هایدستورالعملتا  کندمیکمک  ایحرفهبتنی، به طراحان  هایسازه، راهنمای مقررات ارزیابی، ترمیم و نوسازی ACI 263اده از استف

است، ولی هنوز  IEBCدر تطابق با  ACI 263از استاندارد هستند، به کار ببرند. اگر چه،  هاییروش بهدر حال تبدیل شدن  ایفزاینده طوربهکه 

محلی صورت  منصبانصاحبو  هاحوزه وسیلهبه، زمانی که این تطابق حالبا این را ندارد.  المللیبین هایدستورالعملهم قابلیت انطباق با 

الزامات ارزیابی،  ،ACI 263. برای کسب اطلاعات بیشتر در مورد کندمیارائه  آرمهبتن هایسازهراه حلی برای پذریرش تعمیر  ACI 263بگیرد، 

 و www.concrete.org هایسایتبه )، مطالعه کنید  5111STRUCTURE, Septemberبتنی را در  هایسازهترمیم و نوسازی 

www.icri.org .)مراجعه کنید 

در  فردمنحصربهموجود مواجه هستیم که نیازمند ملاحظات  هایسازهبا شرایط متعددی در  وتحلیلتجزیه فردمنحصربهملاحظات در 

 تائید هایطرح ایحرفهملاحظات  ACI 263موجود و هم در طراحی ترمیم کاربرد دارند.  هایسازهکه این ملاحظات هم در  است وتحلیلتجزیه

در موارد  وتحلیلتجزیه فردمنحصربه. در زیر به بعضی از ملاحظات کندمیدر هر موقعیت تعیین  وتحلیلتجزیهمختلف  هایجنبهشده را در 

 ، هر چند که جامع نیستند:شودمیمختلف اشاره 

  این شودمیشدن ضلع بالایی تیرها  ورقهفوقانی در طول فولاد تقویتی سبب  هایقسمتحذف شدن بست ها در برخی از نقاط .

دیگر سازه موجود شود به این دلیل که  هایقسمتضرر رساندن به فولاد تقویتی و نیاز به سازه مکمل در  آسیب ممکن است سبب

 .شودمیلنگر منفی باز توزیع 

http://www.concrete.org/
http://www.icri.org/
http://www.icri.org/


 

  ،ترمیم عمقی دال نیاز به رسیدگی در مورد خوردگی میلگردهای تقویتی بالایی و پایینی در دال پارکینگ است. در طول مدت تعمیر

ممکن است افزایش یابد و حتی ممکن است نیاز باشد که از  توانندمی توجهیقابل طوربهمجاور  هایستونمهار نشده در  هایطول

 استفاده شود. هاستونمهارهای موقت در 

 ماندهباقیممکن است منجر به توزیع مجدد لنگرهای موجود و نیروهای برشی در سازه  شودمیکه برای تغییرات انجام  هاییتخریب 

 شود.

  منجر به رها شدن نیروی پیش تنیدگی شود )مرجع  تواندمی تنیدهپیشبتنی  هایسازهآسیب، زوال و یا تعمیراتACI 265 بخش ،

 ممکن است سبب کاهش ظرفیت عضو شود. دهندمیقرار  تنیده را تحت تأثیرپیشتعمیراتی که عملکرد فولادهای تقویت  (.7.6.1

 ون. حذف بتن در طول تعمیرات ممکن است سبب توزیع مجدد نیروهای داخلی شود که قبلًا مهار شده شدن بتن در یک ست ورقه

 در نظر گرفته شود. ACI 265 در 6.2.1حتماً باید مطابق با بخش  هاییستونبودند. تقویت چنین 

 

 

 


