
 

 

 

 هقذهِ  

استتاادُ   آهادُ ساصی صیشتٌایی )تستش صیشکاس( تِ سٍش ًادسست   حزف دسصّای جذا کٌٌذُ ٍ کٌتشلی ٍ سٍضْای ًاغحیح اجشای اتػالات ٍ دسصّا

عتذم عوتآ آٍسی تتِ     پشداخ  کاسی ًاغحیح ٍهالِ کطیذى تتِ سٍش ًادسست   تي، اسلاهپ تالا ٍیا افضٍدى آب اؾافی ٌّگام تخلیِ تِ تاص تتي تا 

ٍ تسیاسی عَاهآ فٌی ٍ غیشفٌی دیگش سثة هیطَد کِ تتي تشک خَسدُ ٍ صهیٌِ تشای حولِ ّا ٍ خشاتتی   هَقع ٍ یا عوآ آٍسی ًاکافی ٍ ًاهٌاسة

 .چاسُ کاس ٍ خكشات عذم تَجِ تِ تشک ّای تتي سا دس ایي هتي هكالعِ هیکٌین....ّای پسیي آهادُ ضَد

علاٍُ تش تغییش ضکلْای ًاضی اص اعوال تٌص دس تتي، تغییشات حجن دس اثش جوع ضذگی ٍ تغییشات دها، اص اّویت  قاتتآ هلاح تِ ای تشختَسداس     

یثاضٌذ ٍ دس ًتیجِ تاعث ایجاد تٌص هیطًَذ. تٌاتشایي اگشچِ جوع ضتذگی یتا   اس  .دس عوآ هعوَلاً ایي حشک  ّا تكَسهَؾعی یا کاهلاً هقیذ ه

تَسم ٍ تغییشات دهایی سا تػَست هستقآ اص تٌص دس ً ش هیگیشین، اها هتاسااًِ هاّی  اهش تِ ایتي ستادگی ًویثاضتذ.خكش ٍاقعتی پذیتذ آهتذى       

ص خیلی ؾعیف تَدُ ٍ هستعذ تشک ختَسدى است  تایتذ اص تشکْتا     تٌطْای کططی، دس ًتیجِ هقیذ تَدى ایي حشکتْاس  صیشا تتي دس تشاتش کط



 

ذ جلَگیشی ًوَد ٍ ؾوي کٌتشل، هقذاس آًْا سا تِ کوتشیي حذ هوکي هحذٍد ًوَد؛صیشا تشکْا تِ پایایی ٍ یکپاسچگی تتي ساصُ ای آسیة هیشساًٌ

 ٍ ًیض اص ً ش صیثایی ّن هكلَب ًیستٌذ.

 ثاضذ، چَى لاصم اس  تتي دس قَل عوش ساصُ، ضشایكی سا کِ تشای آى قشاحی ضذُ تحوآ ًوایذ.پایایی تتي یکی اص هْوتشیي خػَغیات آى هی

عَاهآ هحیكی خاسجی تشخاستِ اص هحیف یا عَاهآ داخلی هَجَد دستتي، هیتَاًٌذ تاعث کاّص پایایی تتي ضًَذایي عَاهتآ سا هیتتَاى تتِ ستِ     

یکی اص یخثٌذاى ٍ اص تااٍت تیي خػَغیات حشاستتی ستٌگذاًِ ّتا ٍ خویتش ستیواى      دستِ فیضیکی، ضیویایی ٍ هکاًیکی تقسین ًوَد.عَاهآ فیض

ب سشچطوِ هیگیشًذ، دسحالیکِ عَاهآ هکاًیکی اساساً دس استثاـ تا سایص هیثاضٌذّویٌكَس عَاهآ ضیویایی اص قثیآ حولِ سَلااتْا، اسیذّا، آ

ای فَلادی سا تاعث هیطَد، اص ایي ًَع عَاهآ هیثاضٌذاص آًجا کِ حولتِ دس  دسیا، ٍ ّوچٌیي تَسف کلشٍسّا کِ خَسدگی الکتشٍضیویایی آسهاتَسّ

ا ٍ داخآ جشم تتي اًجام هیطَد، عَاهآ تْاجن تایذ قادس تِ ًاَر تِ داخآ تتي تَدُ ٍ تتي ًیض ًاَرپزیش تاضذ ّذف اغلی هتي حاؾش کٌتشل تشکْت 

 هحذٍد ًوَدى آًْاس  کِ هٌجش تِ کاّص ًاَرپزیشی خَاّذ ضذ.

ذ تتٌی عاسی اص ّشگًَِ تشک خَسدگی اهکاى پزیش ًوی تاضذ.اها هیضاى تشک خَسدگی تتي سا تتا سعایت  هحاف ت  ّتای اساستی هتی تتَاى        تَلی

 .کاّص داد ٍ آى سا کٌتشل کشد

 تطخیع تشکْا:

 تشکْا تشهثٌای عشؼ تذیٌساى دستِ تٌذی هیطًَذ:

 هیلیوتش1(: تشکْایی تا عشؼ fine crack*تشک ًاصک)

 هیلیوتش 6تا1(: تشکْایی تا عشؾی تیي wide crackؾخین)*تشک 

 هیلیوتش 6(: تشکْایی تا عشؼ تیص اص fracture*ضکستگی)



 

 

 

 

 

 

 تشاساس ضکآ فَق ٍ جذٍل صیش هحآ ٍقَع ّش تشک، ٍیژگی ّای آى ٍ سایش اقلاعات دس خػَظ تشهین آى اسائِ هیگشدد

ساّکاس هقاتلِ یا کٌتشل 

 تشک

 عَاهتتآ اٍلیتتِ ٍ ثاًَیتتِ

 ایجاد تشک

کتتتتتتتتتتتذ  ٍیژگی ّای تشک

تشک)تشاساس 

 ضکآ تالا(

 ًَع تشک ٍ صهاى هطاّذُ

تشکْتتتایی دس تتتتالای   آب اًذاختگی صیاد کاّص تشاٍش

هیلگشدّتتتای هقتتتاقع 

 عویق ً یش تیشّا

A Plastic settlement 

 )ًطس  پلاستیک(

تشکْای کوتاًی ضتکآ     ٍیثشُ هجذد

 دس ستًَْا

B     181تتا   11صهاى هطتاّذُ تتشک تتیي 

 دقیقِ

افتتضٍدى ّتتَا تتتِ قتتش  

 اختلاـ

ٍؾتعی  ّتتای خطتتک  

 ضذى سشیع تتي

تشکْایی دس هقاقع تیش 

دال دس ٌّگتتام تغییتتش  

C  



 

عوق هقكع)عوَهتاً دس  

 دالْای هطثک(

خطک ضتذى ستشیع ٍ    

 صٍد ٌّگام

تشکْتتای هتتَسب دس ساُ 

 ّا ٍ دالْا

D اًقثاؼ خویشی 

تْثَد تخطتیذى عوتآ   

 آٍسی اٍلیِ

تشکْتتای تتتذٍى ضتتکآ  هیضاى آب اًذاختي کن

هطخع دس دالْای تتي 

 آسهِ

E     361تتا   31صهاى هطتاّذُ تتشک تتیي 

 دقیقِ اس 

آب اًذاختي کن تتتي ٍ   

ًیض هیلگشدّای ًضدیک 

 تِ سكح

تشکْتتتتتای تتتتتتالای  

 هیلگشدّا دس دال

F  

کاّص دادى حتشاست ٍ  

 یا استاادُ اص عایق

تَلیذ حشاست اؾتافی ٍ  

 خٌک ضذى سشیع

تشکْتای ًاضتتی اص قیتتذ  

ختتاسجی دس دیَاسّتتای 

 ؾخین ٍ ستًَْا

G اًقثاؼ حشاستی 

تشکْتای ًاضتتی اص قیتتذ   تغییشات دهایی صیاد 

داخلتتتتی دس دالْتتتتای 

 ؾخین

H       هطاّذُ ایتي تتشک اص یتک تتا ستِ سٍص

 هوکي اس  هتغیش تاضذ

کتتتاّص هقتتتذاس آب ٍ 

تْثتتتتَد تخطتتتتتیذى  

 کیَسیٌگ

دسصّتتتا ٍ کیَسیٌتتتگ  

ًاکاسآهذ ٍ ًیض اًقثتاؼ  

 تیص اص حذ

دالْتتتتتا ٍ تتتتتتشک دس 

 دیَاسّای ًاصک

I    ِجوع ضذگی ًاضی اص خطک ضتذى کت

اص ّاتِ ّا تا هاُ ّا هوکي است  قتَل   

 تکطذ

تْثتتتتَد تخطتتتتتیذى  

 کیَسیٌگ ٍ فیٌیطیٌگ

قالثْتتای ًاتتَر ًاپتتزیش، 

هخلَـ ّای پشستیواى  

 ٍ کیَسیٌگ ؾعیف

 

 هجاٍس قالثْا

J تشکْای سیض سكحی 

تشک دس دالْایی کتِ اص   اؾافِ هالِ کطی 

تشقتتتی دس آًْتتتا هالتتتِ 

 استاادُ ضذُ

K  سٍص ٍ گتاّی   7تتا   1صهاى هطاّذُ تیي

 تیطتش خَاّذ تَد

 



 

دس تػَیش صیش هذل یک تشک سا هطاّذُ هیکٌیذ کِ ٍؾعی  داخلی تتي سا ًوایص هیذّذ؛ دس هذل تالایی تعل  خطتک ٍ خٌتک ضتذى تتتي دس     

تٌطی ّوشا ًویطَد. دسحالیکِ دس هذل پاییٌی تعل  هقیذ تَدى  اتتذا تتٌص   ضشایف تا قیذ خاسجی جضئی یا کاهلاً غیش هقیذ، اًقثاؼ تتي تا ّیچ

 ٍ ًْایتاً تشک تَجَد هیآیذ.

 

 

 

 تاثیش هقیذ تَدى تش تشک خَسدگی

اص آًجائیکِ تٌص ٍ کشًص تا ّتن تَجتَد هیآیٌذ.ّشگًَتِ هحتذٍدیتی دس تغییتش ضتکآ تاعتث ایجتاد تٌطتْایی هتٌتا ش تتا کتشًص هقیتذ ضتذُ               

یذ ضذُ دسٍاقع اختلاف تیي کشًص دس حال  آصاد ٍ کشًص اًذاصُ گیشی ضذُ هیثاضذ.اگش اجاصُ دّین کشًص هقیذ ضذُ ٍ تتٌص  هیطَد.کشًص هق

هتٌا ش تِ اًذاصُ ای ضًَذ کِ هقذاس آًْا اص هقاٍه  یا  شفی  کشًطی تتي  تیطتش ضَد.تشک ختَسدگی تَجتَد خَاّتذ آهتذ.اص ایتي پت ، تتشک        

   تتي هَسد تشسسی قشاس خَاّین داد.خَسدگی سا هثٌای تٌص ٍ هقاٍه

هحذٍدی  ٍ قیذ هیتَاًذ تاعث ایجاد فطاس یا کطص ضَد، ٍلی دس تیطتش هَاسد ایي کطص اس  کِ هستللِ ستاص هیثاضتذ.دٍ ًتَع هحتذٍدی  یتا       

ا پی ّا اص تغییش ضکآ تعثاستی قیذ داخلی یا خاسجی ٍجَد داسًذ ؛هحذٍدی  ّای خاسجی صهاًی تَجَد هیآیٌذ کِ تَسف اعؿای هجاٍس خاسجی ی

هقكعی اص عؿَ تتٌی تكَس کاهآ یا جضئی جلَگیشی ضَد.هحذٍدی  داخلی ٌّگاهی ایجاد هیطَد کِ تیي هقاقع هختلف اختلاف دهتا ٍ سقَتت    

 ٍجَد داضتِ تاضذ.گاّی ًیض تا تشکیثی اص هحذٍدیتْای فَق هَاجْین.



 

کاهلاً عایق ضذُ سا کِ دس دٍ اًتْا ًیض کتاهلاً هقیتذ است  ٍ دس هعتشؼ یتک      تشای تَؾیح ًقص هحذٍدیتْای خاسجی، هقكعی اص یک عؿَ تتٌی 

سیکآ دهایی قشاس داسد دسً ش هیگیشین.ٍقتی دها افضایص یآتذ،اص اًثساـ جلَگیشی ضذُ ٍ دسًتیجِ تٌطْای فطاسی یکٌتَاختی دس هقكتع ایجتاد    

ٌّگاهی کِ دها پاییي هیآیذ ٍ تتي سشد هیطَد، اص جوع ضتذى تتتي   هیطَد؛ایي تٌطْا هعوَلاً دس قیاس تا هقاٍه  فطاسی تتي کَچک هیثاضٌذ.

جلَگیشی ضذُ ٍ لزا اتتذا تٌطْای فطاسی پسواًذ خٌثی هیطًَذ ٍ تا سش ضذى تیطتش تٌطْای کططی ایجاد هیطتًَذ.دس ایتي  حالت  تٌطتْای     

س هقكتع تشکْتایی ایجتاد خَاّتذ ضتذ.اگش دس تتتي       کططی هیتَاًٌذ تِ اًذاصُ ای تضسگ ضًَذ کِ اص هقاٍه  کططی تتي تجاٍص کٌٌذ.دسًتیجتِ د 

حذاقآ فَلاد لاصم ٍجَد داضتِ تاضذ، تاص ّن تشک تَجَد هیآیذ ٍلی دس چٌتیي حتالتی تتشخلاف تتتي غیشهستلح کتِ داسای چٌتذ تتشک عتشیؽ          

 هیثاضذ،تشکْا داسای تَصیع یکٌَاخ  ٍ عشؼ کن خَاٌّذ تَد.

ُ ای هیثاضذ کِ دسًتیجِ ّیذساتاسیَى سیواى دس آى  گشها ایجاد هیطَد.سكح تتي گشهتا  ًوًَِ ای اص هحذٍدی  داخلی،تتي حجین ٍ عایق ًطذ

سا اص دس  هیذّذ ٍ دسًتیجِ تیي هقاقع هختلف اختلاف دها تَجَد هیآیذ. اص آًجائیکِ ّیچگًَِ تغییش هکاى ًسثی تیي قسوتْای هختلف تتتي  

 .اهکاى پزیش ًیس .کشًص حشاستی هقیذ ضذُ ٍ تٌص ایجاد هیطَد

 

 پ  اص ضٌاخ  هکاًیضهْای ایجاد تشک ٍ اًَاع تشکْا تػَست اجوالی تْتش اس  ایٌک کوی کاهلتش ّشیک سا هَسد تشسسی قشاس دّین:

 اًَاع تشکْای ضایع تتي

 (A.تشک خَسدگی ًاضی اص اًقثاؼ پلاستیک)ًَع 1

 آب تشاٍش ضذُ تثخیش هیطَد→هیکٌذحجن تتي تغییش →سخذاد اًقثاؼ→ایجاد تٌص دس تتي→ٍجَد قیذ →تَجَد آهذى تشک

 

 ٍ حتی عولیات فطشدُ ساصی هٌاسة تتي ًویتَاًذ ایي هسللِ سا هشتاع کٌذ.1ایي تشک ًاضی اص آب اًذاختي تتي اس 

 ( A. تشک خَسدگی ًاضی اص ًطس  پلاستیک)ًَع 2

ضذى ٍ تثخیش آب یک فؿای خالی دس صیتش آسهتاتَس    هطاّذُ هیطَد کِ دس اثش آب اًذاختي تتي ٍ جوع ضذى آب دس صیش آسهاتَسّا دس اثش خطک

 تَجَد هیآیذ.  

 

                                                           
1
 The phenomenon of water rising to the surface of plastic concrete, caused by gravity pulling heavier particles downward, the 

latter being known as sedimentation. 



 

 

هكاتق ضکآ صیش هطاّذُ هیطَد کِ تشکْای ًاضی اص ًطس  خویشی علاٍُ تش هَسد فَق دس هحلْایی سخ هیذّتذ کتِ تغییتش عوتق داسیتن ایتي       

 هسللِ دس دالْای هطثک تسیاس هعوَل اس 

 

 آسهاتَسّا:.تشک ًاضی اص جوع ضذگی پلاستیک دس سٍی 3



 

 

 

 .تشکْای حشاستی4

 دسجِ سلسیَس هاکضیون دهاس ؟71پشسص:چشا 



 

( تعٌَاى هثال دس تتٌْای پیص ساختِ تیاى هیکٌتذ  Accelerated curingتجشتیات گزضتِ دسخػَظ تتي حجین ٍ عوآ آٍسی تسشیع ضذُ)

اس  کتِ تػتَست ًشهتال عوتآ آٍسی ضتذُ، لتزا هقاٍهت         دسجِ ساًتیگشاد کوتشاص تتٌی  71کِ کیای  ّیذساتاسیَى سیواى دس دهاّای تالای 

    (ضٌاختِ هیطَد ًیض هیتَاًذ دٍام تتي سا تح  تاثیش قشاس دّذDEFهکاًیکی کوتشی خَاّذ داض  تعلاٍُ پذیذُ ای کِ تعٌَاى)

 دسجِ ساًتیگشاد تاضذ؟ 21پشسص: چشا لاصم اس  کِ هاکضیون اختلاف دها  

( دس ٌّگتاهی  micro crackingس اثش گشها هتَسم هیطًَذ ایي هسللِ هوکي اس  تِ تشکْای تستیاسسیضی) هَاد خام تتي تحال  ّای هتااٍتی د

 کِ ؾشیة اًثساـ هشتَـ تِ سیواى ٍ سٌگذاًِ ّا دس تسیاسی اص هَاسد تااٍت قاتآ تَجِ داسًذ هٌجش ضَد.

( تا ایي حال دهای حتذاکثشی  tensile strain capacityاکثش سٌگذاًِ ّا هیتَاًٌذ تاحذٍدی کشًص حاغآ اص تغییشات دهایی سا جزب کٌٌذ)

 دسجِ تعٌَاى یک حذ هحاف ِ کاساًِ ای تشهثٌای ؾعف اقلاعات ها اصؾشیة اًثساـ اسٌگذاًِ ّای هحآ اختیاس ضذُ اس . 21

 

ِ ایجاد تٌص ضاّذ تشک خَاّین ضَک حشاستی ًاضی اص تاصکشدى سشیع قالثْا؛ دس ًتیجِ دس اثش اختلاف دهایی تالا تیي ّستِ ٍ سكح تتي تَاسك

 تَد



 

 

هقشسات هلی ساختواى ایشاى دس خػَظ اجشای تتي دس َّای گشم ؛ضشایف آب ٍ َّایی گشم حالتی است  کتِ دهتای هحتیف      2-8-9هكاتق تٌذ

هیطتَد.تْشحال  صیاد، سقَت  ًسثی کن ٍ سشع  تاد صیاد هیثاضذ.ایي ضشایف هَجة کاّص کاسایی ٍ صهاى گیشش،هقاٍهت  فطتاسی ٍ دٍام تتتي    

دسغذ اس ،ضشایف َّای گتشم غتادق است  ٍ اقتذام تتِ اجتشای        71دسجِ سلسیَس ٍ سقَت  ًسثی کوتش اص  31ّشگاُ دهای هحیف تیطتش اص 

 تذاتیش الضاهی هیثاضذ.

 هكالة صیش ضاهآ هتذی ّستٌذ کِ تشکْای حشاستی تتي دس سٌیي اٍلِ سا کاّص هیذٌّذ:

 تتي سیضی یکپاسچِ-1

 یکساى ضذى دهای تتي سیختِ ضذُ هیطَد.فَایذ: هَجة 

 هؿشات: هلضٍهات جذییذی سا تشای کٌتشل ٍ تَلیذ تتي ایجاد هیکٌذ.

 تتي سیضی دس ٌّگام ضة-2

هقشسات هلی ساختواى ایشاى اگش دس قَل هذت ضثاًِ سٍص، ضشایكی فشاّن هیطَد کِ َّای گشم هحسَب ًویطتَد ٍ یتا اص    1-2-8-9هكاتق تٌذ 

 ستِ هیطَد، تَغیِ هیطَد دس آى صهاى اقذام تِ تتي سیضی کشد.ضذت َّای گشم کا

 فَایذ: قاتآ چطن پَضی تَدُ ٍ تستگی تِ سشع  ٍ حجن کاس ٍ ًیض ًَع سیواى داسد

 هؿشات:تذاسکات ٍ هلاح ات کاس دس ضة 

 تاخیش دس تاص کشدى قالثْا-3

 صُ هیذّذ تا خٌک ضذى یکٌَاختی پذیذ آیذفَایذ: تػَست تسیاس چطوگیشی هاًع اص ضَک حشاستی تِ تتي هیطَد ٍ اجا

 هؿشات:استاادُ هحذد اص قالثْا سا تِ تاخیش هیاًذاصد



 

 استاادُ اص سٍضْای عوآ آٍسی تِ سٍش عایقی-4

 فَایذ: ایي سٍش تػَست چطوگیشی تغییشات دهایی سا کاّص هیذّذ ٍ هَجة یکٌَاختی افضایص ٍ کاّص دها هیگشدد.

 تتٌْای حجین  ًػة یک سیستن خٌک کٌٌذُ دس-5

 هسللِ سَدهٌذ تَدى ایي گضیٌِ تِ کاسآهذ تَدى سیستن خٌک کٌٌذُ استثاـ داسد

 هؿشات:تِ ًَعی ٍلخشجی حساب هیطَد.

 سٍصُ 91تا 61کاّص حاضیِ هقاٍه  قش  تتي یا هلاح ِ کشدى هقاٍهتْای -6

 فَایذ: سَدهٌذی سٍش تشپایِ هیضاى سیواًی اس  کِ کاّص دادُ هیطَد

 سٍصُ هَسد ًیاص تشای اداهِ فعالیتْا ٍ تاسّای ؾوي ساخ  ٍاسد تِ ساصُ 28هتْای هؿشات:هقاٍ

 ( دس اختلاـSuperplastisizingاستاادُ اص )-7

فَایذ:تػَست چطوگیشی هقذاس سیواى سا کاّص هیذٌّذ ّشچٌذ هیضاى سَدهٌذ تَدى ایي هَسد تِ هیتضاى ستیواًی کتِ کتاّص هیاتتذ ٍاتستتِ       

 اس .

  Superplastisizing ِ ّای خشیذهؿشات:تحویآ ّضیٌ

 

 


