
 

 

 پذیر تجدید یانرژ ،بیآ انرژی برق

؛ آب کنندمی، فعالیت شده در سد رهیبا استفاده از آب ذخ هاآن. هستند پذیر تجدید هایانرژیاز  یشکل یبرق آب هاینیروگاه

 یآب ایهتوربیناز  ی. انواع مختلفریزدمی ،سد ریواقع در ز یآب هایتوربینبه  دریچه کنترل آب قیاز طر نیروی گرانشتوسط 

 .شوندمیاستفاده  یبرق در شبکه مل دیتول و ژنراتور برق راه اندازی برای

 آب هایاستفادهاز  یکی یبرق آبانرژی  است. شدهمیاستفاده آبی  هایچرخحرکت  ی برایعامل به عنوان هاقرن یآب برا نیروی

 ایانهگلخ یگازها دیتول بدونآب  یعیشده از منابع طب دی، تولریپذ دیتجد یبه عنوان انرژ یبوده است. برق آب 1890از سال 

CO2 شودمیه در نظر گرفت ،عملیات نیدر ح. 

ه ب آب را ،دریچه کنترل نامبه  یبزرگ هایلوله .شودمیتولید  برق ،مخزن کیاز آب  رهیبا استفاده از منبع ذخ در این روش

 .کندمیمتصل  یبرق را به شبکه مل تأمینژنراتور  نیتورب نی. اکندمیهدایت  مخزن ریواقع در ز یآب نیتورب

 یسد برق آب

 .است از آب کافیمنبع  کی داشتن ن شرطی. اولدوجود دار برآورده شوند،محل مخزن  تائیدقبل از که باید  یضرور شرطدو 

 طیشرا نیو ا شد بیتصو EISکه  یهنگام مخزن است. ریدر دره ز نیتورب یدهانه سد و ورود نیتفاوت در ارتفاع بشرط  یندوم

 یادیبه مقدار ز ازیاست و ن یآب روگاهینفاز ساخت دوره در  ترینطولانی ساخت سد، آغاز شود. تواندمیساخت سد  ،شدند ربرقرا

 .دارد فولاد با و بتن مسلح یسنگ کنندهپر مواد از 

در  هاوراخس، سد هوارید شرفتیپ با .داشت صد سال تارا  نیتورب از یک انرژی تأمین انتظار توانمی، شودساخته  سد که یهنگام

لوی تا ج گیرندمیسقوط آب قرار  هایدریچه در مقابل یبزرگ یفلز ایهتوری. گیرندمیقرار  هادریچهآب به  سقوط یبرا وارهید

 هایلولهسطح آب، حداکثر سد، در  هوارید یبالا یکینزد در .گرفته شود، حمل شده استکه توسط رودخانه  ایعمده آوار عبور

 در طول گرم شدن برف ایو  بارشی فصل کیپس از  تواندمیامر  نی. ااندشدهقرار داده  از مخزن سرریز از یریجلوگ یبراسرریز 

 .شوندمیدست هدایت  ،پایین به آب وستنیپ یبراسرریز  هایلوله توسط زی. آب سرررخ دهد

 



 

 

 هانیانواع تورب یدسته بند

 ساسدسته بندی بر ا یبه جاوجود دارند که  انفعالیو  ایضربه نیتوربی یعنی آب نیبخار دو دسته از تورب هایتوربین همانند

 .شوندمیدسته بندی آب  انیو سرعت جر بر اساس بار آبی، فشار بخار

 ایضربه هایتوربین. 1

 نیربتو هایپره ی. آب بر روشودمیتفاده اس ،کم در دسترس است انیجر کی، همراه با بار آبی بالاکه در آن توربین زمانی  نیا

 .شودمی قیتزر ،در اطراف پروانه نازل قیاز طر

 نیتورب Turgo 

 نوپلت چرخ 

 متقاطع انیجر نیتورب 

 .پردازیممیرا  پلتون چرخ عملکردبه بررسی  فوق ایضربه هایتوربینانواع  از

 نوپلت چرخ

وارد نازل واقع در  دریچهتوسط . آب است متصل به محور مرکزی گردنده کی حولشکل  یقاشق هاییپرهدارای ن وپلت چرخ

 باعث واکنش که کندمیتبدیل  هاپرهبرخوردی به  یجنبش یبه انرژ را یورودآب  لیپتانس ی. نازل انرژشودمی هاپرهاطراف 

 .دهدمیحرکت برق  دیتول یبرارا آن  متصل است وبه ژنراتور  محور. آوردمیدر  چرخش را به محورکه  شودمی ایضربه

 واکنشی نی. تورب2

 .کندمیلیت فعا بالا انیجرهمراه با  پایین بار آبیتحت  نیتورب نیا

 پروانه نیتورب 

 سیفرانس نیتورب 

 کاپلان نیتورب 

 .پردازیممیپلتون را  چرخ به بررسی عملکرد انفعالی هایتوربینانواع فوق  از

 پروانه نیتورب

ه طور کامل ب توپیو  هاپره. دارد سه تا شش پره نیبکه  است یدر قالب پروانه کشت آن پیداست این توربینکه از نام  گونه همان

 .کندمیبرق  یانرژ دیتول و دهدمیرا حرکت  ژنراتور برق ،پروانه. رخاندچمی راکه پروانه  هستند مستغرقدر آب 



 

 

 

 آب به مخزن تأمین

 ی. برایابدکاهش رودخانه  انیجرممکن است اما در طول تابستان  گیردمیصورت دخانه از رو عمدتاً هانیروگاهآب این  تأمین

 .کرد حفر کوه بالای هایدریاچه به یاتصال مخزن اصلبرای ، هاکوهدر  را هاییتونل توانمیسد،  دراز کمبود آب  یریجلوگ

در طول  ی. گل و لاشودمیانباشته و در مخزن حمل است که توسط رودخانه  یرسوب ،آب تأمینعمده در ارتباط با  مشکلات

 .شودمی نیو مانع از خروج آب به تورب شودمیلیان انباشته سا

 تنظیم آب هایدریچه

ر از عوامل حاکم ب یکی نیبه تورب یو ورود سقوطتفاوت در ارتفاع  .شوندمیتعبیه سد  هواریدر د یخروج آبتنظیم  هایدریچه

 از عوامل محدود کننده است. گرید یکی دریچهآب از  انیجر میزاناست.  یبرق آب هاینیروگاه یکیالکتر یخروج تیظرف

که  یفشار در لوله زمان به دلیل این ضربه. نصب شودضربه  از جلوگیری یبرا هادریچه در تواندمی تعدیل کننده فشار مخزن

ر د توانندمی هادریچه .کندمیفشار را جذب  نیا تعدیل کننده فشار ، مخزندهدمیرخ  متوقف شده است نیبه تورب آب ورود

 د.نمحافظت شو یهمراه با پوشش داخل هالوله یخارج بدنه پوشش دربا کاربرد  یبرابر خوردگ

ه ک یزمانتا  شدمیاستفاده  تا اواسط دهه شصت یو داخل یخارج سطححفاظت  یبرا ایگستردهسنگ به طور  زغال محصولات

 رتبه صو ایو  یداخلبه صورت  تواندمی یاپوکس هایرزین .استمضر  یسلامت یتصور شد که پوشش قطران زغال سنگ برا

درجایی  یو داخل یسطوح خارج شیو فرسا یخوردگ یمنظم برا ی. بازرسقرار گیرند مورد استفاده فولاد هایلولهدر  یپوشش بتن

 .شودمیکه ممکن است، انجام 

 یآب روگاهیاز ن یبردار بهره

نیروی آب توسط  هالوله. از برسند خروجی هایلولهشده به  رهیآب ذخ دهدمیکه اجازه  ی استشامل خروجسد مخزن  هوارید

از عبور  . پسکندمی ژنراتور صرف انرژیو  نیخود را در چرخش تورب یآب انرژ، نی. بسته به نوع توربریزدمی نیگرانش به تورب

 .ریزدمی ترپایینمخزن  کیبه  ایو  یبه رودخانه اصل ای پایین دستآب  نیاز تورب

 است نشان داده ری، در زیاز سد گوردون در تاسمان ریهمراه با تصو یمعمول یآب روگاهین کیطرح از  کی



 

 

ه تلمب مخزن به عنوان مخزن نی. ا، پمپ کردارزان است انرژی برقدر شب که  ،تأمینبه مخزن  توانمیرا  ترپاییندر مخزن  آب

پ پممحرک جداگانه  قویبرق فشار  کیبا استفاده از  توانمیرا  ایذخیره. تلمبه شودمیمکمل مخازن بالا شناخته  ایذخیره

 موتورو  شودیم تأمین ژنراتور با برق انرژی مورد نیشود. در ا گرفتهبه کار  تواندمیموجود  ستمیس ایو  نیبسته به نوع تورب ایو 

 .کندمیپمپ عمل  به عنوانبا چرخش معکوس  نیو تورب
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