
 

 

 IEBCاز  استفادهای با سازی لرزهمقاوم

 

 ؟ASCE 41استفاده کنم یا از  IBCاز  %75آیا از 

                   عالی در مورد یک مقاله Bruce Maison (STRUCTURE) 2010اکتبر در STRUCTURE مجله  در ستون بینش

ASCE 41-06 ،های موجود که اکنون ای ساختماننوسازی لرزهASCE 41-13نامیده  های موجودای ساختمانسازی لرزه، مقاوم

 نظرسنجی مربوط بهMaison  . یک بخش از مقاله( نوشتIBCالمللی ساختمان )ورود آن به استاندارد بینهمچنین و  شودمی

از نظر هایی که و زمینه ASCE 41از  ( در مورد رضایت اعضاSEAOCکالیفرنیا ) است که توسط انجمن مهندسان سازه

 خواستندمیدهندگان از پاسخ %74ارتباط آن با این مقاله این است که ، انجام شد. امکان بهبود وجود دارددر آن دهندگان پاسخ

کاری در فرآیندهای خطی داشتند که محافظه تمایل دهندگانپاسخاز  %64و  ر گیردمورد سنجش قراساختمانی  آیین نامهکه 

وقتی دو سوم تا سه چهارم از مهندسان سازه با نیاز به تغییر در یک استاتیک و خطی دینامیک و معیارهای پذیرش کمتر شود. 

 نیاز آشکار برای اقدام است. ، نشان دهندهق هستندموافکنند ای از کارشان استفاده میاستاندارد که از آن به عنوان بخش عمده

ای ریشه سؤالنتایج همان بود. چندین  ،شداگر آن نظرسنجی امروز هم انجام میکند که فکر می مؤلفاست و  2016اکنون سال 

 :مثلا های مهندسان حل شود، باید پاسخ داده شود تا نگرانی

 ؟است در نظر گرفته شده ندارد مختلفچرا برای انجام یک کار دو استا (1

 ؟است از دیگری هر استاندارد بسیار متفاوت در سازی چرا طراحی مقاوم (2

های برای طراحی ساختمان منحصرااکه  شودای بر اساس مقرراتی انجام سازی لرزهمقاوم آیا درست است که طراحی (3

 جدید نوشته شده است؟



 

 

 ای وجود دارد؟آیا یک راه حل جامع برای تمام سطوح لرزه ،داشته باشداگر یک استاندارد وجود  (4

اندارد استیک نوظهور بود. در آن زمان،  موضوعیای سازی لرزهاول باید به عقب و به زمانی برگردیم که مقاوم سؤالبرای پاسخ به 

کردند که بسیاری از عاملن و قوانین احساس می( 2کمتری بود و  الزامات سخت گیرانهتر و با ساده مرجعی (UBC)ساختمانی 

ها سازی کنیم، زیرا این ساختمانهای جدید مقاومساختمان مقاومت ازهمان سطح  درهای موجود منطقی نیست که ساختمان

شد مول استفاده میای به صورت معبه عنوان نیاز لرزه UBCای از نیروهای لرزه %75استفاده از کمتری دارند.  مفید عمر باقیمانده

ای را طراحی سازی لرزهبعضی از مهندسان بهتر از بقیه مقاومدر آن روزها . بود شدهبه مهندس واگذار  عمدتااو چگونگی آن 

 های جدید.کردند، درست مانند ساختمانمی

بحث  مورد یو محققان دانشگاه ای کمتر توسط نخبگان حرفه عملکردشروع تحول طراحی مبتنی بر آن زمان است که  گونهاین

ای هطبیعی است که در این شرایط مهندسانی که ساختمانشد، بنابراین تدوین   ASCE 41 از زودتر UBCبنابراین  ؛می گرفتقرار 

منحصر  عددقالب یک داده شده در از تمام فرضیات جای نظرصرفدارند.  آیین نامهوابستگی طبیعی به  ،کنندجدید را طراحی می

، این مهندسان به دنبال یک نیرو برای طراحی و انجام (های جدید ایجاد شده استکه بر اساس تحقیقات برای سیستم) R برای

 رسد.به عنوان یک مهندس گفتن این موضوع منصفانه به نظر می. گردندمیکار 

. در یک دنیای کامل باید یک «دگی و آشناییجبر، سا»اول در دو یا سه کلمه باید بگوییم:  سؤالپس برای پاسخ دادن به 

متفاوت از باد است که در مورد آن  لرزشبرای یک منظور داشته باشیم؟  استاندارداستاندارد وجود داشته باشد؛ چرا ما باید دو 

های فیزیکی گیری های مختلف طراحی باد بر اساس اندازهدر مورد لرزش موافق هستیم، در حالی که جنبه USGSتمامی ما با 

 استوار است.

ساخت  نابعماست باید بگوییم، هیچ تفاوتی ندارد. باید نتایج مقاوم سازی نشان داده شده در  ترسادهدوم که  سؤالبرای پاسخ به 

 از روش مورد استفاده یکی باشد. نظرصرف ،امن برای زندگی ایسازه عملکردو ساز برای به دست آوردن 

چندلایی مورد نیاز برای  تختهای، ما طول دیوار برشی با تمال تفاوت در استانداردهای مقاوم سازی لرزهبرای روشن کردن اح

ما یک مکان را در مرکز سانفرانسیسکو با طول کنیم. یک قاب سازه اقامتی را با استفاده از تحلیل استاتیک خطی محاسبه می

دو برابر طول مورد  ASCE 41 الزاماتطول دیوار با استفاده از  نیم،کدرجه غرب انتخاب می 122.444-درجه شمال و  37.777

یرا ز حاکم ندارد،شرایط  دلالتی براست و  کسی بگوید که این نتیجه بعید ممکن استاست.  IBCدرصد  70نیاز با استفاده از 

 در صورتی که :می گویند صحبت با این وجود تعدادی دیگر درمقابل این ؛.خاصی دارد انتخابیای خاص و مصالح شرایط لرزه

پس ما یک مکان دیگر مشکل خواهیم داشت.  دچار ما نباشند؛مناسب  ،سازی معمول استکه در آن مقاوم IEBCاستانداردهای 

ی غرب را در نظر گرفتیم و تفاوت کمتری داشتیم، درجه 97.517-درجه شمال و  35.472را امتحان کردیم، شهر اوکلهاما در 

 .بودای تفاوت قابل ملحظه %25اما هنوز هم مقدار 

در فرآیند طراحی  ،هستند Rمقدار  دربردارنده که آیین نامهمفاد تمام آیا که  است کردهرا عنوان  موضوع جدیدیسوم  سؤال

که  اندنوشتههای موجود استاندارد خاصی را برای ساختمان ASCE 41 لفانمؤ کار می رود؟به های موجود سازی ساختمانمقاوم

ی پایه گذار ،های جاری مطابقت ندارند آیین نامههای موجود قدیمی که با مقررات جزئیات بر اساس تحقیقات بر روی ساختمان

که مهندسان به دنبال یک نیرو برای  دانستندمی ASCE 41 مؤلفان. اگر منصفانه نگاه کنیم اندساخته mاند و یک فاکتور شده

 گردند.طراحی می



 

 

ا مسائل ب آیین نامهراحت است، اما دنبال کنندگان روش  نسبتااتعیین نیروی برش پایه است.  «نه احتمالاا» سؤالجواب سومین 

د انکه با مصالحی ساخته شده چگونه باید مقاومت اعضای موجود در ساختمان، به خصوص اعضاییرو هستند. آوری روبهدلهره

 را محاسبه کرد؟ ،ساختمانی و مصالح استانداردهای مربوطه نیست آیین نامهکه مشابه مصالح مدرن توصیف شده در 

پس باید ضریب کاهش بر اساس د باد است، مانن هاآنسازی اثرات های کوچک و بزرگ و یا شبیهچهارم در مورد زلزله سؤال

تر مدت زمان سرعت و شتاب و از همه مهم هایمؤلفهلرزش باشد؟ در بین بسیاری از دیگر فاکتورهای موجود طبیعت زلزله، 

 کافی برای آسیب زدن در مناطق با لرزش کم به اندازه ترین مصالح، آیا مدت زمان لرزشبه جز برای شکنندهزلزله وجود دارند. 

 یرغ رت آیا ما باید آن را در محدودهدر این صوبزرگ است؟  (با هر روش ساختی)دیوار برشی بتنی عادی یا متوسط  به یک

در که جواب نه است.  کنیممیکمی را اختصاص داده است؟ ما فکر  mبرای آن مقدار ضریب  ASCE 41الاستیک قرار بدهیم که 

 ASCEبر اساس ارزیابی با استفاده از ) شوندآسیب  دچار باید قاعدتااها هایی وجود دارد که ساختمانزلزلهنواحی با لرزش کم 

رسد نیست، بلکه به نظر می ASCE 41کارانه بودن رسد که دلیل این موضوع تنها محافظهبه نظر می. این اتفاق نمی افتداما  ،(41

به نظر های کوچک تعمیم داده شده است. و به زلزله است آمدهزرگ به دست های ببرای زلزله ASCE 41در  mکه فاکتور 

این مشکل را در درجات پایین حل مورد نیاز،  الاستیک غیرجایی رسد که کمی تحلیل غیرخطی برای به دست آوردن جابهمی

کسی انتظار خواهد داشت که همان کرد. با این وجود، در یک محل نزدیک مرکز زلزله در یک منطقه با لرزش بالا، آیا  خواهد

س که نه. پ کنیممی؟ دوباره فکر استقامت زیادی داشته باشد  واقعاا ،ثانیه تحت لرزش 20دیوار برشی بتنی معمولی یا متوسط تا 

 است. «نه احتمالاا»چهارم هم  سؤالجواب 

بسته به استاندارد استفاده شده با هم بسیار متفاوت  تواندمیسازی های مقاومطراحی اولاا پس کار آگاهانه در اینجا چیست؟

باشد. همچنین ممکن است یکی  ترکارانهمحافظههای ایمنی را بدهند و یکی از دیگری باشند. هر دو استاندارد ممکن است طرح

 ل نیست.قابل قبو مطمئنااایمن نباشد و دیگری باشد. احتمال اول مطلوب نیست ولی قابل قبول است. احتمال دوم 

ساختمان )تر مهندسان منطقی باشد ( نتایج باید برای بیش2باشد،  عملکرد وجود داشتهمبتنی بر ( باید یک استاندارد 1ابراین، بن

های تحلیل و طراحی باید تنها ( تکنیک3، (تر، از ساختمان جدید باشدسازی شده باید قابل مقایسه، ولی ضعیفمقاوم

 قابل تنظیم باشند.پذیری باید برای طول زلزله و لرزش ( ضرایب کاهش نیرو و شکل4بر بگیرند و های موجود را در ساختمان

، ولی انتظار زیادی نیست که بود خواهندو به دنبال بهبودهای دیگری تر هستند هایی وجود دارند که از ما بسیار باهوشذهن

های موجود گردآوری کنند، درست مانند سازی ساختمانمهندسان و محققان بنشینند و یک استاندارد دقیق برای مقاوم

 استانداردهای طراحی.
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