
 

 

 ساده هستند؟ ایسازهبه لحاظ بنایی  هایساختمانچرا 

 

 بنایی هایساختماندر  ایجعبه رفتار

ب نیروهای افقی بزرگی را به خود جذ رو هنگام زمین لرزه آجری بنایی دارای جرم زیادی هستند و از این هایساختمان

هدف اصلی از مقاوم سازی  .یابندمیگسترش از زلزله  یناش یو کششاری فش یرویهر دو ن اثر در یمتعدد هایترک .کنندمی

 ایعمده و  بیبدون آس زلزلهنیروهای تحت اثر  موضوع است که ینا ازحاصل کردن  نانیاطمبنایی  هایساختمان ایلرزه

 ایسازه یکربندیپ .کننده باشد کمکهدف  نیبه ا دنیرس در تواندمیمناسب  ایسازه بیانتخاب ترکد. نبمان باقی، یفروپاش

، در (ی)افق یجرم و عناصر مقاوم در برابر بار جانب عیو )ب( توز و اندازه ساختمان یشکل کل کی (لفاشامل  بناییساختمان 

. استراتژی مورد استفاده جهت مقاوم کنندمیبلند و نامتقارن در طول زلزله ضعیف عمل  هایساختمان .باشدمیساختمان 

فونداسیون. اتصال و  واریسقف، د نیبه عنوان مثال، ب، باشدمیسازه  هایالمانبین همه  ایجعبه رفتار توزیع ،سازی ساختمان

. برای مثال با استفاده از یک نوار باشدمی مناسب ایلرزه، تهدیدی برای رفتار خودبیو  جهتبیضعیف بام یا دیوارهای لاغر 

 نشان دهند.افقی دیوارها را به هم متصل کرده تا رفتار واحدی 



 

 

 
 در ساختمان بنایی ایجعبه : اثر یا عمل1شکل 

 بازشوها تأثیر

 ایلرزه عملکرد تیاهم با توجه به واریحال، محل و اندازه دهانه در د نیا ا، الزامات عملکردی در ساختمان دارند. بشوهاباز

چهار دیواره استفاده شده است. در طول این موضوع از یک سیستم تک طبقه  برای درک .شودمیطراحی  ییساختمان بنا

. لرزش در شودمییک سری از دیوارها و در راستای ضعیف به بقیه اعمال  ، نیروهای اینرسی در راستای قوی بهمدت زلزله

 در برابر A2و  A1 واریاز د B2و  B1 هایوارید، به عنوان مثال، گیردمیراستای ضعیف توسط دیگر دیوارها مورد حمایت قرار 

 B1 وارید موضوع قابل درک تر شود باید گفت که نکهیا یرا. بکنندمی تیحما 2تکان دادن در جهت نشان داده شده در شکل 

 همان توانمیجهت تکان دادن  ،یدر نمونه بعد .کندمیوارد فشار  هاآن هب B2 واریکه د ی، در حالکشدمیرا  A2و  A1 وارید

 ؛دهندمی ریینقش خود را تغ Bو  A واری. سپس، دتغییرمی دهیم یعمودرا به  یجهت افق ،نشان داده شده 2در شکل  که طور

بنابراین بارها از طریق اتصالات  ؛شوندمی لیتبد هستند، فیضع A2و  A1و  ی هستندکه قو هاییآنبه  B2و  B1 دیوارهای

ها در گوشه دیوارها بنابراین بازشو ؛وبی داشته باشندبنابراین دیوارها در گوشه باید پیوستگی خ ؛شوندمیدیوارها منتقل 

. شودمیی گریبه د وارید کیاز  روهاین انیگوشه مانع جر واریبه د کیاز حد نزد شیدهانه ب. کنندمیرا مختل  ایلرزهعملکرد 

 هادهانهبنابراین بهتر است تمامی  ؛شودمیبزرگ سبب تضعیف دیوار تحت نیروی اینرسی در سطح خود  هایدهانهعلاوه براین 

 کوچک و در فاصله دور از گوشه قرار بگیرند.

       اتصال خوب

 گوشه های دیوار

اتصال خوب  فونداسیون سخت و محکم

بین دیوارها و 

 فونداسیون

دیوارهای دارای 

 بازشوی کوچک

سقف که هنگام زلزله بعنوان واحد یکپارچه عمل 

اتصال خوب بین  می کند

 دیوار و سقف

بند یا نوار سر 

 دری



 

 

 
 یابدمیبنایی انتقال  هایساختماندیوارهای قوی در  سمت بهضعیف که نیرو از دیوارهای  هاییناحیه: 2شکل 

 
 کنندمیدیوارهای ساختمان بنایی را تضعیف  بازشوها: 3شکل 

 

 

نواحی که عمل انتقال بار 

از یک دیوار به دیوار دیگر 

 انجام می گردد

جهت لرزش یا 

 زلزله حرکت

نیروی اینرسی 

 سقف

 
نیروی اینرسی 

 سقف

بازشوی پنجره بزرگ 

یوار در مقاومت د

جهت قوی خود را 

 کاهش می دهد

     درب نزدیک گوشه ها، باعث تضعیف و سستی اتصال بین دیوار ها 

 می گردد



 

 

 در برابر زلزله تمقاوم هایویژگی

و  بنایی در ساختمان ایجعبه رفتار گسترش از طریقدر برابر زلزله سازی  اقدامات مقاوم شده که شنهادیاز استانداردها پ یبرخ

دارای  شودمی دهیساختمان از بالا د ککه ی یکه زمان شودمی شنهادیمثال، پ به عنوان .انجام شود هاآن ایلرزهد بهبود عملکر

شکل  لیمستط هایبلوک( تقریباً، به )Yو  L ،T، Eساختمان با طرح شکل  کی، به عنوان مثال، مانند یک طرح مناسب باشد

 هایقسمتلرزه،  نیهنگام وقوع زم. شوندمی تفکیکاز هم  ی هستندساده و خوب ایلرزهرفتار  یکه هر کدام دارا پلانساده در 

 ن،یبنابرا ؛صدمه بزنند گریکدی به توانندمیباشند،  کینزدبه هم از حد  شیبو اگر  کنندمینوسان مستقل به صورت  مجزا

از  گرید یکی بناییدار در ساختمان  بیراه پله ش دال است. یمختلف ضرور هایساختماناز  هاقسمت نیا نیب یشکاف کاف

در پذیری  بیآس یاحتمالمناطق مناطق از  نیادر نظر گرفته نشود،  آن راه پله و ساخت و ساز ی. اگر طراحباشدمی هاینگران

 یشکل( و بر رو 4B) کامل جدا به طور هاپلهراه اوقات،  یگاه ،موضوع نیغلبه بر ا یبرا. محسوب خواهند شد بناییساختمان 

 نانیاطم بنایی باید به صورتی باشد تاراه پله برج و ساختمان  نیفاصله مناسب ب .شودمیسازه بتن مسلح جداگانه ساخته 

 ضربه وارد نکنند. گریکدیبه خوردن  تکان ی در اثرحاصل شود که در طول زلزله قو

 
 اصلی  ایسازه( خسارت در ساختمان با راه پله صلب و متصل به 4aشکل 

 ( ساختمان با راه پله جدا 4bل شک

 مترجم: نیما اصغری

 منبع: 

http://struczone.com/why-should-masonry-buildings-have-simple-structural-configuration/ 

 

وار دی

 لاغر بلند

 نیروی اینرسی سقف

اثر مهاری 

 قطری

نس اتاقک راه پله از ج

بتن مسلح یکپارچه 

 است 

 
بین راه پله 

و ساختمان 

فاصله و گپ 

قرار 

 گیردمی
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