
 

 

 حل شد! متراکم خودبتن  مسئله حریق به واسطه عملکرد بالای

 

 گرفت،قرار میکه در معرض آتش  ی: زمانبردمیضعف رنج  کیکنون از  تا (SCHPC)با عملکرد بالا  یبتن خود تراکم

روش  یسیسوئدانشمندان  امروزه. را همراه داشت در بتن باربری تیکاهش ظرفنهایتاً و  شدمیدو نیم سپس و  پوستهپوسته

حفظ ود را خ یکیمکان یکپارچگیانسجام و  طیشرا نیکه تحت ارا مقاوم در برابر آتش و با عملکرد بالا  یساخت بتن خود تراکم

 .تولید کردند کندمی

 لایهلایهو  خرد، گیردمیقرار که بتن در معرض آتش  ی. هنگامدهدمی شکستنصدای آتش  ایدر دودکش و  سوختن باچوب 

ه : آب به دام افتاده در داخل قطعافتندمیاتفاق  دهیپد یک لی. هر دو اثر به دلنام دارد شدن پوستهپوسته ندیفرااین  – شودمی

. یابدیم شیافزا یسازه بتن ایفشار داخل چوب ، بخار آب افزایشبا . شودمی ریتبخ با توجه به درجه حرارت بالا یبتن ای یچوب

 هایازهس. در کنندترک  جادیا کندهو در  شوند شکستن منفجر یصدا کیبا  هاسلول چوبیقطعات در  که شودمی سببامر  نیا

 کی فروریزشخطر  شیو افزا هاآن باربری تیکاهش ظرفباعث  ،باربر هایستونو  وارهایاز سقف، د جدا شده خرده بتن ،یبتن

 .شودمی ساختمان در حال سوختن

 



 

 

( در PP) پروپیلنپلی افیال لوگرمیبا اضافه کردن چند ک توانمی ش،آتی گرما در مقابل ویبره داده شده را یمعمول بتنمقاومت 

 ایکهشبو  شوندمی ذوب افیال گیردمیقرار  در معرض آتش این نوع بتن که ی. هنگامکرد افزایشهر متر مکعب از مخلوط بتن 

 ،شود خارج یفشار داخل شیبخار آب بدون افزاتا  دهدمیاجازه امر  نی. اکندمی جادیادر سراسر ساختار بتن  نازک مجراهایاز 

 .ماندمی یساختار بتن دست نخورده باق نیبنابرا

 یخود تراکم قابلیتکاهش  در مقابلکاربران بتن: مقاومت در برابر آتش،  یتضاد منافع برا

در هر متر مکعب به  PP افیال لوگرمیک 2از  شی. اضافه کردن بتی دارد( رفتار متفاوSCHPCبالا ) عملکردبا  یخود تراکم بتن

نگه  نییپا نسبتاً  دیبا SCHPCدر  PP برینسبت ف بنابراین، دهدمیقرار  تأثیرتحت خود تراکمی را  قابلیت SCHPCمخلوط 

در  فایال ذوب به واسطهشده  جادیا نازک مجراهای شبکه، قرار گیرد اگر بتن در معرض آتش هبدان معناست ک نیداشته شود. ا

این  دلاری 64،000 مسئله نیبنابرا ؛هنوز هم وجود داردشدن  پوستهپوستهامکان  به همین دلیل و ستین پیوستهساختار  کل

که نسبت  یال، در حباشند ترامنساخته شده از آن  هایساختمان تا بسازیممقاوم در برابر آتش  را SCHPCچگونه  که است

 .بماند یباقبتن خود تراکم  تا نگه داشته شودکم  یبه اندازه کاف مریپل افیال

کردن  دایموفق به پ امروزه EMPA «کانیکیم هایسیستم یمهندس»و  «ساخت و ساز فرایندبتن / » هایآزمایشگاهمحققان 

ند. این ، تولید کردبودند شده پیش تنیده هاییکابل به وسیلهکه  را یبتن نازک یوارید دال یسر کی هاآن. اندشده این پاسخ

 افیال لوگرمیک 2 اخت دالاستفاده شده در سبتن  زا در هر متر مکعب .هستندکربن  بریف با شده تیتقو مریپل جنس از هاکابل

PP جاذب العادهفوق مریپل یمقدار کم کی نیدانشمندان همچن هادالاز  ی. در برخوجود داشت (SAP) ماده  کی، اضافه کردند

ه ب دنیرستا و  در معرض آتشرا  یبتن دالسپس  هاآن. هستندوزن خود در آب  چند برابرکه قادر به جذب  یمخصوص مصنوع

 یجزئ یترک خوردگ مقداری SAP یحاو یبتن دالکه مشخص شد  قهیدق 90. پس از قرار دادند گراد یدرجه سانت 1000 یدما

 .ه استدرخ داشدن  پوستهپوسته، SAPبدون  دالدر  و دارد

خود متورم تا چند برابر حجم خشک و  شودمی با آب اشباع SAP ،دیتول ندیاست: در طول فرآ ریرفتار به شرح ز نیا حیتوض

 یفضاها ،شودمیمنقبض  SAP. شودمیخارج متخلخل  مانیدر س مویینگیتوسط عمل  SAPآب از  ،بتن گیرش با. شودمی

شبکه  کی جهینتدر . شودمیبودند، متصل  PP افیال شبکه جدا ازکه تا قبل از آن  هاییقسمتبه و  کندمیایجاد  یتوخال

 را آتشی گرما تا دهندمیو به آن این امکان را  اندکردهنفوذ  کل حجم بتن درکه  خواهیم داشت PPو  SAP افیاز ال ایشاخه

 .ندنک تحملساختمان  یساختار تیحفظ تمام یبرا یطولان و یکاف زمان یبرا



 

 

 

 مقاوم در برابر آتش یبتن خود تراکم یممکن برا هایاز کاربرد ایگسترده فیط

 بتن خود به واسطهارائه شده  یطیمح ستیو ز یاقتصاد یایاز مزا یبهره بردارنوآورانه فرصت  پیشرفت با EMPAمحققان 

 هایسازهرا در  SCHPCاستفاده از امکان  ،شودمیمحسوب  یک اختراع و ابداعکه  دیجد ندی. فرآاندداده توسعهرا ( SCC) یتراکم

 حریق به صورت آب پاشیاطفاء  ستمیس کیبا  بیدر ترک SCCفقط با استفاده  امر نی. تا به امروز ادهدمی برابر آتش درمقاوم 

 بوده است.ممکن  یخارج یحرارت قیعا هیلا کی ای

دار مق یمعمول ویبره شدهبتن  متراکم کردن یآلات مورد استفاده برا نیماش - است یاضاف تیمز کی یدارا دیجد SCHPC اما

 یراکمخود ت بتنبا استفاده از را سطح سر و صدا  توانندمیاکنون  یساختمان هایشرکت. کنندمیایجاد  سر و صدا یقابل توجه

 ند.دار نگه نییپا از دست دادن مقاومت در برابر آتشبدون  ،ویبره داده شده بتن یبه جا SAP حاویبالا  عملکردبا 
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