
 

 

 بسازیم؟ پذیرشکل هاییساختمان ، ایلرزه خوب عملکرد برای چگونه

 

 :ساخت مصالح

مصالح بنایی از آجرهای رسی سوخته و ملات  عموماً. در سطوح هموار، اندشدهبا مصالح بنایی ساخته  هاساختمانبیشتر در خاورمیانه، 

پرس شدن به یکدیگر(، اما  صورتبهتحمل کنند ) کنندمیبارهایی را که فشار ایجاد  توانندمیسیمان ساخته شده است. مصالح بنایی 

 (.1()شکل شوندمیاز یکدیگر جدا ) کنندتحمل  توانندمیرا سخت  کندمیباری که کشش ایجاد 

 

 قوی بوده اما در کشش ضعیف هستند. فشار در: مصالح بنایی 1شکل 



 

 

بتن زیادی استفاده شده است.  محبوبیت بااخیر  یدهه چهاردر طول  خصوصاً هاساختمانبتن مصالح دیگری است که در ساخت 

ترکیب  یکدیگر بامناسبی  هاینسبت(، ماسه، مخلوط آب و سیمان که با شودمینامیده  دانهسنگ) خردشدهسنگ  هایتکهسیمانی از 

است اما همچنان رفتار آن در فشار ضعیف  ترقویبتن نسبت به مصالح بنایی تحت بارهای فشاری بسیار . شودمی، ساخته اندشده

بتن استفاده شده است؛ آب خیلی زیاد و آب خیلی کم هردو  ساخت درمقدار آبی که  به وابسته است شدیداًخواص مصالح . باشدمی

 .شوندمیناگهانی شکسته  طوربهو  باشندمیکلی، هردو مصالح بنایی و بتن ترد  صورتبهخرابی ایجاد کنند.  توانندمی

 تقویتیفولاد . شوندمیمصالح بنایی و بتنی استفاده  هایساختماندر  04mmتا  6mmبین  قطر با تقویتمیلگردهای  عنوانبهفولاد 

به  پذیریشکلاست. این خاصیت مهم  پذیرشکل یماده، فولاد یک اینر بهردو بارهای کششی و فشاری را تحمل کند. علاوه  تواندمی

 که کشش زیادی را قبل از شکستن تحمل کنند. دهدمیمیلگردهای فولادی این امکان را 

( RCمرکب بتن سیمانی مسلح یا بتن مسلح ) یماده. این شودمیهمراه با میلگردهای تقویت فولادی استفاده  هاساختمانبتن در 

ل فولاد در یک عضو باید طوری باشد که گسیختگی عضو قبل از اینکه بتن به مقاومت خود در فشار برسد، . مقدار و محشودمینامیده 

است و لذا به گسیختگی که در  پذیرشکل، انجام شود. این نوع گسیختگی، گسیختگی رسدمیمقاومت کششی خود توسط فولاد که به 

 .شودمی، ترجیح داده شودمیآن ابتدا بتن در فشار شکسته 

 باشد. رسانآسیب تواندمیحتی  RC هایساختمانبنابراین، برخلاف تفکر رایج، وجود فولاد خیلی زیاد در 

 :ظرفیت طراحی مفهوم

. حال این اندشدهترد ساخته  یمادهو دیگری از  پذیرشکل یمادهیکی از  -و سطح مقطع عرضی یکسان در نظر بگیرید طول بادو میله 

، دهدمیافزایش طول  زیادی حدقبل از اینکه بشکند تا  پذیرشکل یمیلهمتوجه خواهید شد که  !که بشکنند بکشید قدرآن را دو میله

 در. (2شکل ) شکستناگهانی خواهد  طوربهاندکی  نسبتاًترد با رسیدن به حداکثر مقاومت خود در افزایش طول  یمیله کهدرحالی

 .باشندمیمصالح بنایی و بتن تردشکن  کهدرحالیاست  پذیرشکلمصالح ساخت استفاده شده در ساختمان، فولاد  میان

 

 تردشکن برابر در پذیرشکلمصالح  -مصالح روی بر: آزمایش کششی 2شکل 



 

 

(. هر یک از این پیوندها درست 3شکل ) استساخته شده  پذیرشکلبا پیوندهایی که از مصالح تردشکن و  سازیممیحال زنجیری 

گسیخته خواهد شد. حال، آخرین پیوند را در یکی از دو انتهای میله نگه داشته و نیروی  2نشان داده شده در شکل  هایمیلهشبیه به 

F  .نیروی  کهآنجایی ازرا اعمال کنیدF تمامی پیوندها در حال انتقال است، نیروی هریک از پیوندها یکسان بوده و  طول در یکسانی

پیوندش شکسته شود،  ترینضعیف، درنهایت زنجیر زمانی که شودمیبیشتر و بیشتر  شدهاعمالکه نیروی  طورهمان. باشدمی Fبرابر با 

بدین معنی که ظرفیت تحمل بار آن کمتر باشد(، آنگاه زنجیر افزایش طول نهایی ) باشد، ضعیف پذیرشکلاگر پیوند خواهد شکست. 

ناگهانی شکسته شده و افزایش طول اندکی را  طوربهاگر پیوند تردشکن ضعیف باشد، آنگاه زنجیر  عوض درزیادی را نشان خواهد داد. 

پیوند را طوری بسازیم که  ترینضعیفداشته باشیم، باید  پذیرشکل چنیناینزنجیری  خواهیممیبنابراین، اگر  ؛نشان خواهد داد

 باشد. پذیرشکل

 

 پذیرشکل: طراحی زنجیر 3شکل 

 زلزله برابر درمقاوم  هایساختمانطراحی 

-بگیرید نظر درآپارتمانی مسکونی شهری معمولی را  ایسازهطراحی شوند. برای مثال،  پذیرشکلباید مشابه زنجیر  هاساختمان

نام دارند.  هاستوناین ساختمان شامل اعضای افقی و قائم است که تیرها و ساختمانی چند طبقه که از بتن مسلح ساخته شده است. 

. شوندمیمختلف به زمین منتقل  هایستونتولید شده در سطوح طبقات این ساختمان از طریق تیرها و  ایلرزهنیروهای اینرسی 

قرار دهد  تأثیر تحتپایداری کلی ساختمان را  تواندمیساخته شوند. گسیختگی یک ستون  پذیرشکلاجزای صحیحی از ساختمان باید 

بسازیم نه  پذیرشکلپیوندهای ضعیف  عنوانبهبنابراین، بهتر است که تیرها را  کند؛میاما گسیختگی یک تیر اثر موضعی ایجاد 

 (.0شکل ) شودمیضعیف نامیده -قوی تیر-، روش طراحی ستونRC هایساختمان. این روش طراحی هاستون



 

 

 ایسازهبه  توانندنمی(، باشندمیاثرات غیر زلزله  برابر درطراحی  منظوربهکه ) رایجطراحی  هاینامهآییناز  استفاده باطراحان 

 گونهاینسازه را افزایش دهند.  پذیریشکللازم است که به طراحان کمک کند تا  ایویژهتدارکات طراحی دست پیدا کنند.  پذیرشکل

 .شوندمیفراهم  UBC79ویژه مانند  ایلرزهطراحی  ینامهآییندر قالب  معمولاًتدارکات 

 شده است. تأمین، رودمیکافی در اعضایی که انتظار خرابی  پذیریشکلکه  کنندمیتضمین  هانامهآیینهمچنین این 

 

 : طرح ساختمان بتن مسلح0شکل 

 کنترل کیفیت در ساخت

کمتر از مقادیر پیوندهای تردشکن  هایمقاومتکه  صورتی درزلزله  برابر درمقاوم  هایساختمانمفهوم طراحی ظرفیت در طراحی 

مطمئن خود باشند، با شکست مواجه خواهد شد. مقاومت مصالح ساخت تردشکن، مانند مصالح بنایی و بتنی، حساسیت زیادی به 

لازم است تا مطمئن  ساخت در ایویژهمشابه، نظارت  طوربهساخت دارد.  هایروشکیفیت مصالح ساخت، نیروی کاری، نظارت و 

بنابراین، پیوستگی  دهند؛میکافی را به آن  پذیریشکلبرخوردارند که  هاییویژگیاز  قطعاًباشند،  پذیرشکلکه باید  هاییالمانشویم 

زلزله ضروری  برابر درمحکمی نسبت به استانداردهای تجویزشده مصالح ساخت و فرآیند ساخت برای اطمینان از یک ساختمان مقاوم 

آزمون و ارزیابی در  ایحرفه هایکارگاهنیروی کار در  ایدوره، آزمودن مناسب هایآزمایشگاهآزمایش منظم مصالح ساخت در  .است

 .باشدمیمحل کار فنی اجزایی از کنترل کیفیت خوب 

 


