
گرایش -مهندسی  عمران کارشناس ارشد 
 ساختمهندسی و مدیریت 

ایران بته انجمه دبیر و  مدیره هیئت عضى 
ردهای تدویه  فنی کمیسیىن عضى    ISO     المللی بین  و  ISIRI         ملی استاندا

گرایش -دانشجىی دکتری مهندسی عمران
 مهندسی و مدیریت ساخت

ی از ساختمان شيمی شركت بته افزودنيهای بخش مدیر    كنىن تا 84 سال ابتدا



مىارد و  ضرورت کنترل كیفیت 
مهم سفارش، تىلید، حمل و تحىیل 

 بته

عضى هیئت مدیره  و دبیر انجمه  کلهریمهندس مىسی 
 بته ایران



ٔغبِت فلُ ػش 

ٔذیشیتی ٔذَ ٔؼشفی   
لب٘ٛ٘ی  ٞبی پـتٛا٘ٝ ٚ اِضأبت 
6044 ّٔی اػتب٘ذاسد 
ػفبسؽ 
آٔبدٜ ثتٗ تِٛیذ   
،ُٕپزیشؽ ،پٕپبط ح 

 



 



 



 



آٔبدٜ ثتٗ ػفبسؽ 
   خشیذ پبیٝ -1
   ٔـخلٝ ٔمبٚٔت-2
   اػلأپ -3
 ج ة، ،اِف ا٘تخبة ٘ٛع -4
 ثؼذ ثضسٌتشیٗ ٚ ثٙذی دا٘ٝ -5

 ػیٕبٖ ٚ٘ٛع ػیٕبٖ ثٝ آة ٘ؼجت -6  
 وبسی  فشكت ٚ ثتٗ دٔبی – 7
 ٔؼذ٘ی  ٔٛاد ٚ افضٚد٘ی -8

 



ٝخشیذ پبی 

 :چٖٛ  اػت تٛافمی ٔخلٛف ٚصٖ وبس ثٟتشیٗ 
 ؿٛد ٔی  ٔلان ثبػىَٛ ٚ اػت ٕٔىٗ ٚصٖ وٙتشَ -1
  ػیٕبٖ، ػیبس ػیٕبٖ، ثٝ آة ٘ؼجت ٔب٘ٙذ صیبدی ػٛأُ ثٝ ٚ اػت ٔتغیش ٔخلٛف ٚصٖ -2

 ( ٔتشٔىؼت ثش تٗ 2.3 حذٚد ) داسد ثؼتٍی ... ٚ ٞٛا  دسكذ اخضا، چٍبِی
 .ثبؿذ اػتب٘ذاسد ٚ وبِیجشٜ ثبػىَٛ : یه ٘ىتٝ
 ػپغ ؿٛد تٛصیٗ ٚ ٔحبػجٝ  پش آة ٔخضٖ ثب سٚصا٘ٝ ٔیىؼش تشان خبِی ٚصٖ :دٚ ٘ىتٝ

 .ؿٛد ثبسٌیشی

 



 



لاصْ ٔتٛػظ ٚ ٔـخلٝ  فـبسی ٔمبٚٔت 
  ؿٛد ٔی اػتخشاج ای ػبصٜ اعلاػبت ٚ ٘مـٝ اص ٔـخلٝ  ٔمبٚٔت ٔؼٕٛلا

ٗ ٘بٔٝ “ ثب ٔغبثك لاصْ ٔتٛػظ فـبسی ٔمبٚٔت   ٔمذاس ثضسٌتشیٗ ثب ثشاثش ثبیذ “ ایشاٖ ثتٗ آیی
   :ؿٛد ٌشفتٝ ٘ظش دس صیش ساثغٝ دٚ اص یه ٞش اص آٔذٜ ثذػت

 

 

   : آٟ٘ب دس وٝ
fcm  ; فـبسی ٔتٛػظ ثتٗٔمبٚٔت :N/mm2  

fc  ; ایٔمبٚٔت ٝ ٝ ٞبی اػتٛا٘   N/mm2: فـبسی ٔـخلٝ ثتٗ ، ثش اػبع آصٔٛ٘

S  ;ٞب٘حشاف ا ٝ   N/mm2: اػتب٘ذاسد ٔمبٚٔت فـبسی ٕ٘ٛ٘

 1N/mm29.81 =kg/cm2 

 .ؿٛد ٌشفتٝ اؿتجبٜ ٔـخلٝ ٔمبٚٔت ثب ػیٕبٖ ػیبس ٘جبیذ : ٘ىتٝ

 



 



ُثبِؼىغ ٚ اػتب٘ذاسد اػتٛا٘ٝ ثٝ ٔیّی ٔتشی 150 ٔىؼجی ٔمبٚٔت تجذی 



ٔمبٚٔت ثٙذی سدٜ 6044 ّٔی اػتب٘ذاسد ٚ ایشاٖ ثتٗ ٘بٔٝ آییٗ ٔغبثك: 

 C6 , C8 , C10 , C12 , C16  

 C20 , C25 , C30 , C35 

  C40 , C45 , C50  

 C تاضذ هی ساًتیوتشهشتغ تش میلَگشم حسة تش سٍصُ 28 ای استَاًِ هقاٍهت تیاًگش. 

ای استًَِ هقاٍهت Fc = 210 kg/cm2 ٍ هنؼثی یا Fb = 300 kg/cm2  جضء  

 .تاضذ ًوی استاًذاسد ّای سدُ

  مٌٌذ استفادُ ّا ًقطِ ٍ قشاسدادّا دس استاًذاسد ّای سدُ اص فقظ تایذ هطاٍساى. 



ٗثتٗ ٔمبٚٔت ٟٔٓ لٛا٘ی   

 



 6044 ّٔی اػتب٘ذاسد ثب ٔغبثك ػفبسؽ ٘ٛع ا٘تخبة سٚؽ: 
 

   :(اِف) ا٘تخبة
 ثؼٟذٜ سا ثتٗ ٔخّٛط ثشای دٞٙذٜ تـىیُ ٔٛاد ٞبی ٘ؼجت تؼییٗ ٔؼئِٛیت خشیذاس صٔب٘یىٝ

 .ٌزاسد ٔی وٙٙذٜ تِٛیذ
   :(ة) ا٘تخبة
 ثؼٟذٜ سا ثتٗ ٔخّٛط ثشای دٞٙذٜ تـىیُ ٔٛاد ٞبی ٘ؼجت تؼییٗ ٔؼئِٛیت خشیذاس صٔب٘یىٝ

 .ٌیشد ٔی
 :(ج) ا٘تخبة
 ثؼٟذٜ سا ثتٗ ٔخّٛط ثشای دٞٙذٜ تـىیُ ٔٛاد ٞبی ٘ؼجت تؼییٗ ٔؼئِٛیت خشیذاس صٔب٘یىٝ

   .ٕ٘بییذ ٔی ٔـخق سا ٔلشفی ػیٕبٖ ٔمذاس حذالُ ٚ ٌزاسد ٔی وٙٙذٜ تِٛیذ

 



اػلأپ ٔیضاٖ ٚ سٚا٘ی ثٙذی عجمٝ  تبصٜ ثتٗ وبسآیی 
ثٙذی ٝ  ثٝ ایشاٖ ّٔی اػتب٘ذاسد اػبع ثش) اػلأپ آصٖٔٛ اػبع ثش ثتٗ سٚا٘ی عجم

 :ٔی ثبؿذ  صیش خذَٚ ٔغبثك  ،(3519  ؿٕبسٜ

 



ٝٞب ثتٗ وبسایی ٔمبیؼ 

 

 ثتٗ ٔؼِٕٛی

RCCP (ثذٖٚ اػلأپ ) 

 خٛد تشاوٓ



ٝػیٕب٘ی ٔٛاد حبٚی ٞبی سٚیٝ ٔمبیؼ 

 



ثتٗ ثشای ٔلشفی آة 

 23 سیواى رسات ماهل ّیذساسیَى یا ٍ آتگیشی اًجام تشای 
 هاتقی .است لاصم سیواى ٍصى ًسثت تِ آب دسصذ 27 تا

 .ضَد هی تتي هخلَط دس ماسایی ایجاد صشف آب

اص ضیویایی هَاد اص ػاسی ٍ تویض تایستی تتي دس هصشفی آب 
 .تاضذ ًول ٍ قلیا، اسیذ، :قثیل

است آل ایذُ تتي تشای ملش ًذاضتي ضشط تِ خَسدًی آب. 
 .گشدد آصهایص هصشف اص قثل تایستی سٍدخاًِ یا ٍ چاُ آب
 چِ گش ًگشدد، استفادُ هسلح تتي دس ّیچَجِ تِ دسیا آب

 ماّص تاػث است هوني ًیض هلات یا ٍ ّا تتي سایش تشای
 .ضَد دٍام

   



ای ٔبػٝ ٚاسصؽ ثٙذی دا٘ٝ ٞبی آصٔبیؾ  
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 Hydration Stages (23 ºC) 



 



تخٕیٙی حؼبةRule of Thumb)  ( 

 “For every 10°C (18°F) reduction in concrete 
temperature, the times of setting of the 
concrete double...” 

وٙذ ٔی ثشاثش 2 سا ٌیشؽ صٔبٖ تمشیجب ثتٗ دٔبی وبٞؾ دسخٝ 10 ٞش. 

 

 



اػلأپ ثش سیضی ثتٗ دٔبی اثش 

 

 



ثتٗ ػبخت   
 



(ثتٗ ػبخت دػتٍبٜ) ثچیًٙ ا٘ٛاع: 

 

 (تچیٌک دٍ هحَرُ)تتي کاهلا هخلَط ضذُ در ایستگاُ هزکشی 



(ثتٗ ػبخت دػتٍبٜ) ثچیًٙ ا٘ٛاع: 

 

 (تچیٌک دٍ هحَرُ)تتي کاهلا هخلَط ضذُ در ایستگاُ هزکشی 

 ثچیًٙ پبسٚیی



(ثتٗ ػبخت دػتٍبٜ) ثچیًٙ ا٘ٛاع: 

 

 (تچیٌک دٍ هحَرُ)تتي کاهلا هخلَط ضذُ در ایستگاُ هزکشی 

 (ثچیًٙ خـه)دساْ ثچیًٙ 



 



ٝٞبیی لبثّیت داؿتٗ سٚد ٔی ا٘تظبس آٔبدٜ ثتٗ تِٛیذ خظ یه اص آ٘چ 
 ثتٗ تِٛیذ خظ یه ثٙبثشایٗ .اػت ثتٗ ٔخّٛط عشح ثٝ ٚفبداسی ثشای

 :ثبؿذ داؿتٝ سا صیش ؿشیظ ثبیذ آٔبدٜ
 (ٔبیغ ٚ خبٔذ افضٚد٘ی ٔٛاد آة، ٔبػٝ، ؿٗ، ػیٕبٖ،) ٔلبِح دلیك تٛصیٗ ػیؼتٓ -1
   .ثبؿذ داؿتٝ سا تِٛیذ ٔشحّٝ دس لاصْ ٞبی وٙتشَ أىبٖ  -2
 .ثبؿذ داؿتٝ سا ثتٗ ویفیت ثش ٔٛثش ٔحیغی ؿشایظ وٙتشَ لبثّیت -3
 .ثبؿذ ٞب دادٜ آٚسی خٕغ ٚ ثجت ػیؼتٓ ثٝ ٔدٟض -4

 



 (ٔبیغ ٚ خبٔذ افضٚد٘ی ٔٛاد آة، ٔبػٝ، ؿٗ، ػیٕبٖ،) :ٔلبِح دلیك تٛصیٗ ػیؼتٓ -1

 



 ثبؿذ داؿتٝ سا تِٛیذ ٔشحّٝ دس لاصْ ٞبی وٙتشَ أىبٖ  -2
 

 



 .ثبؿذ داؿتٝ سا ثتٗ ویفیت ثش ٔٛثش ٔحیغی ؿشایظ وٙتشَ لبثّیت -3

 



 .ثبؿذ ٞب دادٜ آٚسی خٕغ ٚ ثجت ػیؼتٓ ثٝ ٔدٟض -4

 



آٔبدٜ ثتٗ ٔلشف ٚ تِٛیذ  أتیبصات   

 

 بکار گیری مستىدات آماری در طرح اختلاط  -9
 تضمیه یکپارچگی بته  در طًل پريشٌ -10
تضمیه اسمرار بته ریسی در بته ریسی َای  -11

 بسرگ
 يفاداری بٍ بروامٍ زمان بىدی بته ریسی -12
 استقرار سیستم کىترل کیفیت -13
 امکان تًلید بته َای يیصٌ  -14

 

 تضمیه کیفیت   -1
 مصرف بُیىٍ سیمان    - 2
 تثبیت کیفیت در تیراش   -3
 کاَش َسیىٍ َای تًلید    -4 
 امکان رد گیری بر اساض مستىدات          -5
 کاَش آلایىدگی َای زیست محیطی         -6
 کىترل َای دائمی شه ي ماسٍ -7
 استفادٌ از دست آيردَای تکىًلًشی بته  -8
 



  ویفیت تضٕیٗ -1

 



 ػیٕبٖ ثٟیٙٝ ٔلشف - 2

 



   تیشاط دس ویفیت تثجیت -3

 



 ٔؼتٙذات اػبع ثش ٌیشی سد أىبٖ -5

 



   ٔحیغی صیؼت ٞبی آلایٙذٌی وبٞؾ -6



   ٔبػٝ ٚ ؿٗ دائٕی ٞبی وٙتشَ-7



ٞب ػٍٙذا٘ٝ ثبسٜ دس ٟٔٓ ٘ىبت   

 
دسضت داًِ ّا تهِ آوهَدگی ٍ اًهذٍد گهل     -1

حساس تشًذ ٍ هقاٍههت سا تهِ ضهذت مهن     
 .هینٌٌذ

تَدُ ّای یخ صدُ دههای تهتي سا ماسهتِ     -2
 .ضًَذحتی دس هخلَط تاص ًوی 

صّنص آب ّا ی سٌگذاًِ  تِ ًطیي ضذُ -3
 .ضًَذٍ ّذایت 

داؽ هینٌذ  ٍآفتاب ضذیذ سٌگذاًِ سا گشم _4
تا آب پاضی یا سٍمهص ٍ  سهایِ جلهَگیشی    

 .ضَد



ٞب دا٘ٝ سعٛثت ٔختّف حبِت 



 

Kg/m3 430 ;G1SSD 
Kg/m3 299 ;G2SSD 
Kg/m3 262 ;G3SSD   

Kg/m3 879 ;SSSD 

 SSD درضت ضي هقذار
 SSD هتَسظ ضي هقذار
 SSD یشر ضي هقذار
 SSD هاسِ هقذار

 

 

 

 

 

 

 
Kg/m3 1870 ;SSD   
ي تَاى تِ تفکیک هقذار ّز سٌگذاًِ در حالت تا تَجِ تِ سْن ّز تخص اًذاسُ سٌگذاًِ ه

SSD را هطخع ًوَد  . 
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ac ; است اعطاری غَرت تِ آب جذب یتظزف  

   خطک درضت ضي هقذار

   خطک هتَسظ ضي هقذار

   خطک ریش ضي هقذار

   خطک هاسِ هقذار

   .است خطک سغح تا اضثاع سٌگذاًِ در هَجَد آب ٍ آساد آب هجوَع تزاتز ٍاقع در کل آب
Wt = Wf + WASSD = 24+6+6+8+164 = 208 kg/m3 
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 Stock Pile Segregation 



        تتي تکٌَلَصی دستاٍردّای اس استفادُ -8
 



   اختلاط عشح دس آٔبسی ٔؼتٙذات ٌیشی ثىبس -9

 



٘ىبت ٟٓٔ 
 .٘جبؿذ  آة ٔیىؼش  تشان دیً داخُ ثتٗ ثبسٌیشی اص لجُ -1
 .ؿٛد ا٘دبْ ٍٕٞٙی آصٔبیؾ ٚ ثبؿذ ػبِٓ تب ؿٛد وٙتشَ دیً داخُ ٞبی پشٜ -2
 ٚ ػلأت حفظ ثٝ ٚ ٘جبؿذ تٙذ خیّی حُٕ ٔیىؼشدس دٚس وٝ ثجیٙذ آٔٛصؽ سا٘ٙذٌبٖ -3

 .یبثٙذ آٌبٞی ثتٗ ویفیت
 صٔبٖ دس تب ثبؿذ ٔیىؼش تشان ٕٞشاٜ ػبص سٚاٖ ٚ وٙٙذٜ دیشٌیش افضٚد٘ی ٔٛاد -4

 .ؿٛد ٔلشف ساِؼُٕ دػتٛ سػبیت ثب اضغشاس

 



 ثضسي ٞبی سیضی ثتٗ دس سیضی ثتٗ اػتٕشاس تضٕیٗ -11

 



 سیضی ثتٗ ثٙذی صٔبٖ ثش٘بٔٝ ثٝ ٚفبداسی -12

 



ثتٗ پٕپبط   

 



 



ٗسیضی ثت   

 



 ویفیت وٙتشَ ػیؼتٓ اػتمشاس -13

 



   ٚیظٜ ٞبی ثتٗ تِٛیذ أىبٖ -14



 ثتٗ  پزیشؽ ٚ وٙتشَ
 هي ضَدکیفي تزای ّوِ هحػَلات تَلیذی تِ دٍ غَرت اًجام تزرسي. 

 کیفیت تضویي(Quality Assurance) 

 کیفیت کٌتزل(Quality Control) 

 



ٗویفیت تضٕی Quality Assurance 
 
ٖا٘دبْ صٔب:   

 ٔحلَٛ تِٛیذ ٍٞٙبْ یب لجُ -   
 

ٜٛا٘دبْ ٘ح:   
 ٔلشفی اِٚیٝ ٔٛاد ویفی وٙتشَ ٞبی آصٔبیؾ - 
 ا٘ؼب٘ی ٘یشٚٞبی آٔٛصؽ - 
 ا٘ؼب٘ی ٘یشٚٞبی ویفیت وٙتشَ - 
 تِٛیذ ثشای ٔٙبػت ٔذیشیت ٚ ػبصٔبٖ ایدبد - 
 تِٛیذ ثشای ٔٙبػت ویفیت ٔذیشیت ایدبد - 
 ٌیشی ا٘ذاصٜ ٚػبئُ وشدٖ ٚوبِیجشٜ ٞب دػتٍبٜ ٚ ٚػبئُ وٙتشَ - 
 تِٛیذ ٞبی سٚؽ وٙتشَ - 
 اخشایی ٔٛخٛد ضٛاثظ ٚ ٞب ٘بٔٝ آییٗ ٚ ٞب دػتٛساِؼُٕ ثٝ تٛخٝ - 



ویفیت تضٕیٗ ٔضایبی 
 
ٔحلَٛ ؿذٖ ٔشدٚد احتٕبَ وبٞؾ 
ویفیت ثب ٔحلَٛ تِٛیذ ؿذٖ تش التلبدی 
ویفی وٙتشَ خٟت ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ تؼذاد وبٞؾ  
ٔحلَٛ اعٕیٙبٖ افضایؾ 
  ویفی وٙتشَ ٞبی ٞضیٙٝ وبٞؾ   
ویفی وٙتشَ صٔبٖ وبٞؾ 
سیض ٚ افت وبٞؾ ٚ اِٚیٝ ٔٛاد ٚ عجیؼی ٔٙبثغ حفظ   
صیؼت ٔحیظ آِٛدٌی وبٞؾ   
ٜٚػبئُ ٚ ا٘ؼب٘ی ٘یشٚی اص ثٟیٙٝ اػتفبد 

 



َویفیت وٙتش Quality Control 
ٖا٘دبْ صٔب:   

 ٔحلَٛ تِٛیذ اص ثؼذ -            
 
 

ٜٛا٘دبْ ٘ح :   
 اػتب٘ذاسد سٚؽ ٚ ؿذٜ ثیٙی پیؾ تٛاتش ثب ٟ٘بیی ٔحلَٛ اص ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ - 
 ٟ٘بیی ٔحلَٛ سٚی ثش آصٔبیؾ - 
 اػتب٘ذاسد ٞبی ٚیظٌی ثب حبكّٝ ٘تبیح ٔمبیؼٝ - 
 (ؿذٜ ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔدٕٛػٝ ٞش لجَٛ یب سد) ٟ٘بیی ٔحلَٛ ٔٛسد دس لضبٚت - 

 



ویفی وٙتشَ ٔؼبیت ٚ ٔضایب 
احتٕبَ ٚ آٔبس ػّٓ ثٝ تٛخٝ ثب تِٛیذ ویفیت اص ٘ؼجی اعٕیٙبٖ ایدبد 
ثیـتش اعٕیٙبٖ ثٝ دػتیبثی ثشای آٖ افضایؾ ٚ ٔتؼذد ٞبی ٌیشی ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٘یبص 
آصٔبیؾ ٚ ٌیشی ٕ٘ٛ٘ٝ ثشای تٛخٝ لبثُ ٞضیٙٝ كشف 
ٟ٘بیی ٔحلَٛ ٔٛسد دس لضبٚت ٚ وٙتشَ ثشای تٛخٝ لبثُ ٚلت كشف 

 



ٗثتٗ ویفیت تضٕی 
َتٟیٝ اص پغ ( اِیبف ٚ افضٚد٘ی ٚ آة ٚ ػٍٙذا٘ٝ ٚ ػیٕبٖ ) ثتٗ اخضای ویفی وٙتش 
َوبسٌبٜ دس ثتٗ اخضای وشدٖ ا٘جبس ٘حٜٛ وٙتش 
َغّظ یب عٛلا٘ی وشدٖ ا٘جبس اص پغ ثتٗ اخضای ویفی وٙتش 
َثتٗ تِٛیذ ا٘ذسوبس دػت پشػُٙ دا٘ؾ ٚ ٟٔبست وبسایی، وٙتش 
َثتٗ حُٕ ٚ تِٛیذ ٞبی دػتٍبٜ ٚ ٚػبئُ ویفی وٙتش 
ٜثتٗ اخضای حدٕی یب ٚص٘ی ػٙدؾ ٞبی ػیؼتٓ ٚ ٞب ثبػىَٛ وبِیجش 
َػبخت ٍٞٙبْ دس ثتٗ ٞبی ٘ؼجت ٚ ٔمبدیش وٙتش 
َاختلاط ٔذت ٚ سٚؽ وٙٙذٜ، ٔخّٛط ٞبی دػتٍبٜ وٙتش 
َدٔب وٙتشَ ٚ ثتٗ تخّیٝ ٚ حُٕ سٚؽ وٙتش 

 



َثتٗ ویفی وٙتش 
ؿٛد ٔی ا٘دبْ ٔشحّٝ دٚ دس: 

 
 ( تبصٜ ثتٗ ) ثتٗ ثٛدٖ خٕیشی ٔشحّٝ دس ویفی وٙتشَ - 

 
 ؿذٜ ػخت ثتٗ ویفی وٙتشَ - 

 



َػبصٜ یب ثتٙی لغؼٝ ویفی تضٕیٗ ٚ وٙتش 
( تحّیّی یب ثبسٌزاسی سٚؽ ) ثتٙی ػبصٜ یب لغؼٝ سٚی آصٔبیؾ 
َلبِت ویفی وٙتش 
َٔیٍّشدٌزاسی ٚ ٔیٍّشد ویفی وٙتش 
َلبِت دس ؿذٜ سیختٝ ثتٗ ویفی وٙتش 
َاخشایی ٔشاحُ دس ٞب ٘بٔٝ آییٗ ٚ اػتب٘ذاسد ٞبی سٚؽ ثىبسٌیشی وٙتش 

 



َ(خٕیشی) تبصٜ ثتٗ ویفی وٙتش 
 

ٞذف: 
(ضذُ سخت تتي تزای کیفیت تضویي) هٌاسة ضذُ سخت تتي تِ دستیاتي 
(تاسُ تتي کیفي کٌتزل) خویزی تتي تزای ضذُ تعییي اّذاف تِ دستیاتي کٌتزل 

 
ٜٛتبصٜ ثتٗ ٞبی آصٔبیؾ : ا٘دبْ ٘ح 

کارایي 
َّا درغذ 
دها 
هخػَظ ٍسى 
گیزش سهاى 
اًذاختي آب 
ِتاسُ تتي تجشی 
عَل یا حجن تغییز 

 



َوبسٌبٜ دس وبسایی وٙتش 
ٞذف:   
َػشیغ وٙتش W/C ثتٗ اخضای ویفیت ٚ ٞب ٘ؼجت ٚ ٔمبدیش كحت فشم ثب 
 ٗدٚاْ ٚ ٔمبٚٔتی ویفیت تضٕی 
ٌٗٛ٘بٌٖٛ ٚػبئُ ثب سیختٗ ٚ حُٕ خٟت ثتٗ ثٛدٖ ٔٙبػت ویفیت تضٕی 
َاختلاط یىٙٛاختی وٙتش 

ثی ٚی إِٓب٘ی، ٔیض یب ؿذٌی پٟٗ پزیشی، تشاوٓ دسخٝ اػلأپ، : سٚؽ ٚ ... 
ٖدٚ ٞش یب لغؼٝ دس سیختٗ اص لجُ یب ٚ حُٕ اص لجُ : صٔب 



َٞٛا دسكذ وٙتش 
 

ٞذف : 
َثتٗ دس ٔٛخٛد ٞٛای حجبة ٔمذاس وٙتش 
َثتٗ ٔخّٛط یىٙٛاختی وٙتش 

 
فـبسی ٚ حدٕی ٚص٘ی، : سٚؽ 

 



َدٔب وٙتش 
ٞذف:    

ٗخلٛكی ػٕٛٔی، فٙی ٔـخلبت ٔدبص حذاوثش یب حذالُ ثب آٖ ٔمبیؼٝ ٚ دٔب تؼیی  
 ٘بٔٝ آییٗ یب

 



َثتٗ ٔخلٛف ٚصٖ وٙتش 

 ّذف: 

 یکٌَاختي تتيکٌتزل 

 غحت ساخت تتيکٌتزل 

 (هخلَط آسهَى)عزح اختلاط تتي کٌتزل 

 درغذ َّاکٌتزل 

 ِسٌگیيیا  ٍتا حذاقل ٍ حذاکثز هجاس در تتي سثک هقایس 

 



ٝتبصٜ ثتٗ تدضی 
ٞذف: 

َثتٗ یىٙٛاختی وٙتش 
ٗػیٕبٖ ثٝ آة ٘ؼجت ٚ ػٍٙذا٘ٝ ػیٕبٖ، آة، تمشیجی ٔمبدیش تؼیی 

 



ا٘ذاختٗ آة 
ّذف :      

ّا، کف هاًٌذ خاظ ّای پزٍصُ در تتي اًذاختي آب سزعت ٍ هقذار تعییي  
 تز آب تًَل کف ٍ سزریشّا

 



ٖثتٗ ٟ٘بیی ٚ اِٚیٝ ٌیشؽ صٔب 
ٞذف :   

ٗػشد دسص ایدبد یب احتٕبَ ثشسػی خٟت اِٚیٝ ٌیشؽ صٔبٖ تؼیی 
ٖعٛلا٘ی حُٕ أىب 
افضٚد٘ی ٔٛاد اثش ثشسػی 
ٌٗشْ ٞٛای دس سیضی ثت 
ِغض٘ذٜ لبِت اخشای 
ػبختٝ پیؾ لغؼبت تِٛیذ 
ٗپبؿی ثت 
ٗتشٔی سیضی ثت 

ّٝٚػی:   
دس ثتٗ اص حبكّٝ ٔلات ثب استجبط دس ٔخلٛف ٘فٛری ٞبی ٔیّٝ ٚ ػٛصٖ ىبسٌیشیث 

 ٘ظش ٔٛسد ؿشایظ

 



تبصٜ ثتٗ حدٓ تغییش 
ٞذف: 

ٗ(تجخیش اص ٘بؿی - خٛدصا) ؿذٌی خٕغ ٔیضاٖ تؼیی 
َٔؼّح غیش لغؼبت دس ثٛیظٜ خٛسدٌی تشن وٙتش 
ٗتؼییٗ ٚ وٙٙذٜ ٔٙجؼظ ٔٛاد ٔلشف ثب ؿذٌی خٕغ وبٞؾ یب ا٘جؼبط ٔیضاٖ تؼیی  

 آٟ٘ب ٔلشف ٔیضاٖ

 



َؿذٜ ػخت ثتٗ وٙتش 
ٝسٚد ٔی وبس ثٝ سٚؽ ػ: 

ٕٝ٘ٛ٘ ؿذٜ ػخت ثتٗ سٚی ثش آصٔبیؾ ػپغ ٚ لبِجٍیشی ٚ تبصٜ ثتٗ اص ٌیشی 
ٝلغؼٝ دس ؿذٜ سیختٝ ٚ ؿذٜ ػخت ثتٗ اص ٕ٘ٛ٘ٝ تٟی 
ْلغؼٝ دس ؿذٜ ػخت ثتٗ سٚی ثش خب دس آصٔبیؾ ا٘دب 

 



ؿذٜ ػخت ثتٗ وٙتشَ ٞبی آصٔبیؾ 
خٕـی ٚ وــی فـبسی، ٔمبٚٔت   
ؿذٜ ػخت ثتٗ خٕغ ؿذٌی ٚ ؿذٌی خـه  
َٚپٛاػٖٛ ٘ؼجت ٚ اػتبتیىی الاػتیؼیتٝ ٔذ  
الاػتیؼیتٝ ٔذَٚ تؼییٗ ٚ ثتٗ دس پبِغ ػشػت تؼییٗ خٟت اِٚتشاػٛ٘یه آصٔبیؾ 

  دیٙبٔیىی
ٗتخّخُ ٚ آة خزة ٚ چٍبِی تؼیی   
ٗؿذٜ ػخت ثتٗ ػیٕبٖ ػیبس تؼیی  
ٗٞٛا حجبثٟبی ػیؼتٓ ٔیىشٚػىپی ٚضؼیت تؼیی 
ػشیغ ؿذٖ آة ٚ یخجٙذاٖ ثشاثش دس ثتٗ ٔمبٚٔت   
ػبیؾ ثشاثش دس ٔمبٚٔت   
ٝآٖ ٔمبٚٔت تؼییٗ ٚ ٔغضٜ تٟی   
ٗوـیذٖ ثیشٖٚ ثشاثش دس ٔمبٚٔت تؼیی   

 



ؿذٜ ػخت ثتٗ وٙتشَ ٞبی آصٔبیؾ 
ٌبٔب اؿؼٝ ثب ثتٗ آصٔبیؾ   
ٗثتٗ وّش یٖٛ تؼیی   
اِىتشیىی ؿبخق ثب وّش یٖٛ ثشاثش دس ثتٗ ٔمبٚٔت  
ثتٗ اِىتشیىی ٔمبٚٔت 
حدٕی آة خزة آصٔبیؾ   
ػغحی آة خزة آصٔبیؾ   
ٔٛئیٙٝ آة خزة آصٔبیؾ 
ٗآة فـبس تحت ٘فٛرپزیشی تؼیی   
ٗٞٛا فـبس تحت ٘فٛرپزیشی تؼیی   
ثشخٟٙذٌی ػذد تؼییٗ ٚ اؿٕیت چىؾ 

 



ٕٝ٘ٛ٘ تبصٜ ثتٗ اص ثشداسی 
ٞذف 

تبصٜ ثتٗ آصٔبیؾ 
ؿذٜ ٌیشی لبِت ؿذٜ ػخت ثتٗ ٕ٘ٛ٘ٝ سٚی ثش آصٔبیؾ 

 
 
ٕٝ٘ٛ٘ 172  ؿذٜ ػخت ٚ تبصٜ ثتٗ آصٔبیؾ ثشای ثشداسیASTM C  ٚ اػتب٘ذاسد  

   ایشاٖ 489
ٝ192  آصٔبیـٍبٜ دس ٍٟ٘ذاسی ٚ ٌیشی لبِت ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ تٟیASTM C  ٚ اػتب٘ذاسد   

   ایشاٖ 581
ٝ31  وبسٌبٜ دس ٍٟ٘ذاسی ٚ ٌیشی لبِت ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ تٟیASTM C 

ٝ873  وبسٌبٜ دس ٍٟ٘ذاسی ٚ دسخب ٌیشی لبِت ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ تٟیASTM C 

 



ٝلبِت یب لغؼٝ داخُ ؿذٜ ػخت ثتٗ اص ٕ٘ٛ٘ٝ تٟی 

ٞذف 
َثتٗ ؿیٕیبیی ٚ ٔىب٘یىی فیضیىی، ٞبی ٚیظٌی ػبیش ٚ ٔمبٚٔت وٙتش 
َٔیٍّشد سٚی ثتٗ پٛؿؾ ٚ ٔیٍّشد وٙتش 

 
وبس سٚؽ:   

ٝ42 عجك خٕـی تیش یب ای اػتٛا٘ٝ ٔغضٜ تٟیASTM C 

 



تبصٜ ثتٗ اص ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٟٔٓ ٘ىبت 

ٗداؿتٝ ٚخٛد صٔب٘ی فبكّٝ دلیمٝ 15 اص ثیؾ ٘جبیذ ؿذٜ اخز ٕ٘ٛ٘ٝ ثخؾ آخشیٗ ٚ اِٚیٗ ثی 

 .ثبؿذ

تب ؿٛد ٔخّٛط ثخٛثی ٔدذداً ثیّچٝ یب ثیُ یه وٕه ثٝ ثبیذ ؿذٜ اخز ٕ٘ٛ٘ٝ ثخؾ ٞبی 

 .ٌشدد حبكُ ٕٔىٗ صٔبٖ ٔذت حذالُ دس یىٙٛاختی

اص پغ دلیمٝ 5 ٔذت ظشف ثبیذ سا ٞب آٖ دٚ ٞش یب ثتٗ ٞٛای ٚ اػلأپ تؼییٗ ٞبی آصٔبیؾ 

   .وشد آغبص ثتٗ ثخؾ آخشیٗ تٟیٝ

ٞبی اص لبِت ٌیشی ٝ  ؿذٜ، ٔخّٛط ٕ٘ٛ٘ٝ تٟیٝ اص پغ دلیمٝ 15 ٔذت ظشف ثبیذ ٔمبٚٔتی آصٔٛ٘

   .(لبِت تٟیٝ دػتٛس عجك ) یبثذ ادأٝ ػشیؼبً ٚ ؿٛد آغبص

ٝ٘ٛٔٔضش ٔٛاد ثب ٘ضدیىی اص ٘یض ٚ ػشیغ تجخیش ػٛأُ ػبیش ٚ آفتبة ثبد، ثشاثش دس ثبیذ آص ٚ 

   .ؿٛد ٔحبفظت سػبٖ آػیت ػٛأُ



تبصٜ ثتٗ اص ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٟٔٓ ٘ىبت 

ُٞب حدٓ ثشاثش 5 حذالُ) اػت ِیتش 25 ٔمبٚٔت ٞبی آصٔبیؾ ثشای ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ذاصٜ حذال ٝ  (آصٔٛ٘

ٝ ٞبی  .ٔی ؿٛ٘ذ تّمی ٔدبص ٞٛا دسكذ ٚ سٚا٘ی ٞبی آصٔبیؾ ا٘دبْ ثشای وٛچىتش ٕ٘ٛ٘

 

ٝٞبی ٔخّٛط اص ٕ٘ٛ٘ٝ تٟی ٗ ٝ ٞبی اص ثیـتش یب ثخؾ 2 ٕ٘ٛدٖ ٔخّٛط ثب (ثتٛ٘یشٞب ثدض ) ثبثت و ٕ٘ٛ٘ 

 ٞشٌض .ٔی ؿٛد ا٘دبْ ثتٗ ٔخّٛط ٔیب٘ی ثخؾ ٞبی تخّیٝ ٍٞٙبْ دس صٔب٘ی ٔٙظٓ فٛاكُ دس ؿذٜ اخز

ٝ  ٔخّٛط آخش ٚ اَٚ ٞبی لؼٕت اص ٘جبیذ  خشیبٖ ػغح تٕبْ اص ثبیذ ؿذٜ اخز ٕ٘ٛ٘ٝ . ؿٛد ٌشفتٝ ٕ٘ٛ٘

   .آیذ ثٛخٛد خشیبٖ دس ؿذٌی خذا ٘جبیذ ٚ ؿٛد ٌشفتٝ ٔخّٛط

 

ٝا٘دبْ ٞب آٖ اختلاط ٚ ثتٛ٘یش اص ؿذٜ تخّیٝ ثتٗ اص ثخؾ 5 حذالُ اخز ثب ثتٛ٘یشٞب اص ٕ٘ٛ٘ٝ تٟی 

 .ثبؿذ خبرة ػغح تٛػظ آة خزة یب ؿذیذ تجخیش ٔؼشم دس ٘جبیذ ؿذٜ تخّیٝ ثتٗ  .ٔی ؿٛد

 



تبصٜ ثتٗ اص ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٟٔٓ ٘ىبت 

 

ٝٞبی اص ثیـتش یب ثخؾ 2 ٕ٘ٛدٖ ٔخّٛط ثب ٔیىؼش تشان اص ٕ٘ٛ٘ٝ تٟی ٝ  ؿذٜ اخز ٕ٘ٛ٘

 اص ثبیذ .ٔی ؿٛد ا٘دبْ ٔیب٘ی ثخؾ ٞبی تخّیٝ ٍٞٙبْ دس صٔب٘ی ٔٙظٓ فٛاكُ دس

ٝ  تشان آخش ٚ اَٚ ٞبی لؼٕت  یب آة وبُٔ اختلاط اص لجُ ٘جبیذ ٚ ؿٛد ٌشفتٝ ٕ٘ٛ٘

ٝ ٌیشی ٘ظش ٔٛسد افضٚد٘ی ٝ  .ؿٛد ٕ٘ٛ٘   تخّیٝ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ایٗ ثخؾ ٞبی ٔی ؿٛد تٛكی

  تخّیٝ اص پغ ٔی تٛاٖ سٚا٘ی آصٔبیؾ ا٘دبْ دس .ؿٛد تٟیٝ 4/5 ٚ 3/5 ،2/5 ،1/5

ٝ ٌیشی ٔیىؼش، تشان اص ثتٗ ٔتشٔىؼت 3/0  .داد ا٘دبْ سا ٕ٘ٛ٘

 



ؿذٜ ٌیشی لبِت ؿذٜ ػخت ثتٗ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ٛاع 

ٕٝ٘ٛ٘ ثش ا٘غجبق وٙتشَ ثشای (آصٔبیـٍبٜ دس آٔذٜ ػُٕ) وٙتشِی یب آصٔبیـی ٞبی  

 ٘ظش ٔٛسد دٚاْ ٚ ٔـخلٝ ٔمبٚٔت

ٕٝ٘ٛ٘ (٘حٜٛ ٚ ٔذت) آٚسی ػُٕ وفبیت وٙتشَ ثشای وبسٌبٜ دس آٔذٜ ػُٕ ٞبی 

ٕٝ٘ٛ٘ ٚالؼی آٚسی ػُٕ ؿشایظ دس ثتٗ دٚاْ ٚ ٔمبٚٔت اص اعلاع ثشای آٌبٞی ٞبی  

 وبسٌبٞی

ٕٝ٘ٛ٘ ثتٗ ٚ ؿذٜ تخّیٝ ثتٗ یب ثتٗ اختلاط یىٙٛاختی وٙتشَ ثشای یىٙٛاختی وٙتشَ ٞبی  

 آٔبدٜ

ٕٝ٘ٛ٘ ثب ا٘غجبق ٚ آٖ دٚاْ ٚ ثتٗ ٔمبٚٔت وٙتشَ ثشای آصٖٔٛ ٔخّٛط ثٝ ٔشثٛط ٞبی  

 اختلاط عشح ٞذف دٚاْ ٚ ٔمبٚٔت

 



َوبسٌبٜ دس آٔذٜ ػُٕ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثب آٚسی ػُٕ وفبیت وٙتش 

ٞذف: 
حفبظتی  ٚ حشاستی سعٛثتی، آٚسی ػُٕ ٔذت ٚ ٘حٜٛ ٔٛسد دس لضبٚت ٚ ثشسػی 

سٚؽ: 
ًَِسٍص 28 هذت تا آصهایطگاّی ٍ ماسگاّی ضشایظ دس آٍسی ػول تشای آصهًَِ چٌذ ضاهل ًو 
28 سي دس ( آٍسی ػول ضشایظ ًظش اص ) تتي ًَع دٍ سٍی تش فطاسی هقاٍهت آصهایص اًجام 

 سٍص
ساتغِ دٍ اص ینی تشقشاسی تا (هذت ٍ ًحَُ) آٍسی ػول مفایت هَسد دس ًظش اظْاس ٍ تشسسی 

 fcp ≥ 0.85fcl ٍ fcp ≥ fc + 4.0 Mpa سٍتشٍ

fcp  28 سي دس ماسگاّی ٍاقؼی آٍسی ػول ضشایظ دس ای استَاًِ ًوًَِ فطاسی هقاٍهت 
 سٍصُ

fcl  سي دس آصهایطگاّی استاًذاسد آٍسی ػول ضشایظ دس ای استَاًِ ًوًَِ فطاسی هقاٍهت  
 سٍصُ 28

fc  ضذُ تؼشیف ضشایظ دس پشٍطُ تتي سٍصُ 28 ای استَاًِ هطخصِ فطاسی هقاٍهت 
 استاًذاسد

 



َآٌبٞی ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثتٗ ٔمبٚٔت وٙتش 
ٞذف: 

(ٔٛخٛد ٚالؼی ؿشایظ) وبسٌبٜ دس آٔذٜ ػُٕ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ فـبسی ٔمبٚٔت ثشسػی  
 ثبص صٔبٖ اصخّٕٝ ٔختّف، اٞذاف ثشای ٔمبٚٔت اص آٌبٞی ٚ دِخٛاٜ صٔبٖ ٞش دس

 ػُٕ وفبیت ،ػبختٝ پیؾ لغؼبت ٘مُ ٚ حُٕ اعٕیٙبٖ، پبیٝ ثشداؿتٗ لبِت، وشدٖ
 اص ثشداسی ثٟشٜ  یخجٙذاٖ، ٚ ػشد ٞٛای سیضی ثتٗ دس اِٚیٝ حفبظتی آٚسی

 . ... ٚ ؿذٜ تؼشیغ آٚسی ػُٕ ٔذت تؼییٗ ٚ ػبختٝ پیؾ لغؼبت

سٚؽ :   
ٝؿشایظ دس ٍٟ٘ذاسی ٚ ػٗ یه ثشای ػذد 2 حذالُ تؼذاد ثب ٞبیی آصٔٛ٘ٝ تٟی 

 وبسٌبٜ دس ٔٛخٛد ٚالؼی آٚسی ػُٕ
ٗ٘ظش ٔٛسد ػٗ دس ثتٗ فـبسی ٔمبٚٔت تؼیی 
ٝ٘ظش ٔٛسد ٞذف تبٔیٗ ثشای ٘یبص ٔٛسد ٔمبٚٔت ثب ٔٛخٛد فـبسی ٔمبٚٔت ٔمبیؼ  

 (٘بٔٝ آییٗ یب ٘ظشعشاح عجك)

 



َآٔبدٜ ثتٗ ثشای ثٛیظٜ اختلاط یىٙٛاختی ٘ظش اص ثتٗ وٙتش 
ٔذت وٙتشَ ،(آٔبدٜ ثتٗ) ؿذٜ ٔخّٛط ثتٗ یىٙٛاختی ثشسػی :ٞذف ٚ 

 .خذاؿذٌی ٘ظش اص سیضی ثتٗ ٚ حُٕ ٘حٜٛ وٙتشَ اختلاط، ٘حٜٛ
سٚؽ: 

ٝ(دسكذ 85 ٚ 15) تخّیٝ ٍٞٙبْ دس ٚ اختلاط اص پغ وٗ ٔخّٛط ثخؾ دٚ اص ٕ٘ٛ٘ٝ دٚ تٟی ٚ 
  یب حُٕ اص پغ (خذاؿذٌی) یىٙٛاختی ػذْ ثٝ ٔـىٛن ثتٗ ثخؾ دٚ اص ٕ٘ٛ٘ٝ دٚ تٟیٝ یب

 سیختٗ
ْدسكذ ،سٚا٘ی ٞٛا، دسكذ ثتٗ، ٔخلٛف ٚصٖ تؼییٗ ٔب٘ٙذ خبف ٞبی آصٔبیؾ ا٘دب 

 دٚ اص حبكّٝ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ سٚی ثش سٚصٜ 7 فـبسی ٔمبٚٔت تؼییٗ ٚ 4 ؿٕبسٜ اِه سٚی ٔب٘ذٜ
 ٔختّف ثخؾ

ٝٔدبص اختلاف ٔحذٚدٜ دس ٌشفتٗ لشاس ٚ یىذیٍش ثب ٕ٘ٛ٘ٝ دٚ ٘تبیح ٔمبیؼ 

 



َآٔبدٜ ثتٗ ثشای ثٛیظٜ اختلاط یىٙٛاختی ٘ظش اص ثتٗ وٙتش 

 



ٝآصٔبیـٍبٞی آصٖٔٛ ٔخّٛط ٔمبٚٔت وٙتشَ ثشای ٕ٘ٛ٘ٝ تٟی 
ٞذف: 

ٗثشای آصٖٔٛ ٔخّٛط تبصٜ ثتٗ اص ؿذٜ اخز ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ  فـبسی ٔمبٚٔت تؼیی 
 ٞذف ٔمبٚٔت ثب ٔمبیؼٝ خٟت اػتب٘ذاسد آٚسی ػُٕ ثب اِٚیٝ اختلاط عشح وٙتشَ
 ثتٗ ٔخّٛط عشح

سٚؽ:   
ٝآصٖٔٛ ٔخّٛط عشح اِٚیٝ اػذاد ثب  آصٔبیـٍبٜ دس ؿذٜ ػبختٝ ثتٗ ٕ٘ٛ٘ٝ تٟی 
آصٔبیـٍبٞی اػتب٘ذاسد عجك ٕ٘ٛ٘ٝ آٚسی ػُٕ ٚ ٍٟ٘ذاسی 
ٗ( آصٔٛ٘ٝ 3 ) ٕ٘ٛ٘ٝ فـبسی ٔمبٚٔت تؼیی 
ٝعشح ثٝ دػتیبثی ثشای اِٚیٝ اختلاط عشح تؼذیُ ٚ ٞذف ٔمبٚٔت ثب ٔمبیؼ 

 ٟ٘بیی ٔخّٛط

 



ٝ٘ظش ٔٛسد سدٜ ثب ا٘غجبق ثشسػی خٟت (آصٔبیـی) وٙتشِی ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ تٟی 
ٞذف: 

ٗدس سیختٗ اص لجُ وبسٌبٜ دس ؿذٜ ػبختٝ ثتٗ اص ؿذٜ اخز ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ فـبسی ٔمبٚٔت تؼیی 
 ٔٛسد سدٜ ثب ا٘غجبق ثشسػی ٚ اػتب٘ذاسد آٚسی ػُٕ ؿشایظ دس ؿذٜ ٍٟ٘ذاسی ثتٗ ٚ لغؼٝ

 (سٚصٜ 28) ٔمشس ػٗ دس ٘ظش

 
سٚؽ: 

ٝاص لجُ ثتٗ ٔلشف ٔحُ آخشیٗ اص ٘ظش ٔٛسد تٛاتش ٚ ضٛاثظ عجك وبسٌبٜ دس ثتٗ ٕ٘ٛ٘ٝ تٟی 
 ٘بٔٝ آییٗ ٘ظش ٔٛسد ٞبی آصٔٛ٘ٝ تؼذاد ثٝ لغؼٝ دس سیختٗ

اػتب٘ذاسد عجك ٕ٘ٛ٘ٝ آٚسی ػُٕ ٚ ٍٟ٘ذاسی 
ٗٔـخلٝ ٔمبٚٔت ثب آٖ ٔمبیؼٝ ٚ ٔمشس ػٗ دس ثتٗ فـبسی ٔمبٚٔت تؼیی 
ٔجحث ثٝ ٔشاخؼٝ ٚ پزیشؽ ػذْ یب ٘بٔٝ آییٗ ضٛاثظ ثٝ تٛخٝ ثب ٞب ثتٗ ٔدٕٛػٝ پزیشؽ  

   ٔمبٚٔت وٓ ثتٗ ثشسػی

 



ٝ٘ظش ٔٛسد سدٜ ثب ا٘غجبق ثشسػی خٟت (آصٔبیـی) وٙتشِی ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ تٟی 
 

ٔحذٚدیت: 
ٗدٞذ ٕ٘ی ٘ـبٖ لغؼٝ دس آٚسی ػُٕ ٚ تشاوٓ ٚ سیختٗ اص پغ سا ثتٗ ویفیت ٕ٘ٛ٘ٝ ای. 
ٌٗزاسد ٕ٘بیؾ ثٝ سا ثتٙی لغؼٝ ٚ اخشا ویفیت تٛا٘ذ ٕ٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ  ای. 
ٗدٞذ ٔی ٘ـبٖ لغؼٝ دس سیختٗ اص لجُ سا ؿذٜ ٔخّٛط ثتٗ ویفیت فمظ ٕ٘ٛ٘ٝ ای. 

 



وٙتشِی ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ آصٔبیؾ ٚ ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ ضٛاثظ 
ٌیشی ٝ ٝ ٌیشی ػذْ) تلبدفی ثلٛست ثبیذ ٕ٘ٛ٘ ُ  یب ػفت تش ثتٗ اص ػٕذی ٕ٘ٛ٘  ٚضؼیت داسای یب شت ؿ

 ٔیؼش كحیح لضبٚت ٚ ٍ٘شدد ٔخذٚؽ ثتٗ پزیشؽ آٔبسی ٔجب٘ی تب ثبؿذ (خبف صٔبٖ دس خبف

 .ثبؿذ

ٗؿٛد ثشداؿت لغؼٝ دس سیختٗ اص لجُ ٔحُ آخشیٗ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداؿت. 

ٝٞبیی ٚخٝ ٞیچ ث ٗ ٜ ا٘ذ سیختٝ لغؼٝ لبِت دس وٝ ثت     .٘ـٛ٘ذ ثشداؿت ٔدذداً ؿذ

ٌیشی ٘ٛثت ٞش ٝ  دس وٝ ٔی ثبؿذ (سٚص 28) ٔـخلٝ ٔمبٚٔت ػٗ ثشای آصٔٛ٘ٝ دٚ حذالُ ؿبُٔ ٕ٘ٛ٘

  .داد افضایؾ سا آصٔٛ٘ٝ تؼذاد ٔی تٛاٖ دیٍش ػٗ دس ثتٗ ٔمبٚٔت تؼییٗ ثٝ ٘یبص كٛست

ثشای اضبفی آصٔٛ٘ٝ یه اػت ثٟتش ایشاٖ ثتٗ ٘بٔٝ آییٗ خذیذ تفؼیش دس ٔٙذسج ٘ىبت ثٝ تٛخٝ ثب 

 آصٔٛ٘ٝ ٕٞبٖ آصٔٛ٘ٝ ایٗ .ؿٛد تٟیٝ داسد ٚخٛد آصٔٛ٘ٝ دٚ ثتٗ صیبدی اختلاف وٝ صٔب٘ی دس لضبٚت

   .ٕ٘ی ثبؿذ اػت سایح  ٞب وبسٌبٜ دس آٖ اخز وٝ ؿبٞذ

 



وٙتشِی ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ آصٔبیؾ ٚ ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ ضٛاثظ 
ٝٞبی تٟی ٝ   ایشاٖ دس سایح سٚیٝ أب اػت ٘ـذٜ پیؾ ثیٙی خبكی ٘بٔٝ آییٗ دس ؿبٞذ آصٔٛ٘

   .٘ذاسد ٔب٘ؼی آٖ آصٔبیؾ ٚ تٟیٝ ٚ اػت

ثشداسی ٘ٛثت یه حذالُ ثتٗ ٘ٛع ٞش ثشای سٚص ٞش دس ٝ    .اػت لاصْ ٕ٘ٛ٘

ُثشداسی ٘ٛثت 6 حذال ٝ   پٙح  ACIدس) اػت اِضأی ثتٗ سدٜ یه ثشای ػبصٜ یه اص ٕ٘ٛ٘
 .(٘ٛثت

دسACI  110 ٞش اصاء ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٛثت یه اخز ػبختٕب٘ی ٔؼَٕٛ ٞبی ػبصٜ ثشای  
  اص ثؼیبسی ثشای أب اػت ضشٚسی دیٛاس ٚ داَ ػغح ٔتشٔشثغ 460 ٞش یب ثتٗ ٔتشٔىؼت

ٜ ٞبی ٝ ثشداسی ٘ٛثت یه ٔتشٔىؼت 75 ٞش اصاء ثٝ (ػذ ٚ حدیٓ ثتٗ ثدض) خبف ػبص ٕ٘ٛ٘ 

ٝ ثشداسی ٘ٛثت یه حذالُ ِغض٘ذٜ لبِت دس .اػت لاصْ   سٚصا٘ٝ وبس ػبػت 8 ٞش دس ٕ٘ٛ٘

   .اػت ضشٚسی

 



وٙتشِی ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ آصٔبیؾ ٚ ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ ضٛاثظ 
یب ثتٗ ٔتشٔىؼت 30 ٞش اص دیٛاس ٚ داَ ثشای ثبؿذ ٔتشٔىؼت یه اص ثیـتش اختلاط ٘ٛثت ٞش حدٓ كٛستیىٝ دس آثب دس 

ٝ ثشداسی ٘ٛثت یه ػغح ٔتشٔشثغ 150 ٞش  سیختٗ كٛست دس) ولاف ٚ تیش ثشای آثب دس ٕٞچٙیٗ .اػت ضشٚسی ٕ٘ٛ٘

ٝ ثشداسی ٘ٛثت یه عَٛ ٔتش 50 ٞش اصاء ثٝ ػتٟٛ٘ب ثشای ٚ عَٛ ٔتش 100 ٞش اصاء ثٝ (ٞٓ اص خذا ثلٛست لغؼبت ٕ٘ٛ٘ 

ٝ ثشداسی یه صیبد، حدٓ ثب ٞبیی ؿبِٛدٜ ٔب٘ٙذ لغؼبتی ثشای خذیذ تفؼیش دس . اػت ؿذٜ پیؾ ثیٙی  60 ٞش اص ٕ٘ٛ٘

   .(ٔتشٔىؼت 2 اص ثیؾ اختلاط ٘ٛثت ٞش ثٛیظٜ) اػت ؿذٜ تٛكیٝ ثتٗ ٔتشٔىؼت

ٕٞبٖ ثٝ سا فٛق ٔمبدیش ٔی تٛاٖ ثبؿذ ثتٗ ٔتشٔىؼت یه اص وٕتش اختلاط ٘ٛثت ٞش حدٓ اٌش وٝ اػت ؿذٜ ٌفتٝ آثب دس 

ٝ ثشداسی دفؼبت تؼذاد یؼٙی داد وبٞؾ ٘ؼجت  وٙتشَ ٘ظبست، دػتٍبٜ تـخیق ثٝ اٌش ٔؼّٕبً .ٔی ؿٛد ثیـتش ٕ٘ٛ٘

  .ٕ٘ٛد اػتفبدٜ اختیبس ایٗ اص ٔی تٛاٖ ٍ٘شدد، حبكُ خٛثی یىٙٛاختی ٚ ٘ـٛد دیذٜ ثتٗ ػبخت دس ٔغّٛثی ویفی

فٛق ٔمبدیش ٔی تٛاٖ (ٔیىؼش تشان ٔب٘ٙذ) ثبؿذ ٔتشٔىؼت 3 اص ثیؾ اختلاط ٘ٛثت ٞش حدٓ اٌش آثب خذیذ تفؼیش عجك 

 ٔتش 150 ٚ ولاف ٚ تیش ٔتش 300 ػغح، ٔتشٔشثغ 450 ٚ دیٛاس ٚ داَ ثتٗ ٔتشٔىؼت 90 ٞش اص) ٕ٘ٛد ثشاثش ػٝ سا

   .(ػتٖٛ

 



وٙتشِی ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ آصٔبیؾ ٚ ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ ضٛاثظ 
ثشداسی ٘ٛثت ٞبی اػت ؿذٜ تٛكیٝ آثب خذیذ تفؼیش عجك ٝ  عجمبت ثیٗ ػبصٜ دس ٕ٘ٛ٘

   .ٌشدد تٛصیغ ٔختّف اػضبء ٚ ٔختّف

ٔی ؿٛد ٌشفتٝ ٘ظش دس آٖ ٚخٝ یه فمظ دیٛاس ٚ داَ ػغح ٔحبػجٝ دس. 

ثٝ ٘ظبست دػتٍبٜ ثبؿذ وٕتش ٔتشٔىؼت 30 اص وبسٌبٜ یه دس ثتٙی حدٓ اٌش آثب عجك 
 ثٝ تٛخٝ ثب) ثتٗ ویفیت ثذٖٚ ثخؾ ثشای ٔی تٛا٘ذ سضبیت كٛست دس خٛد تـخیق

ٜ ٞب ػبیش دس خبف ٔخّٛط عشح یب آٔبدٜ ثتٗ ٔلشف ػبثمٝ ٝ ثشداسی اص (پشٚط ٕ٘ٛ٘ ٚ 
 سضبیت ثٝ داَ سا لشائٙی ٚ ؿٛاٞذ ثبیذ ٘بظش ٔؼّٕبً .وٙذ كشفٙظش ٔمبٚٔت آصٔبیؾ

ٝ ثشداسی ػذْ ٔؼئِٛیت ٞشحبَ ثٝ ٚ ثبؿذ داؿتٝ دسدػت ثتٗ ثٛدٖ ثخؾ  ثٝ ٕ٘ٛ٘
 .(ٔتشٔىؼت 38 ثشاثش ACI دس) ثٛد خٛاٞذ ٘بظش ػٟذٜ

ٝثشداسی ٘ٛثت ٞش ٘تید ٝ   28 ػٗ ٔب٘ٙذ) ػٗ یه دس آصٔٛ٘ٝ دٚ ٘تیدٝ ٔیبٍ٘یٗ ٕ٘ٛ٘
   .ٔی ثبؿذ (سٚصٜ

 



وٙتشِی ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ آصٔبیؾ ٚ ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ ضٛاثظ 
ٞبی ٝ ٝ ٞبئی اػتب٘ذاسد آصٔٛ٘  دس آثب تفؼیش دس .اػت ٔیّی ٔتش 300 استفبع ٚ ٔیّی ٔتش 150 لغش ثٝ اػتٛا٘

 دس تجذیُ ٘حٜٛ .ؿٛد تجذیُ اػتب٘ذاسد اػتٛا٘ٝ ثٝ ٔی تٛا٘ذ ٕ٘ٛ٘ٝ ایٗ ؿٛد، تٟیٝ ٔىؼجی ٕ٘ٛ٘ٝ كٛستیىٝ
  ؿذٜ فشم یىؼبٖ ٔیّی ٔتشی 200 ٚ ٔیّی ٔتشی 150 ٔىؼت دسآثب ٕٞچٙیٗ .ٔی ؿٛد ٔـبٞذٜ صیش خذَٚ

  اػتٛا٘ٝ ثٝ آٖ تجذیُ ضشیت ٔیّی ٔتش 200 استفبع ٚ ٔیّی ٔتش 100 لغش ثٝ اػتٛا٘ٝ تٟیٝ كٛست دس ٚ اػت
   .ثٛد خٛاٞذ 02/1اػتب٘ذاسد
 ٔیّی ٔتشی ثٝ اػتٛا٘ٝ اػتب٘ذاسد ٚ ثبِؼىغ 150تجذیُ ٔمبٚٔت ٔىؼجی  -خذَٚ 

 



وٙتشِی ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ آصٔبیؾ ٚ ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ ضٛاثظ 
ٔتفبٚت ای ٘ٝااػتٛ ثٝ ٔىؼجی ٔمبٚٔت تجذیُ ٘حٜٛ ٕٔىٙؼت ٔـخلبت ٚ ٞب ٘بٔٝ آییٗ ثشخی دس 

   .ٕ٘ی ؿٛد تّمی ٔؼتجش آثب دس وٝ ٔی ثبؿذ

٘تیدٝ ثبؿذ دٚ آٖ ٔیبٍ٘یٗ دسكذ 5 ثیـتشاص آصٔٛ٘ٝ دٚ ٔمبٚٔت اختلاف اٌش آثب خذیذ تفؼیش عجك 

 دیٍش ٘تیدٝ دٚ ٚ ٔی ؿٛد حزف پشت ٘تیدٝ كٛست ایٗ دس ثٛد خٛاٞذ لبضی ػْٛ آصٔٛ٘ٝ

ٗ ٌیشی    .ٔی ؿٛ٘ذ ٔیبٍ٘ی

ٌیشی ٔشاحُ دس ایشادی ؿٛد ٔـخق اٌش آثب خذیذ تفؼیش عجك ٝ  ٘تیدٝ داسد، ٚخٛد آصٔبیؾ تب ٕ٘ٛ٘

 .ٕ٘ی ثبؿذ ٌیشی ٔیبٍ٘یٗ ٚ اػتٙبد لبثُ ٔشثٛعٝ آصٔٛ٘ٝ

ای خغبٞبی اٌش ٜ  ،حُٕ ،ٔشالجت ٔحبفظت، ٚ ٍٟ٘ذاسی تشاوٓ، ٚ لبِت ٌیشی ٕ٘ٛ٘ٝ، تٟیٝ دس ػٕذ

ُ آٚسی  ٘ٛثت آٖ ٘تیدٝ ثبؿذ، داؿتٝ ٚخٛد ثتٗ ٔمبٚٔت تؼییٗ آصٔبیؾ ا٘دبْ دس یب ٚ ػٕ

ٝ ثشداسی  غیش دس .ٔی ٌشدد حزف ٘تبیح ِیؼت اص ٚ ٔی ؿٛد ٌشفتٝ ٘بدیذٜ پزیشؽ ٔشحّٝ دس ٕ٘ٛ٘

 .وشد كشفٙظش ٕ٘ی تٛاٖ ٞب آصٔٛ٘ٝ اص ٞیچیه ٘تیدٝ اص ایٙلٛست

 



وٙتشِی ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ آصٔبیؾ ٚ ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ ضٛاثظ 
ْثب ٔحیغی دس ثتٗ ٍٟ٘ذاسی وبُٔ، ٚ كحیح تشاوٓ ػذْ تبصٜ، ثتٗ یىٙٛاختی ػذ 

 پٛؿؾ ٕ٘ٙٛدٖ فشاٞٓ اَٚ، سٚص دس ثٛیظٜ اػتب٘ذاسد ٔحذٚدٜ اص ثیـتش یب وٕتش دٔبی

 ؿٛن ٞبی ٚخٛد ثبد، ثشاثش دس یب آفتبة دسصیش ٕ٘ٛ٘ٝ لشاسدادٖ آة، تجخیش ٔب٘غ

 ثٛیظٜ ٘مُ ٚ حُٕ دس ٚ لبِت اص ٕ٘ٛ٘ٝ اص خشٚج دس ضشثٝ اػٕبَ سعٛثتی، ٚ حشاستی

ُ آٚسی اَٚ، سٚص دس  آصٔبیؾ ا٘دبْ دٔب، ٚ سعٛثتی ٘ظش اص اػتب٘ذاسد غیش ػٕ

ٝ ٞبی ثشسٚی فـبسی  پٛؿؾ ثىبسٌیشی ثذٖٚ ٚ پشیذٜ ِت یب غیشٌٛ٘یب ٚ ٘بكبف آصٔٛ٘

 ثشای لجَٛ لبثُ دِیّی آثب خذیذ تفؼیش عجك ای، اػتٛا٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ػغح دس ٔٙبػت

ٝ ثشداسی ٘تبیح اص ٕ٘ٛدٖ كشفٙظش  اص غیشایٙلٛست دس اػت ثذیٟی .ثٛد خٛاٞذ ٕ٘ٛ٘

ٝ ٞب ٘تیدٝ  .وشد كشفٙظش تٛاٖ ٕ٘ی ٕ٘ٛ٘



(آصٔبیـٍبٜ دس آٔذٜ ػُٕ) آصٔبیـی ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثتٗ پزیشؽ ضٛاثظ 

 
ًتایج ًوًَِ ّا تایذ عثق تاریخ ٍ ساعت اخذ آى ّا فْزست گزدد. 

ٍقتي تتي هٌغثق تز ردُ ٍ قاتل قثَل تلقي هي ضَد کِ ّز دٍ ضزایظ سیز تزقزار تاضذ. 

   عثقACI  (تزای ّز سِ ًوًَِ هتَالي:) 

f3   ≥  f’C           ,        fi  ≥  f’C  -  3.5 

هقاٍهت کن تتي تزرسي هطوَل ٍ هي ضَد تلقي هقاٍهت کن تتي غیزایٌػَرت در 

   .است یکساى تقزیثاً آتا تا آى هحتَای ٍ ضکل کِ تَد خَاّذ



(آصٔبیـٍبٜ دس آٔذٜ ػُٕ) آصٔبیـی ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثتٗ پزیشؽ ضٛاثظ 
 
صیش ؿشایظ دٚ اص یىی وٝ ٔی ؿٛد تّمی لجَٛ لبثُ ٚ سدٜ ثش ٔٙغجك ثتٗ ٚلتی آثب دس 

 :ؿٛد ثشآٚسد
ٝ  ٘تیدٝ ػٝ اص ٞیچیه -اِف  ٘جبؿذ ٔـخلٝ ٔمبٚٔت اص وٕتش ٔمبٚٔتـبٖ ٔتٛاِی ٕ٘ٛ٘

   .(ثبؿذ ٔـخلٝ ٔمبٚٔت ثیـتشاص یب ٔؼبٚی ٞب آٖ ٕٞٝ ٔمبٚٔت) 
 

 :ؿٛد ثشآٚسدٜ صیش ٌب٘ٝ دٚ ؿشایظ - ة

f3   ≥  fC + 1.5           ,        fi  ≥  fC  +  4.0 

ٗثبؿذ ثشلشاس صیش ؿشایظ دٚ اص یىی اٌش ثٛد خٛاٞذ لجَٛ لبثُ غیش ثت: 

f3   <  fC         ,         fmin   <  fC - 4.0                    

 



(آصٔبیـٍبٜ دس آٔذٜ ػُٕ) آصٔبیـی ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثتٗ پزیشؽ ضٛاثظ 
ٔی تٛاٖ ٍ٘شدد تّمی لجَٛ لبثُ غیش ٘یض فٛق ؿشایظ عجك أب ٘جبؿذ ثشسدٜ ٔٙغجك ثتٗ اٌش  

ٜ ای ٘ظش اص سا آٖ ثیـتش، ثشسػی ثذٖٚ عشاح، تـخیق ثٝ   .ٕ٘ٛد تّمی لجَٛ لبثُ ػبص

  اػٕبَ ٘حٜٛ ٚ ٘ظش ٔٛسد ٔٙغمٝ دس ثتٗ فـبسی ٔمبٚٔت إٞیت دسخٝ ثٝ عشاح ٔؼّٕبً

  اص سا ثتٗ ٔی تٛا٘ذ عشاح ٞشحبَ ثٝ .وشد خٛاٞذ تٛخٝ عشاحی ٚ تحّیُ دس ایٕٙی ضشائت

ٜ ای ٘ظش   ٔمبٚٔت ثب ثتٗ ثشسػی ثبیذ كٛست ایٗ دس .ٕ٘ٙبیذ لجَٛ ثیـتش ثشسػی ثذٖٚ ػبص

 .ٌیشد لشاس وبس دػتٛس دس وٓ

 

ای ٔمبٚٔت تأٔیٗ ٘ظش اص ِٚی ٘ـٛد لجَٛ سدٜ ثب ا٘غجبق ٘ظش اص ثتٗ وٝ كٛستی دس ٜ   ػبص

  سا پیٕب٘ىبس ٔٛخٛد، دػتٛساِؼُٕ عجك ٔی تٛا٘ٙذ ٘ظبست ٔؼئَٛ ٚ وبسفشٔب ٌشدد پزیشفتٝ

   .اػت ٘ىشدٜ سػبیت سا ٔـخلبت دس ٔٛخٛد ضٛاثظ پیٕب٘ىبس صیشا وٙٙذ خشیٕٝ

 



لغؼٝ اص ؿذٜ ػخت ثتٗ ٔغضٜ تٟیٝ ضٛاثظ 
سیضی، ٘حٜٛ ثشسػی ٔمبٚٔت، وٓ ثتٗ ثشسػی خٟت ٗ ُ آٚسی ٚ تشاوٓ ثت  ٔـىٛن، ػٕ

ٜ ٞبی اسصیبثی ٜ ٞبی اسصیبثی ٚ ثشسػی آٖ، ایٕٙی ٚ ؿذٜ اخشا ػبص   دیذٜ آػیت ػبص
 :ٌشفت ٘ظش دس سا ریُ ٔٛاسد ثبیؼتی

احتوال یا تاضذ ضذُ هطخص هقاٍهت من تتي تشسسی دس ضؼیف هٌغقِ صَستینِ دس  
  ّای آصهایص اًجام  اص پس ٍ ماسگاّی هذاسك تشسسی ضوي ضَد دادُ آًجا دس ضؼف

  ضؼیف ًقاط اص هغضُ سِ حذاقل تْیِ اٍوتشاسَتیل یا اضویت چنص تَسظ ضٌاسائی
 اسصیاتی ٍ تشسسی دس هغضُ اخز تشای هحلْائی یا هطنَك هٌاعق .هی ضَد اًجام

ُ ّای ُ ّا ٍ ضَد هطخص هطاٍس یا  ًاظش تَسظ تایذ دیذُ آسیة یا ضذُ اجشا ساص   هغض
ُ ّا است هوني حاوت ایي دس ضَدمِ اخز ُ  سِ اص تیص هغض    .تاضذ هغض

اساسی ضؼف ٍ آسیة مِ ضَد ٍاقغ جائی دس ٍ تاضذ هیلگشد فاقذ هضتَس هحل است تْتش  
 هغضُ ًظش اص ّا آى ( ضخاهت) استفاع مِ قغؼاتی اص هغضُ تْیِ .ًیاٍسد تَجَد ػضَ دس

  ساهطخص هیلگشد هحل مِ دستگاّْائی اص حاوت ایي دس .ًیست پزیش اهناى تاضذ موتش
  .هی ضَد استفادُ هینٌذ

 



لغؼٝ اص ؿذٜ ػخت ثتٗ ٔغضٜ تٟیٝ ضٛاثظ 
ّا تْیِ اص پس ُ   هی ضَد تَصیِ .گشدد ملاّل گزاسی ٍ ضَد تشیذُ آى تِ ٍ سش تایذ هغض

 تا ضَد تشیذُ ساًتیوتش 3 تا 2 هیضاى تِ ّن تاص تاضذ صاف خاسجی سغح اگش حتی
 .ًگزاسد اثش هَجَد هقاٍهت تش ضذگی، جوغ اص ًاضی تشمْای

 
ُتتي تشسسی دس .هی گیشًذ قشاس فطاسی آصهایص تحت اضثاع یا خطل تصَست ّا هغض  

ُ تشداسی ضشایظ تِ هؼوَلاً  .هی ضَد هطخص هغضُ سعَتتی ضشایظ ٍ هی ضَد تَجِ تْش
ُ ّای تشای  ًسثی سعَتت دس ٍ دسجِ 27 تا 16 دهای دس سا ّا آى سٍص 7 تایذ خطل هغض
ُ ّا تاضذ ًظش هذ اضثاع ضشایظ مِ صَستی دس ًگْذاضت دسصذ 60 اص موتش   تِ تایذ هغض
ِ ٍس (آّل آب یا) آب دس ساػت 40 حذاقل هذت  ًیاص صَست دس است تذیْی .ضًَذ غَع

  .هی ضَد اًجام آب اص خشٍج اص پس گزاسی ملاّل ػول مشدى، اضثاع تِ

 



لغؼٝ اص ؿذٜ ػخت ثتٗ ٔغضٜ تٟیٝ ضٛاثظ 
ّا فطاسی هقاٍهت آصهایص ًتایج ُ   تثذیل استاًذاسد ای استَاًِ ًوًَِ هقاٍهت تِ تایذ هغض

 تذویل هغضُ هقاٍهت تثذیل ضشایة .هی سٍد تناس ساتغِ ایي دس تثذیل ضشیة ًَع دٍ .ضَد
 هغضُ قغش حذاقل .هی ضًَذ دیذُ صیش جذٍل دس ًظش هَسد قغش تِ استفاع ًسثت ًذاضتي
 دس .تاضذ هیلی هتش 100 اص موتش ًوی تَاًذ ًیض هغضُ استفاع وزا است، هیلی هتش 100 هؼوَلاً

  قغش هقاٍهت تا ًوَد تقسین 02/1 تش سا تایذآى تاضذ هیلی هتش 100 هغضُ قغش صَستینِ
 .آیذ تذست هتشی هیلی 150

 



لغؼٝ اص ؿذٜ ػخت ثتٗ ٔغضٜ تٟیٝ ضٛاثظ 
 

 ٕ٘ٛ٘ٝ اػتب٘ذاسدثٝ ٔمبٚٔت  2ضشائت تجذیُ ٔمبٚٔت ٕ٘ٛ٘ٝ اػتٛا٘ٝ ای ثب ٘ؼجت استفبع ثٝ لغش وٕتش اص  -خذَٚ                                          
 
 
 
 
 
 
 

 

اص تیطتش چگاوی تا سثل تتي ّای یا هؼوَوی تتي ّای تشای جذٍل هقادیش kg/m3 1600  (تصَست  

ِ ّا هقاٍهت ٍ هی سٍد تناس (اضثاع یا خطل  دسٍى یاتی اص .تاضذ هگاپاسنال 42 تا 14 تیي تایذ ًوًَ

 تایذ تاضذ 1/2 اص تیطتش هغضُ قغش تِ استفاع ًسثت صَستینِ دس ٍ آٍسد تذست سا تثذیل ضشیة هی تَاى

ُ تش  آًشا  .ًوَد مَتا

ضًَذ آٍسدُ گضاسش دس استاًذاسد استَاًِ هقاٍهت تِ تثذیل اص پس تایذ ّا آى هتَسظ ٍ آصهًَِ ّش ًتایج.   
 
 



ٔمبٚٔت وٓ ثتٗ ثشسػی 
ثتٗ ٚخٛد ثٛاػغٝ ػبصٜ وُ یب ػضٛ ػّٕىشد ٘ظش اص ػبصٜ ثتٗ ٚضؼیت ثشسػی خٟت 

 : ٌشفت ٘ظش دس سا ریُ ٔٛاسد ثبیؼتی ػضٛ یب ػبصٜ دس لجَٛ لبثُ غیش یب ٔمبٚٔت وٓ
ای ٘ظش اص ثتٗ اػت ٕٔىٗ آٖ ثٛدٖ لجَٛ لبثُ غیش ٚ ٘ظش ٔٛسد ثشسدٜ ثتٗ ا٘غجبق ػذْ ٚخٛد ثب ٜ  لجَٛ ٔٛسد ػبص

ٜ ای ٘ظش اص ثتٗ لجَٛ اػت ثذیٟی .ؿٛد پزیشفتٝ ػبصٜ یب لغؼٝ یب ٚ ؿٛد ٚالغ  ٚ ٘یؼت پیٕب٘ىبس ٔؼئِٛیت سافغ ػبص

ٝ ٞبی ٔی تٛا٘ذ وبسفشٔب    .ثٍیشد ٘ظش دس سا لاصْ خشیٕ

ٔٛخٛد تشتیت ثٝ ٔی تٛاٖ ػبصٜ ثبسثشی ظشفیت اص اعٕیٙبٖ حلَٛ ٚ ٔمبٚٔت وٓ ثتٗ ثشسػی ثشای سا صیش تذاثیش 

 .اػت آصٔبیؾ ثب تٛأْ دْٚ ٔشحّٝ دس ٞب آٖ اص ثشخی ٚ تحّیّی وبٔلاً اَٚ ٔشاحُ دس ٞب آٖ اص ثشخی .ٕ٘ٛد اتخبر

ثب كشفبً ٚ ػبصٜ ٔٛخٛد تحّیُ اص اػتفبدٜ ثب  .داد لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد سا وٓ ٔمبٚٔت ٕٞبٖ ٔی تٛاٖ اَٚ، ّٚٞٝ دس 

  اص وٕتش ثتٗ ٔمبٚٔت اصای ثٝ داد ٘ـبٖ ثتٛاٖ اٌش (ٔدذد عشاحی ٚ ٔدذد تحّیُ ثذٖٚ ) ٔمبعغ تحّیُ دس دلت

ٜ ای ٔمبٚٔت تأٔیٗ ٘ظش اص ثتٗ ٘ٛع ٔی ؿٛد، تأٔیٗ ػبصٜ ثبسثشی ظشفیت ٘یض ٔـخلٝ ٔمبٚٔت  .اػت لجَٛ لبثُ ػبص

 ٞب آٖ لغش ثٛدٖ یىؼبٖ ٚ ٔیٍّشد اص كحیحی تؼذاد ثىبسٌیشی ثشای ثیـتش ٔیٍّشد ٔلشف ٚ ثضسٌتش اثؼبد ثىبسٌیشی

  .ٔی ثبؿذ ٔشحّٝ ایٗ دس ٌشفتٗ خٛاة ثشای ػبّٔی
 

 



ٔمبٚٔت وٓ ثتٗ ثشسػی 
ای فٛق ٔشاحُ ا٘دبْ عی دس كٛستیىٝ دس ٝ  ٚخٛد فشم ثب ٚ ٔدذد عشاحی ٚ تحّیُ ثب ٔی تٛاٖ ٘ـٛد حبكُ ٘تید

 ٚ ػبصٜ ثبسثشی وٙتشَ ثبؿذ، ؿذٜ ٔلشف ٘مبط ایٗ دس ٔی سٚد احتٕبَ وٝ ػبصٜ اص ٞبئی لؼٕت دس ٔمبٚٔت وٓ ثتٗ

 ثذػت ػبصٜ ٔدذد تحّیُ دس وٝ ػضٛ ٞش ٍِٙشٞبی ٚ تلاؿٟب اص ٔشحّٝ، ایٗ دس ٔؼّٕبً .سػب٘یذ ا٘دبْ ثٝ آ٘شا ٔمبعغ

  تمشیت ٞبی ٚ اػضبء وشدٖ تیپ ٔب٘ٙذ عشاحی دس ؿذٜ ا٘دبْ الذأبت اص ثؼیبسی .ٔی ؿٛد اػتفبدٜ اػت، آٔذٜ

 تأٔیٗ ٘ظش اص سا ثتٗ ثتٛاٖ ٚ ؿٛد حبكُ ٘تیدٝ ٔشحّٝ ایٗ دس وٝ ؿٛد ثبػث ٔی تٛا٘ذ غیشٜ ٚ تحّیُ ثٝ ٔشثٛط

ٜ ای ٔمبٚٔت  اص اػتفبدٜ ثشای ٟٕٔی ؿشط وبسٌبٞی ٔذاسن ثشسػی ثشای ثبیٍب٘ی داؿتٗ . ٕ٘ٛد تّمی لجَٛ لبثُ ػبص

ٜ ای ٘ظش اص سا ثتٗ لجَٛ احتٕبَ ٔی تٛا٘ذ ٔشحّٝ ایٗ دس دلت ٚ ٔی ثبؿذ ثٙذ ایٗ    .ٕ٘بیذ ثیـتش ػبص

 

 



ٔمبٚٔت وٓ ثتٗ ثشسػی 
ٌیشی ٘شػذ، ػشا٘دبْ ثٝ فٛق تحّیّی ثشسػی ٞبی كٛستیىٝ دس ٜ  تفبٚت ثب ثتٗ ٚخٛد احتٕبَ وٝ ٞبئی لؼٕت اص ٔغض

 ثتٗ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ػبصٜ اص ٞبیی لؼٕت اص ٔغضٜ ػٝ حذالُ .ٔی ٌیشد لشاس وبس دػتٛس دس ٔی ؿٛد دادٜ ٞب آٖ دس وٕتش

ٜ ا٘ذ، فشاٞٓ سا پزیشؽ ؿشایظ ٞب آٖ  وٝ ٔی ؿٛد پزیشفتٝ ٔمبٚٔت تأٔیٗ ٘ظش اص ثتٗ كٛستی دس ٚ ٔی ؿٛد تٟیٝ ٘ىشد

   .داؿت ٘خٛاٞذ ٚخٛد فٛق تحّیّی ثشسػی ٞبی ثٝ ٘یبصی ایٙلٛست دس وٝ .ؿٛد ثشآٚسدٜ صیش ؿشایظ

ٜ ٞب        fCC   ≥ 0.85 fCٔغض

fCCmin   ≥ 0.75 fC 

 

ٞب ٔمبٚٔت ٔتٛػظ دس وبٞؾ دسكذ 15 حبِت ایٗ دس ٜ ٜ ٞب حذالُ ٔمبٚٔت دس وبٞؾ دسكذ 25 ٚ ٔغض  ٔدبص ٔغض

ٗ سیضی، ػّٕیبت دس صیشا اػت ؿذٜ ؿٕشدٜ ُ آٚسی ٚ تشاوٓ ثت ٝ ٞبی تٟیٝ ثٝ ٘ؼجت وبػتی ٞبئی وبسٌبٜ دس ػٕ ٕ٘ٛ٘  

ُ آٔذٜ    .داسد ٚخٛد آصٔبیـٍبٜ دس ػٕ

 



ٔمبٚٔت وٓ ثتٗ ثشسػی 
ای ٘ظش اص سا ثتٗ ٘تٛاٖ ٞٓ ثبص فٛق ٔشاحُ ا٘دبْ ثب وٝ كٛستی دس ٜ   تّمی لجَٛ لبثُ ، ٔمبٚٔت تأٔیٗ ٚ ػبص

 ثشسٚی ثبسٌزاسی آصٔبیؾ ثب ػبصٜ ٚ ػضٛ ثبسثشی ظشفیت ثٕب٘ذ، ثبلی وٕبوبٖ آٖ ٔٛسد دس تشدیذ ٚ ٕ٘ٛد

 حتی یب ٚ خٕـی غیش اػضبء ثشای أش ایٗ اػت ثذیٟی .ٌیشد ٔی لشاس ثشسػی ٔٛسد ٔـىٛن خٕـی ػضٛ

 ٚ ٔی ؿٛد ا٘دبْ  ACI 437 ٚ 19 فلُ دس آثب ضٛاثظ عجك آصٔبیؾ ایٗ .٘یؼت ٔیؼش خٕـی اػضبء ثشخی

 ٔی دٞذ اسائٝ سا لجِٛی لبثُ سفتبس آصٔبیؾ اػتبتیىی ثبس صیش دس ٔـىٛن ػضٛ وٝ دٞذ ٔی ٘ـبٖ آٖ ٘تیدٝ

 ػبخض اػت لجَٛ لبثُ ٚ ٔغّٛة ٔمبٚٔت داسای ثتٗ كشفبً دٞذ ٘ـبٖ ایٙىٝ اص آصٔبیؾ ایٗ أب ٘ٝ؟ یب

 ثبلاتش ٔمبٚٔت ثب ٚ ثیـتش ٔیٍّشد ٔلشف ثضسٌتش، اثؼبد ثب لغؼبت اخشای وبسا٘ٝ، ٔحبفظٝ عشاحی .ٔی ثبؿذ

  وٝ اػت دلائّی خّٕٝ اص ٔیٍّشدٞب لشاسٌیشی ٘حٜٛ ثذِیُ ثیـتش ٍِٙش ثبصٚی ایدبد یب ٚ ٔـخلٝ ٔمبٚٔت اص

 اص .ٔی دٞذ ٘ـبٖ ثبسٌزاسی آصٔبیؾ دس سا لجِٛی لبثُ ثبسثشی ظشفیت ٘یض، ٔمبٚٔت وٓ ثتٗ ٔلشف حتی

 ثبسٌزاسی ثبؿذ، ؿذٜ ٔلشف، ٞش ثشسدٜ ٔٙغجك ٚ لجَٛ لبثُ ثتٗ وٝ كٛستی دس حتی اػت ٕٔىٗ عشفی

 ثب ٔٙغجك ٔلبِح ٔلشف ٚ كحیح اخشای ٚ عشاحی كحت تفىیه ثٙبثشایٗ .٘ذٞذ لجِٛی لبثُ خٛاة

   .ٕ٘ی ثبؿذ پزیش أىبٖ ػِٟٛت ثٝ ثبسٌزاسی آصٔبیؾ ثب یىذیٍش اص ٔـخلبت

 



ٔمبٚٔت وٓ ثتٗ ثشسػی 
ٞبی ٔٛسد دس دِیُ ٞش ثٝ اٌش ٜ ٜ ٌیشی ٔی تٛاٖ داؿت، ٚخٛد ؿىی (ؿذٜ سد یب لجَٛ) ؿذٜ اخز ٔغض   سا ٔغض

  ٔؼئَٛ یب ٚ ثبؿذ ثشخٛسداس ای ٚیظٜ حؼبػیت ٚ إٞیت اص ػبصٜ یب ٘ظش ٔٛسد ػضٛ وٝ اٌش ٔؼّٕبً وشد تىشاس

ٜ ٌیشی ثشای ٘ظش ٔٛسد ٘مبط ا٘تخبة دس ٘ظبست ٜ ٌیشی تىشاس ٕ٘بیذ، ؿه ٔغض    .ٔی ؿٛد تٛكیٝ ٔغض

دسآٚسد اخشا ثٝ سا دیٍشی ٔمتضی الذأبت ٔی تٛاٖ ثبسٌزاسی آصٔبیؾ وٙبس دس وٝ اػت ؿذٜ ٌفتٝ آثب دس.  

  ٔشدٚد لغؼٝ ٚ ثتٗ تخشیت احتٕبلاً دیٍش ٔمتضی الذأبت اص ٔملٛد وٝ ٔی آیذ پیؾ تلٛس ایٗ غبِجبً

 ٔلبِح تغییش ٘مـٝ، تغییش) لغؼٝ ٔشدٜ ثبسٞبی تغییش ثب اػت ٕٔىٗ .٘یؼت كحیح تلٛسی چٙیٗ أب ٔی ثبؿذ

ٜ ای ثبسثشی ٚ ٔمبٚٔت تأٔیٗ ٘ظش اص سا ػبصٜ ٚ ثتٗ  ثتٛاٖ (اخشا خضئیبت ٚ  تغییش .ٕ٘ٛد تّمی لجَٛ لبثُ ػبص

ٜ ثشداسی ؿشایظ  ٞش دس .ؿٛد ا٘دبْ ٔی تٛا٘ذ وٝ اػت الذأبتی خّٕٝ اص   ٘یض ص٘ذٜ ثبس تغییش ٕٞچٙیٗ ٚ ثٟش

  ثب ٚ دلت ثٝ پشٚطٜ عشاح ٚ ٘ظبست دػتٍبٜ ٘ظش صیش ٚ وبسفشٔب ٔؼبػذ ٘ظش ثب ثبیذ الذأبت ایٗ كٛست

 .ٌیشد كٛست خٟبت خٕیغ ثشسػی



ٔمبٚٔت وٓ ثتٗ ثشسػی 
ٗای ٘ظش اص سا ثتٗ ٔٙبػت، سٚؿٟبی اتخبر ٚ ػبصٜ ٚ ثتٗ تشٔیٓ ٚ تمٛیت ثب ثتٛاٖ اػت ٕٔى ٜ  لبثُ حذ ثٝ ػبص

   .ٔی ؿٛد تّمی ٔمتضی الذأبت خّٕٝ اص وٝ سػب٘ذ لجَٛ

ٞب ٔمبٚٔت اٌش وٝ اػت آٖ دیٍش ٔمتضی الذأبت خّٕٝ اص ٜ   ٘ـذٜ ٚالغ پزیشؽ ٔٛسد فٛق ضٛاثظ عجك ٔغض

ٜ ای ٔحبػجبت دس سا لجَٛ لبثُ غیش ٚ وٓ ٔمبٚٔت ایٗ ٔی تٛاٖ ثبؿذ   تحّیّی ٞبی سٚؽ ٔب٘ٙذ ٔمغغ ٚ ػبص

ٜ ای ٘ظش اص ثتٗ ثٛدٖ لجَٛ لبثُ ٔٛسد دس ٚ ثشد ثىبس  وٝ ؿٛد تٛخٝ ثبیذ حبِت ایٗ دس .وشد ٘ظش اظٟبس ػبص

 85/0 ثش آ٘شا اػت ٚلاصْ ثشد ثىبس ٔمغغ تحّیُ ٚ عشاحی سٚاثظ دس ٔؼتمیٕبً ٕ٘ی تٛاٖ سا ٔغضٜ ٔمبٚٔت

 سٚاثظ دس صیشا داد افضایؾ سا ثتٗ ثٝ ٔشثٛط ایٕٙی ضشائت یب ٚ وشد اػتفبدٜ آٖ اص ػپغ ٚ ٕ٘ٛد تمؼیٓ

  ٔٛخٛد ٔمبٚٔت یه ٔغضٜ ٔمبٚٔت حبِیىٝ دس اػت ؿذٜ  اػتفبدٜ (پتب٘ؼیُ) ٔـخلٝ ٔمبٚٔت اص ٔٛخٛد

 .ٔی آیذ حؼبة ثٝ (اوتیٛ)

 



ٔمبٚٔت وٓ ثتٗ ثشسػی 
٘فٛر افضایؾ ٚ پبیبئی ؿذٖ وٓ ثبػث وٝ اػت ػیٕبٖ ثٝ آة ٘ؼجت افضایؾ ٘ـب٘ٝ اغّت ثتٗ ٔمبٚٔتی ضؼف  

 حبِت ایٗ دس .ٌیشد لشاس تٛخٝ ٔٛسد ٘یض پبیبئی ضٛاثظ اػت لاصْ ٔٛاسد ایٗ دس .ثٛد خٛاٞذ ثتٗ پزیشی

 ٔؼئّٝ عشح ثٝ ػپغ ٚ اػت یبفتٝ افضایؾ حذ چٝ تب ثتٗ ٔخّٛط ػیٕبٖ ثٝ آة ٘ؼجت وٝ صد حذع ٔی تٛاٖ

   .پشداخت پبیبئی ٚ دٚاْ

ٝثب ٔتٙبػت پیٛػتٍی ایٗ .ٔیٍّشدٞبػت ثب ثتٗ پیٛػتٍی ٔٛضٛع ٕ٘ٛد تٛخٝ ثذاٖ ثبیذ وٝ دیٍشی ٘ىت  

 دس آٖ وٙتشَ وٝ اػت پیٛػتٍی دس ضؼف ثبػث ثتٗ ٔمبٚٔت دس ضؼف ٚ ٔی ثبؿذ ثتٗ فـبسی ٔمبٚٔت

   .ٔی ثبؿذ ضشٚسی ٔیٍّشدٞب پٛؿؾ عَٛ ٚ ػبصٜ ٔحبػجبت

دس ٘یض ٞب آٖ سػبیت ثبؿذ ؿذٜ ٔغشح دیٍشی ٔٛاسد خلٛكی فٙی ٔـخلبت یب خلٛكی ؿشایظ دس اٌش 

   .داسد ثیـتشی إٞیت پبیبئی ٔٛضٛع ٔٛاسد ثیـتش دس اِجتٝ وٝ اػت ضشٚسی ٔمبٚٔت وٓ ثتٗ ثشسػی وٙبس

 



ٔمبٚٔت وٓ ثتٗ ثشسػی 

ػبصٜ ٚ ثتٗ تخشیت .ٌیشد لشاس ٘ظش ٔذ ثبیذ حُ ساٜ آخشیٗ ثؼٙٛاٖ ٔؼٕٛلاً ػبصٜ اص ٞبئی ثخؾ تخشیت  

ٝ ٞبی سفتٗ ٞذس ثش ػلاٜٚ  ثشخبی لجَٛ لبثُ ٚ ػبِٓ ثخؾ ٞبی ثش سا ٘بٔغّٛثی آثبس ٔی تٛا٘ذ ّٔی ػشٔبی

 ضشثٝ اػٕبَ اص ٚ ٌیشد ا٘دبْ تٕبْ دلت ثب ٚ ٘بظش ٘ظش صیش ٚ ٘ظبست دػتٍبٜ دػتٛس عجك ثبیذ تخشیت .ٌزاسد

   .ؿٛد خٛدداسی حتی الأىبٖ تخشیت ثشای

َای ٘ظش اص ثتٗ پزیشؽ ثب ثٟشحب ٜ  ٚ ٌشدد ٔحبػجٝ ضٛاثغی عجك ٔی تٛا٘ذ ٚ ٘یؼت ٔٙتفی خشیٕٝ ٔؼئّٝ ػبص

 .ؿٛد ٚكَٛ

 



خٕـی اػضبی ثبسٌزاسی آصٔبیؾ 

سد یب لجَٛ خٟت داَ ٚ تیش ٔب٘ٙذ ػبصٜ اػضبء خٕـی ثبسثشی ظشفیت ثشسػی خٟت 

ٜ ای ٘ظش اص ثتٗ ٜ ٞبی اسصیبثی یب ٚ ػبص  اسصیبثی یب ٚ آٖ ایٕٙی ٚ ؿذٜ اخشاء ػبص

ٜ ٞبی  تغییش یب ٚ ػبخت صٔبٖ دس فؼّی ٘بٔٝ آئیٗ ثب ا٘غجبق ػذْ یب ٚ دیذٜ آػیت ػبص

ٜ ثشداسی ؿشایظ  :ٌشفت ٘ظش دس سا ریُ ٔٛاسد ثبیؼتی ثٟش

ٜٔی تٛا٘ذ تحّیّی ٔحبػجبت ا٘دبْ اص پغ ثبسثشی ظشفیت دس تشدیذ ٚخٛد ٚ ثشٚص كٛست دس ٘ظبست دػتٍب  

   .ٕ٘بیذ اسائٝ ػبصٜ تٕبْ یب ٚ ٔـىٛن لؼٕت ثشسٚی سا ثبسٌزاسی آصٔبیؾ دسخٛاػت

لؼٕت آٖ اخشاء صٔبٖ اص ٞفتٝ 8 حذالُ ٌزؿت اص پغ ٚ ٘ظبست ٘ظش تحت ثبیذ ثبسٌزاسی آصٔبیؾ 

 ٔٛافمت وٕتش ػٗ دس آصٔبیؾ ا٘دبْ ثب ٍٕٞی پیٕب٘ىبس ٚ وبسفشٔب ٚ عشاح آ٘ىٝ ٍٔش ؿٛد ا٘دبْ ٔـىٛن

   .وٙٙذ

 



خٕـی اػضبی ثبسٌزاسی آصٔبیؾ 
دس ٚ ٘ـٛد آٖ اص ثخـی یب ػبصٜ سیضؽ ٚ خشاثی ثٝ ٔٙدش اٚلاً وٝ ٌیشد ا٘دبْ ٘حٛی ثٝ ثبیذ ثبسٌزاسی آصٔبیؾ 

 ثش ٘جبیذ ایٕٙی ٔلاحظبت .ؿٛد تأٔیٗ ٔٛخٛد تدٟیضات ٔب٘ذٖ ػبِٓ ٚ افشاد خب٘ی أٙیت خشاثی، ثشٚص كٛست

   .ٌزاس٘ذ اثش خیضٞب ٚ آصٔبیؾ ٘تبیح

اػت ضشٚسی ثبؿذ ٘ظبست لجَٛ ٔٛسد وٝ وبس ایٗ دس ػبثمٝ ثب ٚ ریللاح ٟٔٙذع تٛػظ آصٔبیؾ ا٘دبْ ٚ ٞذایت.   

ؿه ٔٛسد ضؼف ػبُٔ وٝ ٌشدد ثبسٌزاسی ٘حٛی ثٝ ثبیذ ؿٛد ثبسٌزاسی ػبصٜ اص لؼٕتی فمظ ثبؿذ لشاس اٌش 

  ػضٛ ثبسثشسٚی تٛصیغ ثٝ ثبیذ ٚ اػت صیبدی إٞیت داسای یىؼشٜ داِٟبی ٚ تیشٞب دس أش ایٗ .ؿٛد ثشسػی ثخٛثی

   .ٕ٘ٛد تٛخٝ ٕٔىٗ تلاؿٟبی ٚ ٍِٙش حذاوثش ایدبد ٚ خٕـی

48 اتٕبْ صٔبٖ تب ٚ ؿٛد وبُٔ لغؼبت ثبسٔشدٜ اػت لاصْ ؿٛد، ٚاسد آصٔبیؾ ثبسٞبی وٝ آٖ اص لجُ ػبػت  

  اػٕبَ ایٙلٛست دس وٝ ٘یؼت وبُٔ صٔبٖ ایٗ دس ٞٙٛص دلایّی ثٝ ٔشدٜ ثبس ٔؼٕٛلاً ٚ ثٕب٘ذ ثبلی ٔحُ دس آصٔبیؾ

   .اػت لاصْ ( ضشیت ثذٖٚ ) ٔشدٜ ثبس تتٕٝ

 



خٕـی اػضبی ثبسٌزاسی آصٔبیؾ 
اػٕبَ خٕـی ػضٛ ثشسٚی دادٖ لشاس ثب ٚ ٔختّف ٔلبِح تٛػظ ٔی تٛا٘ذ ٚاسدٜ ثبسٞبی 

ٝ ٞبی اص اػتفبدٜ .ٌشدد  آخش، ػبختٕب٘ی، غیش یب ػبختٕب٘ی ٔلبِح ٚ ٔٛاد ؿذٜ تٛصیٗ ویؼ

  أىبٖ .آٚسد ثذػت سا ٔلبِح ایٗ ٔتٛػظ ٚصٖ ثبیذ أب اػت ثلأب٘غ ... ٚ خذَٚ ثّٛن،

ٝ ای ثلٛست خبن یب ٔبػٝ اص اػتفبدٜ   ٔلبِح ٘ٛع ٞش أب داسد ٚخٛد ٘یض ویؼٝ ثذٖٚ ٚ فّ

 سا خٛد ثبس ثتٛا٘ذ ٚ ثبؿذ لٛع اثش داسای داسد لشاس ػضٛ سٚی وٝ ٍٞٙبٔی دس ٘جبیذ ثبسٌزاسی

   .ٕ٘بیذ ٚاسد ٘مغٝ ٕٞبٖ دس ٔؼتمیٕبً

ُاػضبء یب ػضٛ ٔمغغ اثؼبد ثبسٌزاسی، ٔحُ اثؼبد ثبیذ ؿٛد ٚاسد ٔشدٜ ثبس تتٕٝ ایٙىٝ اص لج  

 دس آصٔبیـی ثبسٞبی ٔمذاس ٚ لاصْ ٔشدٜ ثبس تتٕٝ ٔمذاس ٚ ؿٛد ٔـخق سٚ٘ذوبس ٚ ٘ظش ٔٛسد

 ٚلفٝ یب ٔـىُ وبس حیٗ دس تب ؿٛد تٟیٝ ثبسٌزاسی  ٔلبِح ٚ ٌشدد ٔـخق ٔشحّٝ ٞش دس ٚ وُ

  .٘یبیذ پیؾ ٘بخٛاػتٝ

 



خٕـی اػضبی ثبسٌزاسی آصٔبیؾ 
ثبس اػٕبَ اص لجُ ٞب ٔىبٖ تغییش ٚ خیض لشائت ٞبی ٔجب٘ی اػت لاصْ ٔشدٜ ثبس تتٕٝ اػٕبَ اص پغ 

ٜ ٌیشی ٚػبیُ ٚ ٔشخغ تیش ٘لت خٟت لاصْ الذأبت ٚ ؿٛد ٔـخق آصٔبیؾ  كٛست ا٘ذاص

 دس ٘ظش ٔٛسد ٘مغٝ دس سا خیض فمظ وٝ ثبؿذ چٙبٖ ثبیذ خیض لشائت ٔجٙبی اػت ثذیٟی .ٌیشد

 ٔشثٛعٝ خیض دس اػضبء ػبیش عَٛ تغییش تأثیش ٚ دٞذ ٘ـبٖ ٔضثٛس لغؼٝ ثشسٚی ثبسٌزاسی اثش

ٜ ٞبی یب ػتٟٛ٘ب ثشسٚی سا ٔشخغ تیش أش ایٗ ثشای ٔؼٕٛلاً .٘ـٛد ٚاسد   لشاس ٔشثٛعٝ ثبس دیٛاس

  ثذػت خبِق خیض ٚ ٌشدد وؼش خیض وُ اص ٞب آٖ لبئٓ ؿىُ تغییش خٛدوبس ثغٛس تب ٔی دٞٙذ

 ؿٛد حبكُ ؿىُ تغییش ٚ خیض حذاوثش ٔی ؿٛد دادٜ احتٕبَ وٝ ٘مبعی دس ٔؼٕٛلاً خیض .آیذ

ٜ ٌیشی  .ٔی ؿٛد ا٘ذاص

 



خٕـی اػضبی ثبسٌزاسی آصٔبیؾ 
ٚالغ (ضشیت ثب) ص٘ذٜ ٚ ٔشدٜ ٟ٘بیی ثبس 0/95 ثشاثش آصٔبیؾ ٍٞٙبْ دس ٔٛخٛد ٔشدٜ ثبس احتؼبة ثب آصٔبیؾ ثبس 

 ٘بٔٝ آییٗ عجك ػشثبسٞب وبٞؾ ضٛاثظ ٔشاػبت ثب ص٘ذٜ ثبس .ٔی ٌشدد ٚاسد ٘ظش ٔٛسد ثخؾ یب ػضٛ ثشسٚی ٚ ٔی ؿٛد

  اص اػت ػجبست آیذ ٚاسد ٔشدٜ ثبس تتٕٝ اػٕبَ ثش ػلاٜٚ ثبیذ وٝ ثبسی ثٙبثشایٗ .ٔی ؿٛد ٔـخق ٘ظش ٔٛسد ثبسٌزاسی

:   

 (1.25D+1.5L)*0.95;   وُ آصٔبیؾ ثبس 

 D = 0.1875D+1.425L – (1.25D+1.5L)0.95 =آصٔبیؾ  ثبس 

اٌش ٔثبَ ثغٛس  D ثشاثش Kg/m2500 ٚ L  ثشاثش Kg/m2 200 اص اػت ػجبست آصٔبیؾ ثبس ثبؿذ:   

آصٔبیؾ ثبس  = 0.1875 x 500 + 1.425 x 200 = 380 Kg/m2 

ٗٔشدٜ ثبس ثش ػلاٜٚ ثبس ای Kg/m2500 ٝٚالغ دس وُ ثبس وٝ ٔی ؿٛد ٚاسد ٔضثٛس ػضٛ ث Kg/m2 880 دس اػت 

  .ٔی ثبؿذ Kg/m2 700 خٕؼبً ػشٚیغ ٚص٘ذٜ ٔشدٜ ثبسٞبی حبِیىٝ

ًٞبی آییٗ عجك ٚ ثبؿذ داؿتٝ ٚخٛد ثضسٌی دٞب٘ٝ اٌش ٔؼّٕب ٝ  سا آٖ ثبیذ ثبؿذ، ٔدبص ػشثبس وبٞؾ ثبسٌزاسی، ٘بٔ

 .داد وبٞؾ

 



خٕـی اػضبی ثبسٌزاسی آصٔبیؾ 
ثٝ ضشثٝ وشدٖ ٚاسد ثذٖٚ ٔشحّٝ ٞش دس یىؼبٖ تمشیجبً افضایؾ ثب ٚ ٔشحّٝ چٟبس دس حذالُ ثبیذ آصٔبیؾ ثبس 

  ٚ ثبس یىٙٛاخت تٛصیغ اص ثبیذ ٚ اػت ضشٚسی وبٔلاً آٖ ثش ٘ظبست ٚ تیٓ ٞذایت ٔشحّٝ ایٗ دس .ؿٛد اػٕبَ ػبصٜ

 خٌّٛیشی ثبسٌزاسی ٔلبِح لٛػی ػّٕىشد اص ٚ ٌشدیذ ٔغٕئٗ خٕـی ػضٛ ثش ( صیبد ٘ٝ ٚ وٓ ٘ٝ) آٖ ٕٞٝ اػٕبَ

  ؿذٜ اػٕبَ ص٘ذٜ  ٚ ٔشدٜ ػشٚیغ ثبس ثبسٌزاسی، ٔشاحُ اص ٔشحّٝ یه ا٘تٟبی دس ٔی ؿٛد تٛكیٝ .آٚسد ػُٕ ثٝ

    .اػت ٘ـذٜ ٔغشح یىؼبٖ دلیمبً افضایؾ دِیُ ٕٞیٗ ثٝ ثبؿذ

ٔشحّٝ ٞش ثبسٌزاسی ؿٛد، ثبسٌزاسی ٔشحّٝ چٟبس دس اٌش فٛق  ٔثبَ دس Kg/m2 95 اص پغ ٔؼّٕبً ٚ ثٛد خٛاٞذ 

 Kg/m2 ثٝ آ٘شا ٔی تٛاٖ وٝ داؿت خٛاٞذ ٚخٛد Kg/m2 690 دْٚ ٔشحّٝ اص پغ ٚ Kg/m2 595 اَٚ ٔشاحُ

  .ٌشفت ٘ظش دسKg/m2 95 سا ثؼذی ٔشحّٝ ٚ سػب٘یذ 700

ٔشحّٝ ایٗ دس وٝ ٕ٘بیٙذ  ثشسػی دلیمبً سا ٔٛسد٘ظش ػضٛ ٚضؼیت ٘یض ػشٚیغ ثبس صیش دس ػلالٕٙذ٘ذ ثشخی  

ٝ ٞبی ٔی تٛا٘ٙذ    .آٚس٘ذ دس اخشا ثٝ سا خٛد خٛاػت

 



خٕـی اػضبی ثبسٌزاسی آصٔبیؾ 

آثب دس ٚ ACI 318  ٖدس .اػت ٘ـذٜ ٔـخق ثؼذ ٔشحّٝ ثبسٌزاسی ؿشٚع صٔب ACI 437 ٞش اػٕبَ ثشای 

ٜ ٌیشی ٔؼبٚی صٔب٘ی فٛاكُ دس خیض ثبیذ ثبس اص ٔشحّٝ  ٔمبدیش ٚضؼیت ثٝ تمشیجبً ؿىّٟب تغییش تب ؿٛد ا٘ذاص

  دسكذ 10 اص ػبػت 2 حذالُ فبكّٝ ثٝ ٔتٛاِی خیض لشائت دٚ ثیٗ تغییش اٌش ٔٙظٛس ایٗ ثشای .ثشػٙذ ثبثت

  ؿذٜ ثبثت تمشیجبً سا ؿىّٟب تغییش ٔی تٛاٖ ٘ىٙذ، تدبٚص خبسی ثبسٌزاسی ٔشحُ ثشای ؿذٜ ثجت اِٚیٝ وُ خیض

   .ٕ٘ٛد ٚاسد سا ثؼذی ٔشحّٝ ثبس ٚ وشد تّمی

 

كٛست دس أب وشد ٔتٛلف ثبیذ سا آصٔبیؾ ٕ٘بیذ تدبٚص ٔدبص خیض حذاوثش اص خیضٞب آصٔبیؾ عَٛ دس اٌش 

  ثٝ دلیمبً ٔؼئّٝ ایٗ وٝ یبثذ ادأٝ ٔی تٛا٘ذ آصٔبیؾ ،وٙٙذٜ آصٔبیؾ ٟٔٙذع ٚ ٘بظش ٟٔٙذع كلاحذیذ

ٝ ای چٝ دس آصٔبیؾ ایٙىٝ  اص خٌّٛیشی ثشای تذاثیشی چٝ ٚ اػت حبوٓ لغؼٝ دس ٚضؼیتی چٝ ٚ اػت ٔشحّ

ٜ  تذاسن دیذٌی آػیت ٚ خشاثی  .ٔی ؿٛد ٔشثٛط دیذ

 



خٕـی اػضبی ثبسٌزاسی آصٔبیؾ 
خیضٞب ایٙدب دس وٝ تفبٚت ایٗ ثب اػت ٔشحّٝ ٞش دس ثبسٌزاسی ضٛاثظ تبثغ ٘یض ٔشحّٝ ٞش ثبسثشداسی ؿشٚع 

  ٔؼّٕبً .ٔی ؿٛد آغبص ثبسثشداسی ثؼذی ٔشحّٝ ؿذ ثبثت خیض  ثشٌـت آًٞٙ ٚلتی ٚ اػت وبٞؾ حبَ دس
   .داؿت خٛاٞذ ٚخٛد ػشٚیغ ٔشدٜ ثبس حبِت ایٗ دس

24 ٔی ٌیشد ا٘دبْ خیض ٟ٘بیی لشائت آصٔبیؾ ثبس حزف اص پغ ػبػت.   
ثبس ثب ثبسٌزاسی پبیبٖ دس اِٚیٝ لشائت اص حبكُ خیض وٝ اػت آٖ ثبسثشی ظشفیت ٘ظش اص ػبصٜ پزیشؽ ٔؼیبس  

   ٘ىٙذ تدبٚص صیش ٔدبص ٔمذاس اص آصٔبیؾ
 
 
 
 
ٝآٖ دس و Lt  ٌَٛبٜ ٔحٛس تب ٔحٛس فبكّٝ ) دٞب٘ٝ ع ٝ ٝ ٌبٟٞب ثیٗ آصاد فبكّٝ یب ٚ تىی   استفبع اضبفٝ ثٝ تىی

ٜ ای داِٟبی یب تیشٞب دس .ٔی ثبؿذ اػت، وٛچىتش وذاْ  ٞش ػضٛ، ٝ ٌبٜ فبكّٝ ثشاثش دس ٔشثٛعٝ عَٛ عش   تب تىی
   ٔی ثبؿذ لغؼٝ استفبع  hٚ اػت عشٜ ا٘تٟبی

ٗآصٔبیؾ اخبصٜ ٘جبیذ ٌٚش٘ٝ ؿٛد ٔـبٞذٜ چشخؾ ٚ ثتٗ سیختٗ ٌؼیختٍی یب ؿىؼت آثبس ٘جبیذ ٕٞچٙی  
   .ؿٛد دادٜ لؼٕت آٖ دس ٞٓ ٔدذد

 

Lt
2 

20000 h 
dm1 =  



خٕـی اػضبی ثبسٌزاسی آصٔبیؾ 

ثبس حزف اص پغ ػبػت 24 عی ٔىبٖ تغییش ثشٌـت أب ٕ٘بیذ تدبٚص فٛق ٔدبص حذ اص ٔٛخٛد خیض كٛستیىٝ دس 

 یب ػبصٜ ٕ٘ی تٛاٖ ایٙلٛست غیش دس اػت تأٔیٗ ثبسثشی ظشفیت ثبؿذ اِٚیٝ خیض حذاوثش دسكذ 75 ثب ٔؼبٚی آصٔبیؾ

 ٔحذٚدٜ ثٝ ػبصٜ دٞذ ٔی ٘ـبٖ ٚ ٔی ثبؿذ الاػتیه سفتبس ٘ـب٘ٝ خیض ثشٌـت .ٕ٘ٛد لجَٛ ٘ظش ایٗ اص سا ػضٛ

 اص ٘جبیذ ػشٚیغ ثبس صیش .(اػت دسكذ 80 ٔمذاس ایٗ تٙیذٜ پیؾ ػضٛ دس ) اػت ٘ـذٜ ٚاسد خذی ثلٛست پلاػتیه

 .آیذ ثٛخٛد تشوی ٚ ؿٛد تدبٚص عشاحی ٔحبػجبتی خیض

ٝ72 حذالُ اص پغ آ٘شا ٔی تٛاٖ ثبؿٙذ ؿذٜ تّمی ٔشدٚد آصٔبیؾ  دس ٚ تٙیذٜ پیؾ غیش ٘ٛع اص لغؼبت دسكٛستیى 

 خبكی ٌؼیختٍی ٚ ؿىؼت یب تشن اٌش حبِت ایٗ دس .داد لشاس آصٔبیؾ ٔٛسد ٔدذداً ثبسثشداسی ؿشٚع اص ػبػت

 ثبؿذ ٔدذد آصٔبیؾ دس اِٚیٝ خیض حذاوثش دسكذ 80 اص ثیـتش یب ٔؼبٚی ٘یض ٔىبٖ تغییش ثشٌـت ٚ ٘ـٛد ٔـبٞذٜ

   .ٕ٘ٛد لجَٛ آ٘شا ٔی تٛاٖ

وٙذ تغییش لغؼٝ اص ا٘تظبس ػغح یب ؿٛد تؼٕیش لغؼٝ ٚ ٌشدد حبكُ خشاثی ٚ تشن أب ؿٛد ٔشدٚد لغؼٝ ٞٓ ثبص اٌش 

   .ثبؿذ یبفتٝ استمبء ػبصٜ ویفی ػغح ػبصی ٔمبْٚ ٚ تؼٕیش دس ایٙىٝ ٍٔش ٌشدد ا٘دبْ ٔدذد آصٔبیؾ ٘جبیذ

 



 


