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6 - 1 �	���  
��!� �!�
�" �#$" %�& )STMFs (����� �� 	
�
� ��       �� �������� 	���� 	����� ����� 	���

 ��� ���� !"�#$�$ 
%�� . &�� �� '���� 	*���+�� �� �� ,-% �/�0 1�23� !��" ��  ��4�5    6��0 �� '�7
 89: ;���� ���� ���5�� 	����: '�����$ ��< �/�0 1�23� &�� �� ��= �>�� ?�@A� '7 ���B �� ;�)  ,$��%

C��� '� ��: 1��D:� ( �B��" 	� '��< '��$ 
#��E� ���� F����� '7 
��% . �/�0 1�23� C���$  
���:
3� ?�@A� C0
� �� �� 	�x  ��% '���� ,-%) ,-%6-1 .(  F�� '7 ���$�STMF    	���0��� J��2$ ��

 ���� 	� �����$  	��3� 0 �K��� ?�@A� 6��: ��: '���$ �� �
% ��L�� �%�� 	0��� ;���<  ���  �� C��� 	
 ,EM: �/�0 1�23��$ ���< .N�� 	�O��� �� F���P5 ,Q��$ ;	�3� ?�@A� R��E7 0 ��9�: �� S5 �� 	

T: �/�0 1�23�
% 
���� ,�-.  
'� ,��� N�� �� F���P5 ,D�$ ��OU ,�-T:  ���    ;��5�� ���: ��� 	STMF  ���     �#�2$��� '���� V��$�EA

R�� �:����� ���� '� WK�� 	 �� 
���� .   	��3� ?��@A� �� C�� �� '7 ���$�x     �/��0 1��23� �� ,-�%
 �#�2$�� C���$ ��% �������R�� �:  R������$ 
��� .W�� ���� ���� 1��X�� C��� '� ��: 1��D:� 	��� .

 ����� �� ������� �>�� W��$STMF  '7 W�� &��'� ��7'���� �� ���5�� ��: 	��<   ��Y� �� �:
#9� 	��
 �� ������� �� 0 ���� '��Q '� C0�Z$ 	��D���:!�EA 	����   ����� ��[�� ;�:  	� \����  ��: 	 '��  W��� 

�$  
�] . ;&�� �� �0PAC�E�  ,-% �� '7 ��"6-2  �
���$  C�� ;��%  ��� 	���$    	���� ���B�� '� 
#���:
 �-���-$ 0 �-���-�� 1����_: C��� ��'� ��7 
�0� .    V��Q�D� ;	����� W����KM$ ����� &�� �-��$] ��

C�E���� 	��� � C�����E�� 0 	��L: 	��' W�� ���0] W�� . '�� N�" �� �
% `�L�� �:�Z�ZM: 	����7
90   W���� �
��% ���B��" '��$�� &����] 6�����c ,�-��T: '��� ���L#$) .Goel  0Itani ;1994 dBasha  0

Goel;1995 0 dANSI 2005 .( 6��: �
% `�L�� ��7 ��Chao  0Goel  ��2006a    &��� '2���: 
�0�
W�� �
% ���� e�c�: �����.  

'$�� &��] �� �� �B��" 	��#� �B��" F����� f0� �� V�$�EA ;+�� ?�@A� ;�$ �%
� .    C��-$� &��� �4��
 �/�0 1�23� �� ��9�: 0 1�ZK" �K�� C�-$���g: '7 ���� ���0'�  ���"     ���:�� ����:�� �� W����#-�

 ,-�%���g: hK� '7 ;���< �7�E�$ 1�ZK" �� �E7 ��
2: �� 0 �
���>� i���: ����    F��������= 	���

% 
���� 1�ZK" &�� �� 
B �� R�� .  F�� '7 ���$� ;�4�STMF   '����� J��2$ ��     ����� 
�
�% 	���

$� W��0
M$ '� W�� &-E$ ;���< ���T� '���� W�� �Y� ���$ ��9�: `����-$ 0 �9-%���g: 	�.  
  

6 -2- � ���� ��� �!�"# �AISC  ���!STMF  
���� 6���c 0 '�%4< 1�Z�ZM: j�����  	�AISC F� �B��" '� k���$ 	
�97 1�-� ;STMF  &�� ��

 R[�'� ��" �0] 'QP�  W��� �
�% �� .(GeeI and Itani, 1994; Basha and Gael, 1995; Rai, 
Basha, and Geel, 1998)  
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 )+(6-1 – STMF ��!� ,�/0& ��� 45�7� 8�/9� �� ��  
  

6 -2-1 ���� �	$%
 �&���  
 	�3� ?�@A� 0 ��2��x N�� 0 ,-% ��  7�: �� '�7 C] �� �%�� 	0��� �l7�
B j����� �/�0 '23� ��  h��

 'L��� m�" '���� h��#$ ����$   ;��%'� W�� �$ 
�].
	�3� �O�  	��x �l7�
B '� ,-% 75%  ;���� ���$ �%�� 	0���reqV  N��� 0 �0
�M$ ;  ���  1��23� 	

 �B��" ;f�� 	��� ���� ���$ N��2: '� '��: �� �/�0�$       ����O��� F����P5 ,�Q��$ !���" �� '7 
���<
 W$0�Z$�$ ��%.

 	�3� ?�@A�x  ,D�$ �� '� i"�Z: ,M$ �� ,-%�$  
��%.
 	�3� ?�@A�x '9�$ ;,-% �� WK�� �� e3�$ �23Z$ �� 	b / t 2 . 5��$ 
#%��.

N�� ��yb / t 0.30 E / F� 0u
y

w b y

Ph 1.12 E / F 2.33
t P

� �
� �� �� ��	 


 
����.

 '� �/�0 '23� N�"0.1  �:0.5  �0
M$ '���� N�" ������$ ��%.
&�� 
��� �/�0 '23� �� ,��5 �� !EA '� N�" WK�� 0.67  01.5 
%��.  

N�� �� 	��M$ 	0��� �� ��E  �� ������y g0.45 F A� )0.9� � (
#7 �0�L:.
 '7 ���L�] ���$   �/�0 '23� N�" ,7 �� ��9�: `����-$ W����   \���� ��9Zn 	����� 
��K� ;��% ,�-T:

���< N�EA� �/�0 1�23� &�� 	0�.  
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For SI: 1 foot = 304.8 mm. 
  

(a)
  

  
(b)  
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(d)  
 )+(6 – 2 - (a  <�
�" ��= ��$>(b STMF  ��2 )!?>�!� ��!� ,�/0& ��� )>�
  

(c  <)!?>�!� ��!� �/0& �@?(��� � ,�A��B= ��CD(d STMF ��� )>�
 ?EF ��  
G�� ��@���� �� )!?>�!� ��!� ,�/0& ���"  
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 F� �B��"STMF C�E�� ���� ���$ ��
Z$ �� R�� W$0�Z$ '� ��  �� j��B���   '�� 0 &�>#��    C
�% ��:
 �L#$ �/�0 '23� �� ��= ?�@A��$ ���< .   ;����< ������ ���� ���$ ��
Z$ '� F���� W$0�Z$ W�� ��O� �4�

� ������� �� VPl$N�� 	��� �
%���� i"�Z$ � ��.  
  

6 -2-2 	'*� �&����  ���� �	$%
 �� ��+)�,."� ���/0��+ 3	'*�(  
�   �/�0 '23� ��Y��� ���$ �%�� W$0�Z$ �l7�
B &��2:reqV'���2$ !��3$ ; )1-12 (  	� ����� 6����c 

AISC �/�0 '23� �� ��= ?�@A� �B��" 	���:

(1 6)�  y nc s
ne s y nt nc3s s

3.75R M (L L )V 0.075E I R (P 0.3P )sin
L L

�
� � � �   

yR :��9�: R#: mPQ� h��c  
ncM :N�� �E�� �TE� W$0�Z$ ���/�0 '23� 	  
sE I :N�� F����� �TE� ��[� ���/�0 '23� 	  
L :�5�� '���� N�"  
sL :�/�0 '23� N�"  

ntP :�/�0 '23� 	�3� ?�@A� �E�� 	��M$ �TT7 W$0�Z$  
n cP :�/�0 '23� 	�3� ?�@A� �E�� 	��M$ 	��T� W$0�Z$  
 : 	�3� ?�@A� '�0��!�� ��.  

  

 '���2$ N0� '9E� 0�)6-1 (  	��3� C0
�� ,�
����0 �/�0 '23� j�����    C��� 	��� '��  W���  ��$    
�#�]
)Basha  0Goel ;1994 ( ���� ���$� �O#: `�� '9E��$    	��3� ��@A '7 ��%x     '��%�� ����0 ,-�%


%��.  
�       ����$ 	���EA ��%�� W�$0�Z$ dh��#$ �9Zn 	����� �� ������� �� �/�0 1�23� �� ��= ?�@A� �B��"

 ;�/�0 1�23� �� ��Y���neVN��2: 	������ 	��� ���� ���$ �K��� 	��0��� 0.
  

6 -3- ��� �&��� 5�7  
 ,-% �� �
% ���� C�T� 1��U�9� !��3$ �p�#�$ �K��� 	0��� i���: 0 �B��" '��5 f��3-9  &��2:0 

 ,-% 1��U�9� '� '��: �� �/�0 ���5�� �TE� +�� F� �B��" Sr�6-3  `�L���$ ��%.  
  

6 -3-1-  8,� ���/0 9:�.	;<  
 ,-%6-4  �� 0�STMF        �g: WK��� ��: '�7 ��B��" �K���� 	���0��� J��2$ �� ��   �K��� C��-$��

;m�" F���P5p�    C��T� �
�% ���� f��5 ; ��$  
��� .      ,-�%���g: '�E� '�7 W��� &��� t
��  ��� 	  
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)+(6-3- ��� ��+5$D I���� ����	
 ���� ,��F�5�STMF :G�$� ����  
    

www.shop.civil808.com

http://shop.civil808.com/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D9%81%D8%B1%D9%87%D9%85%D9%86%D8%AF/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%B7%D8%B1%D8%A7%D8%AD%DB%8C-%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%DB%8C%DA%A9-%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF%DB%8C-%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%88%D9%85-%D8%AF%D8%B1-%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B1-%D8%B2%D9%84%D8%B2%D9%84%D9%87-%D8%A8%D8%B1-%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D8%B3-%D8%B3%D8%B7%D8%AD-%D8%B9%D9%85%D9%84%DA%A9%D8%B1%D8%AF.html


���� ����	
 ����  ����� ���� �� ����� ����� ���...  
  

  128  

  
  (b)  (a)  

  

 )+(6-4 -  L?� '�5A= ���>�+�STMF ��?E� �� ��45�7� � a ( ��� G�N ��
 ��0& O�PDx  ��!� �/0& � )+(b ( ��!� �/0& �� G�N O�PD G�?�))!?>�!� R�>(  

  

 F���P5 ,D�$ ,-% '� F�������=)   
����< �������� ��<� ;C�� 	�3� ?�@A� R��E7 0 ��9�: 0 ( ��
��% �0
M$ �/�0 1�23� . N�" �� V�$�EA '7 ���L�] �� '�����  ���   C���� 	��5 �� ;
�
�% 	  ���   ,�Q��$

 ,�-T: F���P5�$  F� +�93$ �97 ��9�: `����-$ ;��%STMF  ��9�: !��" ��)    	0���� W�9A '��
�%�� (C��� 	�5 �� F���P5 ,Q��$ ,�-T: �0PA '� �/�0 1�23� �� '� W�� �$ ]�
.  

  

6 -3-2 ���� =$%
 3	'*� �&���  
6 -3-2 -1  ��%
 3	'*� ��7�> ?	@ 	! ���� =$%
x �;�  

�� +�93$ �����     f��� i����: ��� '���T$ C�E���� ��:�� �� �/�0 '23� 	��� W$0�Z$ i���: F� '7 W
 f�� i���: h��c �#2� 'ZK"i�) '���2$)3-3 ((  �-�$��#�� ���$� 'u[���: ,�9M: v���� !��" �� '7

 &��2: 0 ��K���7 �3���=�$ ��%�� '�%�� ��% .    W����#-� i����: '�� ����$ &��  ��:   ������ �� ��9��:  
  ��$ 	��<��9� 1�ZK" �� �E7 ��
2: �� ��9�: �7�E: �� C] h��$ '� '7 ���E� FE7 ��:��  ���<� . ��

 ,-%6-5 F� '���� F� N
$ ;STMF  	�3� ?�@A� 	���� C�� ��X     ��B��" f0� '�X��� 	���� ,-%
W�� �
% ���� C�T�.  

 �>#� N��2: �� ������� ��W%�� ������:  

(2 6)�  
n n

i i pc i req
i 1 i 1

1 LF h M V
2 2� �

� � �� �  
  

L=  ;�5�� ��: '���� N�"sL =0 �/�0 '23� N�"reqV = `�� 'ZK" �� �/�0 '23� ���� ���$ �%�� W$0�Z$
 '3��� N�OL$ �O#: '7)6-2 (W�� .   � �/��0 '�23� ����� ���$ �%�� W$0�Z$  '�ZK" �i   ���i reqV�  ����
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�$ ��% .pcM 8-E� 'ZK" �� C��� �c�� F���P5 �>#� �� W�� ����� .iF   �� ��B��" �K��� 	0���
 ���:i  '���� F� 	����$ 
%�� . '���2$ �� ;�<��� 	���)6-2 ( ��= �9Zn 	�����   '����< ��Y� �� C��Z�$

��E 
��%.  
  

  
  

 )+(6-5 -  � �$�> ��T 'AN ��@�!�STMF  �� O�PD ���� ��� �>��� �!
��!� �/0&  

  

6���c !��3$ ����  	�AISC 	�3� ?�@A� ;X  �l7�
B ;,-%75%    ������ �� ����� ���$ �%�� W$0�Z$
�$ 
##7 .����� `�� 'ZK" �� N�l$ 	��� �4�:  

(3 6)�  req t y c cr0.75V ( P 0.3P )sin� � ��   
  

yP : 	�3� ?�@A� �E�� 	��M$ �TT7 W$0�Z$)'9�$ �� e3��$ 	( ;crP :    	���M$ 	���T� W�$0�Z$
 	�3� ?�@A� �E��)'9�$ ��e3�$ 	( ;t c 0 .9� � � � 0 = !�� �� 	�3� ?�@A� '�0��) ,-%6-5(  

N�� �� 	��� �/�0 '23� 	25% ���� ���� ���$ �%�� W$0�Z$  �B��" �
��$�$   ,�Q��$ !��" �� '7 ��%
 ,EM: ���O��� F���P5 
���� 
%.  

(4 6)�  req pbr
s

20.25V 2 M
L

� �
� �� �
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sL = �/�0 '23� N�") ,-%6-5 (0pbrM N�� ���� ���$ F���P5 �>#� ����� ��  `�� 'ZK" ���$ 
%�� .
N�� �B��" ��  �TE� W$0�Z$ ���2$ ��)6-5(  `�L���$ ��%.  

(5 6)�  nci i y i pbrM Z F M� �� ��  
� : ����� W$0�Z$ h��c0.9  ;iZ  0 F���P5 i3Z$ N0
$yF �$ ��9�: W$0�Z$ 
%�� .   
���� &��#uE�

N�� �� W��0
M$ ;	�3� ?�@A� 0 
#��E� ���0]�� �� �
% y[T$ W$�[c '� J�A WK�� 	��.  
  

6 -3-3 -2-  ��,.���� A". ���� =$%
) ?�,! ?	@	'*�� X �;� ��%
(  
 ,�
����0 �� �/�0 '23� 	���) ,-%6-4 b (N�� 6��: ,7 �%�� 	0��� ��   ,�EM: ��$  ���% .  W�$0�Z$

N�� ���� ���$ �TE� ��  1���2$ �� ������� ��)6-2 ( 0)6-4 (�$ &��2: ���<:  

(6 6)�  
n n

i i pc i pbr
si 1 i 1

1 2 LF h M 2 M
2 L 2� �

� �
� � � � �� �

	 

� �  

(7 6)�  
n n

i i pc i pbr
si 1 i 1

LF h 2M 4 M
L� �

� � �� �  

 'ZK" �� N�� ���� ���$ W$0�Z$i '� �Q ��� 1�'K��M$ �$ ��%.  

(8 6)�  

n
i i pc

i 1
i pbr i n

i
s i 1

F h 2M

M .
L4
L

�

�

� �
�� �� �

	 
� � �

�

�

�
  

  

  �� V��$�EA '7 �9��� ��7 �� ����� ��7 C�� ���� 	0��$ 0 	��L$ ��7 N�Q� �� ������� �� ����-� v����
0� '� F���P5 ,�9M: `�L�� `����-$ f�$  ��%'�  W���  ��$  
��] .      N��� ����� ����$ W�$0�Z$ &������#�

�'  &��2: ��� 1��Q�$ ��%) . ,-%6-6(  

(9 6)�  
n n

i i p pc p i pbr p
si 1 i 1

LF h 2M 4 M
L� �

� � � � � �� �  
  

 '���2$ '��T$ '7)6-7 (�$ 
%�� .'� ,���   ��5����: C��Z�$��5 ,-%���g: `����-$)  ,-�%6-6 (  J��� 0
   '����2$ �� �4�� 0 ���� ��Q �9Zn 	����� 6��: �
% `�L�� ����� ��7 ;W���#-� �����< �9Zn 	�����

)6-9 (� ���p�E ���<.  
  

6 -3-2 -3 �.	�< �B	
 3	'*� 	! ��,.���� ���� �	$%
  
�$ '��c� ����$ �X�� ?�@A� '7 ���$� 3� F� ��% 
���� ��� ,�
����0 ,��5 &�
#U ,$�% �/�0 '2�� '7 �

 N�-%� ��6-2  0 8��6-7  W��� �
% ���� C�T� .        R������ ,�
�����0 ,���5 &�
�#U ����0 W���$ F��
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  ����� 	*���� {PO��� `����-$ R����� 'L��� �� 0 �#�2$��  W��� 	� .     ,�l$ 	��>�� 	�����$ &��#uE�
t�32��  	��45R�� �: $ ,X��$ �� '3��� ��,-% R��7 ��� 0 �-���-$ 0 	��E2 ��45N�� ���� ���$ 	 �� 	

 ���� �/�0 '23�)Valley0 Hooper ; 2002 .('���� ��      V���E�B� F��������= ,-�%���g: 8�2�c 	��
 ����] '� '7 ��� 
���� |� ����$ �X�� ?�@A� �� �O#: ,���#��>���� W�� .   ;�0P�A '�� '��  ,����   '���c�

N�� &�� �� �%�� W$0�Z$ ��N�� ��2�� ; �� W��� 
���� R��7.  
  

  
  

 )+(6- 6 - STMF  ���� 8����� �C��V� ��� L?� '�5A= ���>�+� �� �>��� �!
 W�! ���>)iF 8� �>��� �! ���(

  

 ,-% !��3$6-7 N�� �� �: ��:�7 V�$�EA �X�� ?�@A� '7 �L�] �� ��       ,�-�T: `��>#� '�� &������#� ;
#����
��9�: `����-$;  N��� �� ����-� F���P5 C��0�  ���   '���L: ��$  
�##7 . C��E�   '�7 ���" Engelhardt  0

Popov )1989a (���E� C��� 
�� ;�7 '�B�� '� �TE� ��9�:FU �:�� 	     ��: ���:�7 ?��@A� N�" 	�O���
 �0
M$�$  '� �L#$ '7 ��%��� ���$ �TE� R��7 0 ?�#M� ��\��� �: 	��� 	    ��
�Z$ C��E� '�� C
���

F���P5 C��0� 
% 
���� .R��7 &�� ;'L��� ��   ����� ���$ �TE� 	�� \����  ��:   W��-% N��E�B� ;
 R����� ?�@A� 	�O��� �� �� �%�� 1��D:�0    �0��� hK�� ;F���P5 '�B�� '���� R��7 N�" ;�0PA '�

 �:P-T$'9E� ��    ��Tu�5 �K���� R��E7 0 N�� R��E7    
�% 
����� ��TE� ?��@A� �� .  ;'�L��� ��
�$ ��O#T�5 ��<N�� 	��
O>� 	��� '����n ?�@A� C��#A '� ����$ �X�� ?�@A� '7 � ��  +��B '��
$]   �� ��:


#��E� 	��<�9� ?�@A� &�� �� ���O<�� W�-% ��0 0 +�� 	��
��5�� .  
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N�� �� F���P5 ,Q��$ ,�-T: �� 
��� �� )�� '� �� �O��� 0�( ���< +�#��� .   ��TE� W����p ;&�����#�
 ����$ �X�� ?�@A��$  �0
M$ ������;��% N�� �>#� '7 	� '��< '� ��     �X��� ?��@A� &��� �0�L$ i"�Z$ ��

�7 �: N�� �TE� W���p �� �� ���< .,��5 '-#�� J�� �� ��     �����$ �X��� ?��@A� �>#� ;
���� 	0��$ N�"
N�� �TE� W���p 8D� V�K��Z: �� � ���$ '���< �Y ��%.  

(10 6)�  pbr pvr
1M M
2

�  

pvrM      W��� `��� '�ZK" �� �����$ �X��� ?�@A� ���� ���$ F���P5 �TE� W���p .  '����2$)6-9 ( ��
�$ C��: V��
L$ '� �Q ��� 1���E� ��������:  

(11 6)�  
n n n

i i p pc p i pbr i i pvr p
si 1 i 1 i 1

LFh 2M 4 M 2 m M
L� � �

� �
� � � � � � � �� �� �

	 

� � �  

 '7im  ���: �� ����$ �X�� ?�@A� ��
2:i W�� `�.  
  

  
  

 )+(6-7 -  '�5A= ���>�+�STMF )!?>�!� )>�
 ?EF ��  
  

�$ �
% `�L�� 1�Z�ZM: j�����  C��:   '�7 ���E� ���Op�   ,��
�B70%    N��� 6���: 	�0�0 	*����  ���  0
����  F9O��$ �X�� ?�@A� 6��: �
��$�$ ���< .`�92$ ���: F� �� �4�:  

(12 6)�  
i pvr p

s

pbr p
s

L(2m M )
L30%

L70% (4M )
L

�
�

�
  

(13 6)�  pbr
pvr

i

M
M

m
�  
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 '3���)6-13 ( '3��� 1�$����)6-10 ( ���0]�� ���$ 
#7 . 6��0� j�����)6-11 ( 0)6-13 (�$  C��: C�T�
���:  

(14 6)�  pbr
pbr i pvr pbr i pbr

i

M
4M 2m M 4M 2m 6M

m
� � � �  

 '���2$ &�����#�)6-11 ('� �Q �������� ��� 1��$ ��%:  

(15 6)�  
n n

i i p pc p i pbr p
si 1 i 1

LF h 2M 6 M
L� �

� � � � � �� �  

 N�� ���� ���$ W$0�Z$ ;`�92$ ���: F� ��'� �Q &��2: ��� 1��$ ��<�:  

(16 6)�  

n
i i pc

i 1
i pbr i n

i
s i 1

F h 2M

M .
L6
L

�

�

� �
�� �� �
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�

�

�
  

 6��0� '���Z$)6-8 ( 0)6-16 (�$ C�T�   N��� ���2�� ;����$ �X�� ?�@A� C
% '��c� �� '7 
��  ���   V��K��Z:
30% �$ R��7 
��� .N�� �
��� ��  1���2$ !��3$)6-5 ( 0)6-16 (   j������ �����$ �X�� ?�@A� Sr� 0
 '3���)6-13 (�$ �B��" �%�
.  

  

6 -3-3 - ?	�� �&��� 	� �,."� ���/0 ��+ �)non-DYMs(  
�B��" C�E�� ��9�: ��= 	�� �/�0 1�23� �� ��= �
��% )non-DYMs (C��� ;���5�� ?�@A� ,$�% ��  0

�� C��� '� ��: 1��D:� �$ `�L�� W���p j��� ��% .'7 `�O�$ C�
� C�E�� ��	  
��� �/�0 1�23� �� ��=
��< �B��" 	� '��< '�h��c �9Zn 	����� h�7�: '7 
�      ����$ �X��� ��%�� W�$0�Z$ �l7�
B 0 �����

��Y��� )neV(  ,-% !��3$ �/�0 1�23� N�" 6�0 ��6-8 
#��E� ,EM: ��.  
 	��� �
% 'X��� '3���neV 6���c �� 	� ����AISC   ��� V������      	
�B ��: ,-�%���g: J��� 	��#K$

 '����7 'Y��M$'� W�� �$ 
�] .�:��� ���#�� C�E$ �� ?�@A� 	���)    ����0��� ,��0� i"��Z$ ,�l$(   '�3���
AISC      W��� '�����7 '�Y��M$ VP$��7 �/��0 1�23� �� ��= �
��% ��9�:��= ?�@A� �B��" 	��� .  &��� ��

 6��: �BPQ� '3��� F� ;�Y#$Chao  0Goel )2008a (�5 ��O#T �
����<      �������� ��� &��� �� '�7
�$ ��%:  

(17 6)�  y nc
ne s y nt nc3s s

3.6R M LV 0.036E I R (P 0.3P )sin
L L

� � � �   

 ,�
����0 ,��5 
#U �� �/�0 '23� F� 	���)Chao  0Goel 2007(  
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ft
 �$ 
%�� .���� `��      ������ &��$� ����: 	0� ����� ,7 	�

 �� W��2kip.s616
ft

.  
�� �� C�E���� 	���  t
� �K�� C�-$���g: ;���E2$2%  03%    ��3� m�3�� 	��� h�:�: '�10% 

 ��50  N��)2/3MCE ( 02%  ��50  N��)MCE (
% +�[��� .      ��� C�E����� 	���� �p��#�$ �����Z$
 ���� W�E�� '���1.5%  02.25%  6���c j����� �B��" ���" ����Z$ 0NEHRP    W��2��$ 	����

W�� ���� �-���������� �� ����.  
  

  
  

For SI: 1 foot = 304.8 mm. 
  

 )+(6-13 - W�[� G�$�"�� � �!�$>  
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6 -4-1-  �&���STMF  ��"$<9 =HI�  
6 -4-1-1 - 5�! �I.	@ ����. J��"0 � �&��� =�	�  

 6���c �� �
% ���� �B��" 	����$���5NEHRP 2000      ���
������ W��-�� W�2�c0 	����)  h���c
 W�E��I=1 (STMF 9  N0
� �� 'ZK"6-1 
�� �
% ���0].  

 ;C�E���� �9Q� +0�#: ��0�T ;'� �Q 'K��M$ ��� 1��$ ��%:  
(25 6)�  0 .8

aT 0 .0 2 8 (1 3 0 ) 1 .3 7 5 s e c .� �  
(26 6)�  u a aT C T 1.4 T 1.925 sec .� � � � �  

  

STMF 9'ZK" ����$���5 
1.50g SS 
0.78g 1S 
1.50g MSS 
1.01g M1S 
1.000 F 
1.3 vF 

1.00gD SS 
0.68g D1S 

C 'Z3#$ {�� ��  

I 1.0� 8�$� ^!�9 

E ���� 'Z3#$ 	���  
130ft C�E���� ��:��  

1.375sec. T 
1.4 UC 

1.925sec.
T 

R 7� ����� h��c  
19839kips C�E���� ,7 C�0  

0.056 s
VC W�

  

 W�?N6-1  -  I���� �?( �C��V� ���� ��������
NEHRP 2000  ���
STMF 9 ���$/� 8�$� �� ��C�  
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 ���2$ 0� 	��� m�" '��5 f���$ &��2: ��� 	��-9EA ��% :1 (    '�ZK" �K��� C��-$���g: �l7�
B2% 
   N��E�B� ��� �3� e3� F� 	���10%  ��50   N���)10/50  02/3 MCE ( 02 (   C��-$���g: �l7�
�B

 'ZK" �K��3%  ��
�0� F� 	���2/50 )MCE.(  
 	� ���� ���5 h��c)sC(  N0� �3� e3� 	���)2/3MCE ('� �Q��� 1� '� �$ W�� 
�] :  

(27 6)�  DS
s

S 1.0C 0.143
(R / I) (7 / 1)

� � �  

sC 
#7 �0�L: ��� ��
Z$ �� W��� ����:  
(28 6)�  D1S 0.68 0.05

(R / I)T (7 / 1).(1.925)
� �  

 ��� ��
Z$ �� 0�7 �: 
%�K�:  
(29 6)�  DS0.044S I 0.044(1.0)(1.0) 0.04� �  
���� 	��� � 	������ 'Z3#$ �  	���E ;F ;sC �7 �: ��T� '���< �Y� �� ��� ����Z$ ��:  
(30 6)�  10.5S (0.5)(0.78) 0.0557

(R / I) (7 / 1)
� �  

&�����#�:  
(31 6)�  sC 0.0557�  

 ���5 +��%m�" 8�" )aS( '� �Q 'K��M$ ��� 1��$ ��%:  
(32 6)�  a s

R 7S C . 0.0557. 0.39
I 1

� � � �� � �� � � �
	 
 	 


  

 `0� �3� e3� 	��� 	� ���� ���5 h��c)MCE ('� ��"      1����2$ �� �������� ��� '���T$)6-27 ( ��:  
)6-30 ( �#��>��� 0s  0D1S  �� h�:�: '�MSS  0M1S '� �$ W�� d
�]    	���� ���� ��
Z$SC   'K���M$


%:  
(33 6)�  sC 0.075�  
(34 6)�  a s

RS C . 0.525
I

� �� �� �
	 


  

�E: �$  �B��" f0� 1��U�9� j����� '"���$ 	����$���5PBPD )  ,-�%3-9 (   �� Sr�� 0 'K���M$
 N0�
�6-2  06-3 �$ 'X��� 
���< . N0
� ��6-2 �
��T$ �$ ���<   ��3� e3� '� k���$ '��5 f�� '7

 N0�)2/3MCE (�$ m�" �� �7�B �#2� ;
%��:  
(35 6)�  V 0.099W 1956.1kips� �  

 +�� F� ��9�: �K�� C�-$���g:STMF N�E2$ 0.75%  J��0  �3���= ,�9M: �� ��
Z$ &�� WMQ
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 �
�L#��$  ��%)Chao  0Goel 2006a .( N0�
� ��6-1  06-2 �$ y[T$   m��" '��5 f�� '7 ��%
PBPD; 1.77  �����(0.099/0.056) � ��
Z$'  �� �
$] W��NEHRP 2000 W�� .    &�
�� 10���: &���

 W�� ,���'7:  
1 ( f0� �� m�" '��5 f�� 'K��M$ 	�#K$ �K�� C�-$���g: N��#7PBPD �$ 0 
%�� 2 ( �� '��5 f��

 f0�PBPD   f0� �� '�7 ���B �� W�� �97 ��9�: `����-$ �� �p�#�$NEHRP f0�  ���  ��B��" 	
F����� �' W�� '��� ��7 . N0
� �� 0 'K��M$ 'ZK" �� ���: �� �B��" �K��� 	0��� Sr�6-4 ��  '�X�

�$ ��%.  
  

6 -4-1-2- F	� �&��� 	� ���� �	$%
 7>  
C��� ���� ���$ F���P5 �>#� ��   F�� 	���� N0� 'ZK" 	STMF     N���2$ '����� F�� '��  ��Q  ���� 1�

�$ 'K��M$ ��%:  

(36 6)�  1
pc

1956.11.1 18
1.1V h (2)(5)M 968.3kips ft

4 4

� �
�

� � � �  
  

V�  W�� '���� F� 	��� '��5 f��)   0� ;C�E����� ��
��$� �� ��STMF    ��� 0 ���� ����0STMF;  
5 ,-% d���� '���� �� 	6-12  06-13 (      '����2$ �� '�ZK" ��� �� N��� ��@A ����� ���$ W$0�Z$ Sr�  
)6-8 (�$ &��2: ���< . ���� ��A992  �E�� ��9�: R#: ��50ksi 
% ������� .   N��� ����[��� i"�Z$

 N0
� ��6-5  N��#7 0 N0
� �� �<��T�6-6  ���� C�T� 
%W�� �:  
  

�3� e3�2%��50N�� �3� e3�2%��50 N��  ����$���5 
0.525g 0.39g aS 
1.925 1.925 T

0.75% 0.75% ��9�: �K�� C�-$���g:y�  
3% 2% �K�� C�-$���g:t
�u�  

2.25% 1.25% F����� ��= �K�� C�-$���g:p�  
4 2.67 s u y/� � � �  
4 2.67 R� 

0.438 0.609 � 
1.515 0.841  
0.076 0.099 V / W 

1504.3kips W�� �7�B1956.1kips ����� ��	
 ���V  
  

 W�?N6-2 -  ��� ���� ��������
STMF 9  _�� I���� ���$/� ��C�
PBPD  
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i i 1 i( )h�� � �i i n( V / V )� �
n

i i
i

w h�  i iw h
(kip ft )�

iw
(kips)

  h i
( f t .)

 'ZK" 

130.00  1.000  306410  306410  2357  130  9  

56.34  1.486  559290  252880  2180  116  8  

37.34  1.852  781650  222360  2180  102  7  

25.31  2.139  973490  191840  2180  88  6  

16.80  2.367  1134810  161320  2180  74  5  

10.57  2.543  1265610  130800  2180  60  4  

6.02  2.673  1365890  100280  2180  46  3  

2.85  2.762  1435650  69760  2180  32  2  

0.91  2.813  1475646  39996  2 2 2 2  18  1  
  

 W�?N6-3 -  ��� _�� `!��= ^!�9STMF  ���$/�9 ��C�  
  

iF
(kips)

 i i 1�� � �  'ZK"  
695.4  1.000  9  

337.8  0.486  8  

254.6  0.366  7  

200.1  0.288  6  

157.9  0.227  5  

122.5  0.176  4  

91.0  0.131  3  

61.9  0.089  2  

35.1  0.050  1  
  

 W�?N6-4 -  %�& �C>�N ������>STMF 9  ���$/� ��C�)%�& �� ���(  
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xI  
4(in ) 

ncM  
( k i p i n )�

Z  
3(in ) 

i3Z$  
)����0�� ,�0�(  

���� ���$ Z
3(in )  

W$0�Z$�TE�
���� ���$i pbrM� 

( k i p f t )� 
'ZK"  

48.4 846 16.92 7C12.25 16.3 61.0 9  
87.8 1390 27.8 8C18.75 24.2 90.6 8  
121.8 1690 33.8 9C20 30.1 112.9 7  
157.8 1940 38.8 10C20 34.8 130.5 6  
182.2 2310 46.2 10C25 38.5 144.3 5  
182.2 2310 46.2 10C25 41.4 155.1 4  
182.2 2310 46.2 10C25 43.5 163.0 3  
206  2670 53.4 10C30 44.9 168.5 2  
206  2670 53.4 10C30 45.7 171.6 1  

  

 W�?N6-5 -  %�& ��� ���7�> ,�/0& � W�! �PD ���> ���� 8�����STMF   
9 ��C�  

  
'� J�A WK�� W��0
M$

W$�[c  
s u
y b y

E P1.12 2.33F P
� �

�� �� ��	 


'� J�A WK��
W$�[c  

w

d
t  

 WK�� W��0
M$
W$�[c '� J�A 

s y0.3 E / F  

 '� J�A WK��
W$�[c  

f
f

b
t  

'ZK"  

35.87 22.3 7.22 5.98 9  
35.87 16.4 7.22 6.49 8  
35.87 20.1 7.22 6.42 7  
35.87 26.4 7.22 6.28 6  
35.87 19.0 7.22 6.63 5  
35.87 19.0 7.22 6.634  
35.87 19.0 7.22 6.63 3  
35.87 14.9 7.22 6.95 2  
35.87 14.9 7.22 6.95 1  

  

* '� ��"  J�� ;'����7 'Y��M$�$ ��%u yP Q P�  	��M$ 	0��� J�2$ �� �/�0 '23� �� N�� 	�@A� �<� ��B

#%�� �E7.  

 W�?N6-6 -  � ���� X��9 a��0� W�! `���� �@��#� 8CA> W��E\AISC . W�?NI-8-1  
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6 -4-1-3 - ���� �	$%
 �� ��+ �,."� ���/0��+ 3	'*� �&���  
 �
��% ��9�:��= ?�@A� �B��")N�� ��	�3� ;�X�� ?�@A� ; C��� ;�� �� ��: 1��D:� 0-   C���� '�� �5�� (

��p �B��" ��-�0� j����� �/�0 '23� �� �����$ 1��Q W�  ���<)  ,-�% �� �B��" 1��U�9�6-3 .(
       ��#2� �/��0 1��23� ���Y��� ����$ ����O� W$0�Z$ &���� 	��� 'ZK" �� �� �K��� 	��0���neV   �����

��� 
#���� . W���� 	0� ���EA� 	��0���       N0
�� �� ������ 0 ��9��� ������ 	���6-7   ���� C��T�
�
% 
�� . ,-%6-14 �$ C�T� �� �9��� C��� W��� 	0� ���EA� 	��0��� 
�� . �>#� 0 	��M$ 	0���

 F����� ,�9M: 	�:��r$�7 '$���� F� �� ������� �� C�E�� �� 	��� ���� ���$'�  W���  ��$  
��] .  �$��E:
?�@A� C��� ��� 0 ���5�� �� '� �Q C�E�� 1� ��:- C���  6���c !��3$AISC  
�
�% �B��" .  &�
�#U

 �c�$W�� ��� m�% '� �B��" 	
�97:  
1- 
% ������� ����0�� ,�0� �� ;���5�� ?�@A� '�97 	��� .N�� �� ��  ������ 	��� ;�/�0 '23� �� C0��� 	

���� ���$ W$0�Z$ C��E�; �$ '��c� C�� '� �:�M�Q ��<� . �� 	��#7 1�M�Q '9E� �� i"�Z$ 'E� 	���
 �� ����yF 50ksi������
% ��.

2- N�� �� ����-� i"�Z$ �/�0 '23� 	�O��� 0� �� �X�� ?�@A� ��
���� �/�0 '23� 	.
3- C��� �� 	��M$ 0� RE� ��L�� �� +�#��� 	��� �� C��� 1�0�L$ �� �#���5 N�� ?�@A� ;����� 	

�$ |� 8�2c ��M$ N�B ;RE� C] �� '7 �����     ��E� ,�D�$ C���� '�� 
��   ���%) ,-�%6-15 .(
C��� �� �B��" ��� �
% e��T: ��-�0� !��3$ ����� 	 
%�  C���� C] �� '7  ���   N��B ������ 	

C��� '� &���5 0 ��� N�� 0� �� 0 �� 	�� ��M$ �� �$ ,D�$ 
���< . C��� 	��� ����-� i"�Z$ Sr�
 +�� �>�� 	�O��� ��5  'ZK"'� �$ ��7 �0� N�� 0 �
���U 8�2c WO� �� '�K�� '7 ��C] '� �#���5 	 � �

�E� ,D�$ �%�
.
 	��� ?�@A� ���O� i"�Z$STMF 9  ,-% �� ���E2$ �� �� 'ZK"6-15  ,-% R[� '� 06-16  C�T�

 �����$ 
��%.  
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 ���: �� �K��� 	��0���
���g:  ���O� �K�� C�-$

 ���] ��� `��<��� 	���
�9��� C���  

( k i p s ) 

���: �� �K��� 	��0���  
���g:  ���O� �K�� C�-$

 ���] ��� `��<��� 	���
����� C���

( k i p s ) 

 �7�E�$ �9Zn 	��4<���
 ,Q��� �� h��c��10 

'���� �� �� �:��
( k i p s )  

ne i(V )

( k i p s ) 'ZK"  

iF i LF i RF 
146.4 78.0 68.5 16  55.5 9  
71.1 37.933.3 15  94.6 8  
53.6 28.5 25.1 15  121.5 7  
42.1 22.4 19.7 15  147.1 6  
33.2 17.7 15.5 15  172.7 5  
19.2 10.2 12.1 15  172.7 4  
25.8 13.7 12.1 15  172.7 3  
13.0 6.9 6.1 15  197.6 2  
7.4 3.9 3.4 15  197.6 1  

411.9 219.3 192.6     �  
E q . ( 6 2 4 )� E q . ( 6 2 3 )�E q . ( 6 2 2 )�

    �74:  
  

 W�?N6-7 -  b��" �?>�( '�5A=��c O�PD ��� ���� ������> ��!� �/0& �
 �� d����STMF ���$/� 9 ��C�  
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For SI: 1 kip = 453.59 kg. 
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	�3�  	��EA1	��EASS N��2 N��1N�� SS'ZK"  
6MC12  6MC12 7C12.257 C 1 2 . 2 5 X ( 0 . 2 5 p l a t e )�� 7C12.257C12.259  

6MC16.3 6MC12 8C18.75 8 C 1 8 . 7 5 X ( 0 . 5 p l a t e )�� 8C18.75 8C18.75  8  
7MC22.76MC12 9C20 9C20X(0.75 plate)�� 9C20 9C20  7  
7MC22.76MC12 10C20 10C20X(1.0 plate)�� 10C20 10C20  6  
9MC25.4 6MC12 10C25 10C2X(1.25 plate)�� 10C25 10C25  5  
9MC25.4 6MC12 10C25 10C25X(1.25 plate)�� 10C25 10C25  4  
9MC25.4 6MC12 10C25 10C25X(1.25 plate)�� 10C25 10C25  3  
10C25  6MC16.310C30 10C30X(1.5 plate)�� 10C30 10C30  2  
10C25  6MC16.310C30 10C30X(1.5 plate)�� 10C30 10C30  1  
10C25  6MC16.310C30 10C30X(1.5 plate)�� 10C30 10C30  B 1� 

'�-�1 :'�97 
#��� ����0�� ,�0� i"�Z$.  
 '�-�2 : ���:B-1  ���: �� ����-� i"�Z$1 ����.  
 '�-�3 : hD� �p�#�$ ,��5 N�" ����� �� C�� 1�M�Q�$ 
��%.  

  

  
  

 )+(6-16 -  ��� ��!� �/0& � �!�
�" O�PD ���� `����STMF  
9 ���$/� ��C�  
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6 -4-2-  �&���STMF 9 >	�� L��� =@7> 	! =HI�  
6 -4-2-1- �I.	@ ����. J��"0 � ��� =�	� 5�!  

STMF 9 +�� 	���� ���� W�E�� �� 'ZK" �� �� ����-� 	STMF 9   W��� ����E2$ �p�#�$ 'ZK" .  '��
?�#l���    W��� C���-� +��� 0� 	��� �B��" 	����$���5 ���� ;t
� �K�� C�-$���g: .  N0
�� ��6-8 

 6���c 6��: �
% ���� �B��" 	����$���5NEHRP2000  	���STMF 9      W��E�� '���� ��� '�ZK"
I=1.5 )C�E���� 	��� ���� W�E�� �� 	�� (W�� �
% 'X��� .    ������ C�E����� ��B��" �9Q� +0�#: ��0�
1.925  '���n) '��T$STMF 9 ���E2$ 'ZK" (�$ 
%��.  

  
STMF 9'ZK" ����$���5 

1.50g SS 
0.78g 1S 
1.50g MSS 
1.01g M1S 
1.000 F 
1.3 vF 

1.00g DSS 
0.68g D1S 

C 'Z3#$ {�� ��  
6���$ W�E�� �� C�E����I 1.5� h��c W�E�� 

E ���� 'Z3#$ 	���  
130ft C�E���� ��:��  

1.375sec. T 
1.4 UC 

1.925sec. T 
R 7� ���5 mPQ� h��c  

19839kips C�E���� C�0 ,7  

0.084 s
VC W� 

  

 W�?N6-8 -  ��� ���� ��������
STMF 9  I���� ��!� 8�$� �� ��C�
NEHRP 2000  
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% &��2: 	��-9EA ���2$ 0� 	��� m�" '��5 f�� :1 (    '�ZK" �K��� C��-$���g: �l7�
B1.5%   	����
 N�E�B� �� �3� e3� F�10%  ��50  N��)10/50  02/3 MCE ( 02 (    �K��� C��-$���g: �l7�
�B

 'ZK"2.25%  ��
�0� F� 	���2/50 )MCE.(  
 ;	� ���� ���5 h��csC� 	��� ; N0� �3� e3)2/3MCE ('� �Q�$ &��2: ��� 1� ��%.  

(37 6)�  DS
s

S 1.0C 0.2143
(R / I) (7 / 1.5)

� � �  

sC 
#7 �0�L: ��� ��
Z$ �� W��� ����:  
(38 6)�  D1S 0.68 0.076

(R / I)T (7 / 1.5).(1.925)
� �  

�7 ��� ��
Z$ �� 0 
%�K� �::  
(39 6)�  DS0.044S I 0.044(1.0)(1.5) 0.066� �  
���� 	��� � 	������ 'Z3#$ � 	��� E ;F ;sC �7 �: ��T� '���< �Y� �� ��� ����Z$ ��:  
(40 6)�  10.5S (0.5)(0.78) 0.084

(R / I) (7 / 1.5)
� �  

&�����#�:  
(41 6)�  sC 0.084�  

m�" 8�" ���5 +��% )aS( '� �Q�$ 'K��M$ ��� 1� ��%:  
(42 6)�  s

R 7S C . 0.084. 0.39
I 1.5

� � � �� � �� � � �
	 
 	 


  

���� ���5 h��c  `0� �3� e3� 	��� 	�)MCE ('�  ���"      1����2$ �� �������� ��� '���T$)6-37 ( ��:  
)6-42 ( �#��>��� 0DSS  0D 1S  ��MSS  0M1S '� �$ W�� 
�] .�4�:  

(43 6)�  sC 0.113�  
(44 6)�  a s

RS C . 0.525
I

� �� �� �
	 


  

 �B��" f0� 1��U�9� �� �
% 'X��� 
�0� C��7 N�K�� ��PBPD ) ,-%3-9( '"���$ 	����$���5 'E� ;
 N0�
� �� 0 �
% 'K��M$6-9  06-10 �$ 'X��� 
��% .    N0� ��3� e3�� 	���� '��5 f��)2/3 MCE (

 �#2� ;W�� �B��" �� �7�B:  
(45 6)�  V 0.169W 3375.4 kips� �  

 N0
� �� 0 'K��M$ 'ZK" �� �� �B��" �K��� 	0��� Sr�6-11 �$ ���� C�T� ��%.  
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�3� e3�2%��50N�� �3� e3�2% ��50N�� ����$���5 
0.525g 0.39g  S 
1.925 1.925  T 

0.75% 0.75%  ��9�: �K�� C�-$���g:y�  
2.25% 1.5%   �K�� C�-$���g:t
�u�  

1.5%  0.75%  
F����� ��= �K�� C�-$���g:

p� 
3 2 s u y/� � � �  
2 2 R� 

0.556 0.75%  � 
1.01 0.505   

0.134 0.169  V / W 
2656.4kips 3357.4kips  �B��" '��5 f��V  

  

 W�?N6-9 -  ��� ���� ��������
STMF 9  I���� ��!� 8�$� �N�� �� ��C�
 _��PBPD  

i i 1 i( )h�� � �i i n( V / V )� �
n

i i
i

w h�  i iw h
(kip ft )�

iw
(kips)

  hi
(ft.)

  'ZK"  

130.00 1.000 306410 306410 2357 130 9  
56.34 1.486 559290 252880 2180 116 8  
37.34 1.852 781650 222360 2180 102 7  
25.31 2.139 973490 191840 2180 88 6  
16.80 2.367 1134810 161320 2180 74 5  
10.57 2.543 1265610 130800 2180 60 4  
6.02 2.673 1365890 100280 2180 46 3  
2.85 2.762 1435650 69760 2180 32 2  
0.91 2.813 1475646 39996 2222 18 1  

  

 W�?N6- 10 -  ��� _�� `!��= ^!�9STMF 9 ��!� 8�$� �N�� �� ��C�  
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iF
(kips)

 
i i 1�� � �  'ZK"  

1193.6 1.000  9 
579.8 0486  8 
436.9 0.366  7 
343.4 0.288  6 
271.1 0.227  5 
210.5 0.176  4 
156.1 0.131  3 
106.3 0.089  2 
60.2 0.050  1 

  

 W�?N6-11 -  G�$�"�� ��� ���� �C>�N ������>9  ��!� 8�$� �N�� �� ��C�
)%�& �� ���(  

  

6-4-2-2- ���� ���	
 �� �� ����� �����  
C��� �� ���� ���$ F���P5 C�E$ �� F� 	��� N0� 'ZK" 	STMF   N���2$ '���� F� '��  ��Q  ���� 1�

 'K��M$�$ ��%:  

(46 6)�  1
pc

3357.41.1 18
1.1V h (2)(5)M 1662kips

4 4

� �
�

� � �  
C]  �� N�� ���� ���$ W$0�Z$ ��< '���2$ �� 'ZK" ��)6-8 ('� W�� �$ 
�] .#�� ��  ����� �� �LA992   ���

�E�� ��9�: R#:50 ksi W�� �
% ������� . i"�Z$'� W��     N0
�� �� N��� ��@A 	��� �
$]6-12  0
 N0
� �� �<��T� N��#76-13 W�� �
% ����.  
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xI  
4(in ) 

ncM  
(kip in)�

Z  
3(in ) 

i3Z$  
)����0�� ,�0�(  

���� ���$ Z
3(in )  

�TE� W$0�Z$
���� ���$i pbrM� 

(kip ft)� 
'ZK"  

121.8  1690 33.89C20 27.9 104.7 9  
182.2  2310 46.2 10C25 41.5 155.5 8  
206  2670 53.4 10C30 51.7 193.8 7  
324  3380 67.6 12C30 59.7 223.9 6  
324  3380 67.6 12C30 66.1 247.7 5  
404  3970 79.4 12MC31 71.0 266.1 4  
404  3970 79.4 12MC31 74.6 279.8 3  
432  4320 86.4 12MC35 77.1 289.2 2  
432  4320 86.4 12MC35 78.5 294.4 1  

  

 W�?N6-12 -  ��� ���7�> `���� � W�! �PD ���> ���� 8�����STMF 9  �� ��C�
��!� 8�$�

  

6 -4-2-3- ���� �	$%
 �� M7	� �,."� ���/0��+ 3	'*� �&���  
 �
��% ��9�: ��= ?�@A� �B��")N�� ��	�3� ;�X�� ?�@A� ;  ;��C��� �� ��: 1��D:� 0-  C���� '� �5�� (

  ��$ `��L�� W���p �B��" f0� 	�#K$�� �/�0 1�23� �� ����   ����<)    ,-�% ��B��" 1���U�9�6-3 .(
W��� '� ���EA� 	��0���  N0
� �� ����� 0 �9��� ����� 	��6-14   ���� C��T� ��$  
���%.  	0���� 

�� ������� �� ����] '� �@A �� ���� ���$ �>#� 0 	��M$ F����� ,�9M: 	�:��r$�7 '$���� F�   ,�Q�B
�$ ���< .C��� ��� 0 ���5�� ?�@A� `�E: �� C�E�� 
#��$ �� 	 ��:- C���  6����c !��3$AISC  ��B��"

�
% 
��.  
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'� J�A WK�� W��0
M$

W$�[c  
s u
y b y

E P1.12 2.33F P
� �

�� �� ��	 

  

'� J�A WK��
W$�[c  

w

d
t  

 WK�� W��0
M$
 J�AW$�[c '� 

s y0 .3 E / F  

 '� J�A WK��
W$�[c  

f
f

b
t  

'ZK" 

35.87 20.1 7.22 6.42 9  
35.87 19.0 7.22 6.63 8  
35.87 14.9 7.22 6.95 7  
35.87 23.5 7.22 6.33 6  
35.87 23.5 7.22 6.33 5  
35.87 32.4 7.22 5.24 4  
35.87 32.4 7.22 5.24 3  
35.87 25.7 7.22 5.39 2  
35.87 25.7 7.22 5.39 1  

  

* '� ��" �$ J�� '����7 'Y��M$ ��%:u b yP P� �     	���M$ F�U�7 	���0��� W�M: �/�0 '23� N�� �<� ��B

%��.  

  

 W�?N6-13 - ���� X��9 I���� W�! `0�� ��� �@��#� W��E\  �AISC <
 W�?NI-8-1  

  

 ?�@A� ���O� i"�Z$STMF 9  ,-% �� ���� W�E�� '��� �� 'ZK"6-17  06-18  ���� C�T��$  ���% .
��0 W$�[c C��� R��7 	��� C] ;	��#7 	��  N�� ����0�� ,�0� ?�@A� N�� '� �� ���C�� ';  C��E�   ���"

 �B��" �� '7STMF ����E� ,D�$ 
% `�L�� ���E2$ �� ��.  
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 ���: �� �K��� 	��0���
���g:  ���O� �K�� C�-$

 ���] ��� `��<��� 	���
�9��� C���  

(kips) 

���g: ���: �� �K��� 	��0���
 	��� ���O� �K�� C�-$
 C��� ���] ��� `��<���

�����
(kips)

 �7�E�$ �9Zn 	��4<���
 ,Q��� �� h��c��10 �:��

'���� �� ��
(kips)  

ne i(V )
(kips)  'ZK"  

iF i LF i RF 
267.4 138.5 129.0 16  121.5  9  
129.9 67.3 62.6 15  172.7  8  
97.9 50.7 47.2 15  197.6  7  
42.1 39.8 37.1 15  277.1  6  

60.7 31.4 29.3 15  277.1  5  
47.1 24.4 22.7 15  335.4  4  
35.0 18.1 16.9 15  335.4  3  

23.8 12.3 11.5 15  361.7  2  
13.5 7.0 6.5 15  361.7  1  

752.3 389.5 362.8   2440.1�  
Eq.(6 24)� Eq.(6 23)�Eq.(6 22)�    �74:  

  

 W�?N6-14 -  ��� ��!� ,�/0& � b��" �?>�( '�5A=��c O�PD ���� ������>
STMF 9 ��!� 8�$� �N�� �� ��C�  
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	�3�  	��EA1	��EASS N��2 N��1N�� SS�'ZK"  
9MC25.4 6MC12 9C20 9C20X(0.25 plate)��  9C20 9C20  9  

9MC25.4 6MC12 10C25 10C25X(0.5 plate)��  10C25 10C25 8  

9MC25.4 6MC12 10C25 10C30X(0.75 plate)�� 10C30 10C30 7  

10MC41.16MC12 10C30 10C30X(0.75 plate)�� 12C30X(0.25 plate)�� 10C20 6  

10MC41.17MC22.712C30 12C30X(1.0 plate)��  12C30X(0.25 plate)�� 12C30 5  

10MC41.17MC22.712MC3112MC31X(1.25 plate)��12MC31X(0.25 plate)��12MC314  

10MC41.17MC22.712MC3112MC31X(1.25 plate)��12MC31X(0.25 plate)��12MC313  

10MC41.17MC22.712MC3512MC35X(1.5 plate)�� 12MC35X(0.25 plate)��12MC352  

10MC41.18MC22.8 12MC3512MC35X(2.0 plate)�� 12MC35X(0.25 plate)��12MC351  

10MC41.18MC22.8 12MC3512MC35X(2.0 plate)�� 12MC35X(0.25 plate)��12MC35B 1�  
  

�74:1 :
#��� ����0�� ,�0� i"�Z$ '�97.  
 �74:2 : ���:B-1  ���: �� ����-� i"�Z$1 ����.  
 �74:3 : hD� �p�#�$ ,��5 N�" ����� �� C�� 1�M�Q�$ 
��%.  

  

  
For SI:1 inch = 25.4 mm.

  

 )+(6-18 -  ��� ��!� �/0& � �!�
�" O�PD `����STMF 9  �� ��C�  
��!� 8�$� �N��  
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6 -5 -  =C;.���;0  �&��� >7"< 7>STMF  
 f0� ��PBPD ;R�5 �$ +�[��� t
� �K�� C�-$ ���g: ;�B��" `�L�� �� ��% .��$���5 &��   j������

  ����� ?��@A� h��] C���$ ,�K� �� �:�YBP$  �������= 0 	�  	�  ��$ &���2:  ����< .   C��0� W����p ;�4��
�$ �/�0 1�23� 	��� �
% ������� N�� ?�@A� F���P5    
�%�� 1��YBP$ &��� �� �-� 
���: .  1���Q ��

N�� F���P5 C��0� W���p C��� `�92$ ��  ��$ �� t
� 'ZK" �K�� C�-$���g: ;R��$�] v���� ��   C���:
'� ��" �� &�E[: ��� '���2$ �� '����7 'Y��M$:  

(47 6)�  p
s

L .(story drift) 0.015(rad.)
L

� � �  

L :��: '���� N�"-  ;�5��Ls : ;�/�0 '23� N�"P� :N�� F���P5 C��0� W���p . '���2$ ��)6-47 ( ��
F�������� C��0� 0.015    W����� �
���% ���������� C��������)Chao  0Goel- 2006a (  J����� �����

s

L 30ft / 8ft 3.75
L

� � ) N�l$ 	���STMF 9 'ZK" .( ����Z$'� W��    N0
�� �� �
�$]6-15   '�X���

�$ 
��%.  
F���P5 C��0�p ( rad )�  'ZK" �K�� C�-$ ���g: WK��(%)
0.00 0.50 
0.01 0.75  

0.02 1.00  
0.03 1.25  

0.04 1.50  
0.05 1.75  

0.06 2.00 
0.07 2.25 
0.08 2.50 

0.09 2.75 
0.10 3.00  

  
 W�?N6-15 -  ��C� �CA> G�+����e= 8CA> � W�! �PD ����	
 G��� f�� �0��

STMF )��= �>��� 8CA> ]�� ��- ��!� �/0& W�� �� �
�" 3.75 =(  
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6 -6- �%���+ ���O0 	! �PQD LOR  
+�� ���5 ������� 	��� 
% `�L�� �3���= ,�9M: �� . ���7� '�SAC 10%  ��50    ����7� v#�5 0 N��

2%  ��50  �B��" �3� e3� 0� �>���� S9L�] S� 'Z3#$ '� k���$ N�� ���$ �������  W���< ����� .
)Somerville C���-E� 0-1997.(+�� 	� ���� ��-9EA ��     �l7�
�B ;��9��: W��2��$ h��B�� N��l$ 	 

   0 '�ZK" C0�� �K��� C�-$���g: '����  ���   
�% ������ 
��E��5 �� . ,��9M:      '�$���� �� �������� ��� ���
PERFORM-2D (RAM,2003)  `�L��W��< . ,��9M: v���� 0 	����
$ 1��X��    �� ��3���= 	���

j���� �� 	�>�� 	��  W��)Chao  0Goel- 2006a  02008b .( v���� ����'� W��  m�% '� �
$]
W�� ��� :  
 N�-%�6-19  06-20  h�:�: '� �� 'ZK" C0�� �K�� C�-$���g: �l7�
B 	���STMF    W��E�� ��� 	���

 ���� 0 6���$ 0    �p��#�$ t
�� �K��� C�-$���g: 0 'ZK" �K�� C�-$���g: �l7�
B &�>���$ ����Z$�� 
 C�T��$ 
�� .C�-$���g: �l7�
B ��+�� 'ZK" C0�� �K�� 	 �� 	PBPD     ��0
�M$ �� �����$ '�E� ��

W�� ���� ���[��� t
� �K�� C�-$���g: ����Z$ .,�9M: � &�#uE� ���$ C�T  �� F���P5 ,Q��$ 
��
 ,�-T: N0� 'ZK" C��� 	�5 �� 0 �/�0 1�23� �� N�� ?�@A� 	�O����$    ��>�� ?��@A� '7 ���B �� d��%

�$ ���� F����� 
#��$ .�$ &�����#�  �� '7 W��< 'L��� C��:STMF �� f0� �� �
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